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U zaπtitu okoliπa
Hrvatska elektroprivreda ulaæe

viπe od 100 milijuna kuna godiπnje.
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Hrvatska elektroprivreda je vodeÊi poslovni sustav u
Republici Hrvatskoj i tvrtka svjesna svoje druπtvene
odgovornosti za zaπtitu okoliπa.
Hrvatska elektroprivreda i okoliπ 1999. - 2000. drugo je izvjeπÊe naπe tvrtke o okoliπu, a prvo
za Upravu druπtva imenovanu poËetkom 2000. godine. Za razliku od prvog izvjeπÊa koje je
donijelo πiroki pregled brojnih aktivnosti u razdoblju od 1990. do kraja 1998. godine, ovo
izvjeπÊe obuhvaÊa 1999. i 2000. godinu. OdluËili smo se na izdavanje ovakvog izvjeπÊa svake
dvije godine, jer smatramo da se pravi, trajni i uoËljivi rezultati na razini sustava poput HEP-a
postiæu tek u duæem razdoblju. To ne znaËi, naravno, da gotovo svakodnevno, a osobito na
lokalnoj, pogonskoj razini, ne postiæemo vrijedna ostvarenja i poboljπanja u zaπtiti okoliπa.
KljuËne vidove poslovanja u vezi sa zaπtitom okoliπa i dalje Êemo ukratko prikazivati u
srediπnjem poslovnom Godiπnjem izvjeπÊu HEP-a.
Za proteklo se razdoblje srediπnjim, i to ne samo energetskim dogaajem, moæe smatrati
poËetak komercijalnog pogona TE Plomin 2 u 2000. godini. Uz tom su objektu primijenjena
najsuvremenija rjeπenja zaπtite okoliπa u skladu s najboljom svjetskom praksom. Od ostalih
bitnih mjera i aktivnosti zaπtite okoliπa koje predstavlja ovo izvjeπÊe, izdvojio bih pripremu,
nabavu i ugradnju opreme za uspostavu sustava kontinuiranih mjerenja emisija u zrak iz
termoelektrana HEP-a. Takvi su sustavi veÊ u radu u TE Plomin i EL-TO Zagreb, za koje su
postavljene i postaje za mjerenje kakvoÊe zraka u okolici elektrana.
Sustavna i promiπljena skrb o okoliπu i provedba Poslovne politike u zaπtiti okoliπa bitni su
elementi Programa rada Uprave za razdoblje 2000. - 2003. UnatoË trenutnim nepovoljnim
financijskim i ukupnim poslovnim okolnostima, u cijelosti Êemo i u planiranim rokovima dovrπiti
zapoËete aktivnosti i ostvariti planove glede zaπtite okoliπa.
Hrvatska elektroprivreda je zapoËela poslovno restrukturiranje kojim se prilagoava buduÊim
træiπnim okolnostima poslovanja. Mi oËekujemo da Êe HEP i ubuduÊe ostati glavni sustav za
proizvodnju, prijenos, distribuciju i opskrbu elektriËnom energijom u Hrvatskoj i da Êe se potvrditi
kao pouzdan partner svojim potroπaËima. Jednako tako æelimo zadræati poloæaj jedne od
vodeÊih domaÊih tvrtki u zaπtiti okoliπa i tako iskazati svoju odgovornost prema naπem
zajedniËkom okoliπu i prirodnim, kulturnim i povijesnim vrijednostima naπe dræave. Ujedno, na
taj naËin æelimo biti meu onim hrvatskim tvrtkama i institucijama koje Êe, primjenjujuÊi najbolja
svjetska iskustva i norme, ubrzati ulazak Hrvatske u zajednicu europskih dræava.

Ivo »oviÊ, dipl.ing.
Predsjednik Uprave
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Prijenosna mreæa Hrvatske
elektroprivrede - veza sa

svijetom

Hrvatska elektroprivreda d.d. (HEP) je dræavna tvrtka
koja na Ëitavom podruËju Republike Hrvatske obavlja
temeljnu zadaÊu proizvodnje, prijenosa i distribucije
elektriËne energije, te upravljanja hrvatskim elektro-
energetskim sustavom.
U Zagrebu, Osijeku i Sisku HEP se bavi i proizvodnjom i distribucijom topline putem centralnih
toplinskih sustava, a u Osijeku i distribucijom prirodnog plina. Tvrtka je utemeljena 1990.
godine, a pravni je sljednik elektroprivrednih organizacija koje su u Hrvatskoj pod razliËitim
nazivima postojale od 1945. godine.
Svojim ukupnim proizvodnim kapacitetima od 3822 MW, od Ëega u hidroelektranama 2076 MW,
termoelektranama 1519 MW i nuklearnoj elektrani Krπko 332 MW, uz nuæno potreban uvoz elek-
triËne energije, HEP zadovoljava oko 95 posto ukupnih potreba za elektriËnom energijom u Hrvatskoj,
a koje su u 2000. godini iznosile ukupno 13,8 TWh. Preostalih oko 5 posto elektriËne energije proizvodi
se u industrijskim kogeneracijskim pogonima, uglavnom za vlastite potrebe tih industrijskih potroπaËa,
te u malim privatnim hidroelektranama.
HEP sa svojih 15910 zaposlenika opskrbljuje elektriËnom energijom viπe od 2 milijuna potroπaËa
putem 140 rasklopnih postrojenja i 7188 kilometara prijenosnih vodova visokog napona,
odnosno 22739 rasklopnih postrojenja i 122161 kilometra distribucijskih vodova srednjeg i
niskog napona.
S obzirom na ukupni prihod od prodaje elektriËne energije u 2000. godini od 5.285 milijuna kuna,
prosjeËna je prodajna neto cijena jednog isporuËenog kWh elektriËne energije krajnjem potroπaËu
bila 0,45 kuna.
Detaljniji tehniËki podaci i grafiËki prikazi dani su u posebnom tehniËkom prilogu na kraju publikacije.

Poslovna politika Hrvatske elektroprivrede u podruËju
zaπtite okoliπa temelji se na sljedeÊim naËelima:

• ukljuËivati problematiku zaπtite okoliπa u razvojne planove i strategiju HEP-a, a kriterije zaπtite
okoliπa u postupke planiranja i donoπenja odluka

• rabiti resurse racionalno, smanjivati emisije u zrak, vode i tlo, te koliËinu i πtetnost proizvedenog
otpada

• Ëuvati bioloπko-ekoloπke i druge prirodne vrijednosti okoliπa u okolici objekata HEP-a provodeÊi
mjere zaπtite flore i faune te prirodne i kulturno-povijesne baπtine

• ugraivati i odræavati na svakoj lokaciji gdje se nalaze HEP-ovi objekti trajne sustave redovnog
nadzora zaπtite okoliπa, te objavljivati dobivene rezultate

• poticati uporabu obnovljivih izvora energije i kogeneracijskih jedinica,
• razvijati i istraæivati primjenu Ëistijih i djelotvornijih tehnoloπkih rjeπenja u proizvodnji, prijenosu

i distribuciji elektriËne energije
• obrazovati i osposobljavati zaposlenike HEP-a za zaπtitu okoliπa
• suraivati s tijelima dræavne uprave i lokalne samouprave, te s institucijama i graanskim

udrugama za zaπtitu okoliπa
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Model sustava upravljanja okoliπem
prema ISO 14001

Planiranje

Primjena i
rad

Ocjena koju
donosi
poslovodstvo

Politika
upravljanja
okoliπem

Provjera i
popravna
radnja

Neprekidno
poboljπavanje

• zagovarati racionalnu uporabu i πtednju energije kod svojih potroπaËa, te na dræavnoj razini
• zahtijevati od isporuËitelja opreme, konzultantskih i projektantskih te ostalih suradniËkih tvrtki

i poslovnih partnera HEP-a da razvijaju politiku zaπtite okoliπa na temelju ovih naËela
(Iz Izjave o poslovnoj politici HEP-a u zaπtiti okoliπa, 1996.g.)
U vrijeme kad su utvrena, ovim je naËelima poslovne politike zaπtite okoliπa uËinjen prvi korak
k uspostavi sustavne skrbi o okoliπu u poslovanju HEP-a. PrihvaÊanjem Programa rada Uprave
2000. - 2003. godine i s ciljem operacionalizacije zadaÊa iz tog programa, pokrenuta je u
2000. godini izrada Plana zaπtite okoliπa HEP-a kao kljuËnog dokumenta za uvoenje sustava
upravljanja okoliπem (EMS) u skladu s meunarodnim poslovnim standardom ISO 14001.
ZadaÊa Plana je postavljanje temelja za uspostavu sustava upravljanja okoliπem, odnosno
upravljanja tvrtkom uz sustavnu skrb o okoliπu, provedbom prvih pripremnih koraka na razini
Uprave, viπih razina poslovodstva i srediπnjih funkcija HEP-a, a s ciljem postupnog i sustavnog
integriranja pitanja zaπtite okoliπa u poslovanje tvrtke na naËelima neprekidnog poboljπavanja.
Spomenuta naËela poslovne politike u podruËju zaπtite okoliπa Êe se u Planu revidirati i
prilagoditi zahtjevima dokumenta kakav je Politika zaπtite okoliπa i ciljevima sustava upravljanja
okoliπem. Donoπenje Plana oËekuje se 2001. godine.

Poslovna funkcija zaπtite okoliπa u poslovanju HEP-a
organizacijski je postavljena u Sektoru za razvoj, uz
sudjelovanje struËnjaka iz temeljnih direkcija i pogona
u Ëijem se radu konkretno pojavljuju brojna pitanja
zaπtite okoliπa.
Potaknuta brojnim studijskim i praktiËnim poslovnim aktivnostima u vezi sa zaπtitom okoliπa,
viπe ili manje bitnima za sve djelatnosti HEP-a, Uprava HEP-a je 2000. godine osnovala Tim za
koordinaciju i standardizaciju postupaka u zaπtiti okoliπa HEP-a, pod vodstvom Sektora za
razvoj, a uz sudjelovanje svih direkcija i drugih sektora HEP-a (proizvodnja, prijenos, distribucija,
ekonomski poslovi, poslovna informatika). ZadaÊe tima su u prvom redu praÊenje, usmjeravanje
i koordiniranje provedbe spomenutih aktivnosti od znaËaja za poslovni sustav HEP-a, te
povezivanje i informiranje upravljaËke strukture srediπnjice HEP-a i pogonske razine na kojoj se
primarno pojavljuju i izravno oËituju problemi poslovanja povezani s utjecajima pogona na okoliπ.
Tim je svojim sastavom i zadaÊama ujedno i preteËa buduÊe sluæbe za zaπtitu okoliπa u HEP-
u. To je prvi korak ka povezivanju i organizacijskoj prilagodbi poslovne funkcije zaπtite okoliπa
promjenama pred kojima se HEP nalazi poËetkom procesa vlastitog restrukturiranja i reforme
energetskog sektora u Hrvatskoj.
Uz Plan zaπtite okoliπa, u 2000. godini je pokrenut i njemu blizak projekt Izrada priruËnika za
raËunovodstveno praÊenja troπkova zaπtite okoliπa u HEP-u, kao projekt usmjeren na vrlo
vaæan aspekt poslovanja kojem se dosada nije pridavala posebna pozornost. Ovi projekti,
kada ih se u potpunosti primijeni i integrira u postojeÊe sustave upravljanja HEP-om, te osobito
praÊenja svih troπkova u poslovanju HEP-a, osigurat Êe pouzdane informacije o potrebama,
aktivnostima, tekuÊim troπkovima i investicijama u zaπtiti okoliπa za Ëitav poslovni sustav. To
Êe omoguÊiti Upravi donoπenje utemeljenih poslovnih odluka u tom podruËju poslovanja, kao
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TE Sisak - sustav za
kontinuirano mjerenje emisije

oneËiπÊujuÊih tvari u zrak

i djelotvorniju komunikaciju, kako internu, unutar HEP-a, tako i vanjsku, s meunarodnim
financijskim institucijama i drugim partnerima koji takve informacije redovito zahtijevaju.
U vezi sa spomenutim aktivnostima vaæno je izdvojiti izradu Plana zaπtite okoliπa TE Sisak
donesenog 2000. godine, kojim su zapoËele pripreme za postupno uvoenje sustava
upravljanja okoliπem u toj elektrani. To je prvi takav dokument za jedan od HEP-ovih pogona.

Najizraæeniji utjecaji pogona Hrvatske elektroprivrede
na okoliπ su oni kroz emisije oneËiπÊujuÊih tvari u
zrak, proizvodnju tehnoloπkog otpada i ispuπtanje
otpadnih voda.
Emisije u zrak oneËiπÊujuÊih tvari SO2, NOx, CO2 i krutih Ëestica jedan su od najvaænijih
pokazatelja utjecaja na okoliπ elektroenergetskog sektora. Njihove vrijednosti i trendovi za
termoelektrane HEP-a prikazani su u tehniËkom prilogu. Prosjek emisija SO2 u posljednje Ëetiri
godine smanjen je na blizu 50 posto vrijednosti ostvarenih krajem osamdesetih i poËetkom
devedesetih godina, dok su emisije krutih Ëestica, NOx i CO2 zadræane na pribliæno jednakoj
razini. Takav trend emisije SO2 rezultat je provedbe poslovne odluke o koriπtenju
niskosumpornog goriva u termoelektranama HEP-a, odnosno uvoznog ugljena s manje od
jedan posto teæinskog udjela sumpora u TE Plomin 1 i 2, te niskosumpornog loæivog ulja u
termoelektranama koje koriste to gorivo.
Vidljivo je i smanjenje emisije svih spomenutih oneËiπÊujuÊih tvari u 2000. godini u odnosu na
1999. godinu, pa i 1998. godinu, premda je istodobno porasla potroπnja elektriËne energije.
Smanjenje emisije u zrak rezultat je u prvom redu smanjene proizvodnje elektriËne energije u
termoelektranama HEP-a (uz znatan porast uvoza elektriËne energije), pa stoga i znaËajno
smanjene potroπnje loæivog ulja, te koriπtenja kvalitetnijeg goriva s manjim udjelom sumpora.
KljuËni utjecaj na smanjenje specifiËnih emisija SO2 u zrak iz termoelektrana HEP-a u 2000.
godini imao je ulazak u pogon TE Plomin 2 loæene niskosumpornim ugljenom na koji je preπla
i TE Plomin 1, dok je poËetak rada rekonstruiranog elektrostatskog filtra dimnih plinova u TE
Plomin 1 bio uzrokom znaËajnog smanjenje specifiËne emisije Ëestica poËevπi veÊ od 1999.
godine.
SpecifiËne emisije glavnih oneËiπÊujuÊih tvari u zrak iz objekata HEP-a svedene na kWh
elektriËne energije isporuËene potroπaËima (tablica u tehniËkom prilogu) znatno su niæe od
odgovarajuÊih emisija elektroprivreda razvijenih zemalja, a osobito zemalja u tranziciji. Relativno
nizak doprinos elektroenergetskog sektora, s visokim udjelom proizvodnje elektriËne energije
u hidroelektranama, glavnim je razlogom πto Republika Hrvatska spada meu one europske
dræave koje imaju najmanju ukupnu i prosjeËnu emisiju stakleniËkih (CO2) i takozvanih kiselih
(SO2 i NOx) plinova.
Realniju sliku stanja s motriπta samih proizvodnih objekata HEP-a koji emitiraju oneËiπÊujuÊe
tvari u zrak daje pregled specifiËnih emisija svedenih na kWh elektriËne energije proizvedene
u termoelektranama HEP-a, a koje su pokazatelj postupnih promjena u viπe utjecajnih
parametara termoenergetskog sektora.
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TE Plomin 2 -
odvoz pepela u
TC KoromaËno

U skladu s hrvatskim zakonima i svjetskom praksom,
HEP kontinuirano provodi sigurno i trajno zbrinjavanje
tehnoloπkog otpada i o tome izvjeπÊuje mjerodavne
institucije.
Nastavljeno je voenje Katastra tehnoloπkog otpada koji nastaje pri proizvodnim, prijenosnim
i distribucijskim djelatnostima HEP-a, kao i projekta zbrinjavanja otpadnih ulja i maziva u proiz-
vodnim pogonima HEP-a.
Ukupne koliËine tehnoloπkog otpada (opasnog i neopasnog) proizvedenog u HEP-ovim
pogonima prikazane su u grafikonima. U 2000. godini znatno je poveÊana ukupna koliËina
tehnoloπkog otpada. Razlog tome je poËetak rada TE Plomin 2, zbog Ëega je poveÊana koliËina
πljake i pepela od izgaranja ugljena u TE Plomin 1 i 2. RijeË je o neopasnom tehnoloπkom
otpadu. ZnaËajne koliËine nusproizvoda rada termoelektrane na ugljen TE Plomin 2, koji se s
glediπta elektrane smatraju otpadom, poËele su se iste godine komercijalno iskoriπtavati kao
sekundarne sirovine u tvornici cementa KoromaËno. Do kraja 2000. godine na taj je naËin
iskoriπteno 18.154 tone leteÊeg pepela, 2.480 tona πljake i 8.303 tone gipsa. Time se znatno
smanjuje koliËina otpada koji se mora odlagati u okolici elektrane.
U termoelektranama HEP-a se dodavanjem u tekuÊe gorivo spaljuju i tako na ekoloπki prihvatljiv
naËin zbrinjavaju znatne koliËine otpadnih ulja 1. i 2. kategorije. RijeË je o viπe od 300 tona u
1999. godini, odnosno 250 tona u 2000. godini.
Nastavljeno je, takoer, postupno zbrinjavanje opreme koja sadræi izolacijska ulja s PCB-ima.
Ta se oprema zbrinjava u inozemstvu na ekoloπki prihvatljiv naËin. Od pribliæno 200 tona
opreme s PCB-ima koliko  je u objektima HEP-a bilo 1993. godine, kada je poËelo ovakvo
zbrinjavanje, u 1998. godini preostalo je 140 tona, a krajem 2000. godine pribliæno 131 tona.
Naizgled usporena dinamika zbrinjavanja posljedica je Ëinjenice da je prethodno veÊ zbrinuta
najveÊa oprema (transformatori), a da se manja oprema (kondenzatori) zbrinjava planski u
skladu sa zakonskim rokovima, zamjenom opreme prigodom otklanjanja kvarova.

PraÊenje utjecaja na okoliπ objekata HEP-a u posljednje
je vrijeme proπireno i na sustavno praÊenje koliËine i
kakvoÊe otpadnih voda (emisija u vode) iz termoelek-
trana.
U 1999. i 2000. godini HEP-ova su postrojenja radila u skladu sa svojim vodopravnim
dozvolama i ostalim vodopravnim aktima. U mnogim su objektima provedene ili se provode
aktivnosti na sustavima za obradu (proËiπÊavanje) ili odvodnju otpadnih voda. Provedene su
primjerice sanacija i modernizacija sustava odvodnje u TE Sisak i TE Plomin. Pa ipak, pomnije
analize stanja spomenutih sustava, te razvoj odgovarajuÊih propisa, ukazuju na potrebu da
se uporabi vode u pogonu termoelektrana (potroπnji vode, kvaliteti otpadnih voda, itd.), pridaje
sve veÊa i sustavnija pozornost. Temeljni podaci o koriπtenju i obradi otpadnih voda u
termoelektranama HEP-a nalaze se u tehniËkom prilogu.
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TE Plomin 2 -
postrojenje za

odsumporavanje
dimnih plinova

NajznaËajnija ulaganja HEP-a u nove objekte i sustave u
vezi sa zaπtitom okoliπa u 1999. i 2000. godini odnose se
na termoelektranu TE Plomin 2, izgradnju novog kombi-
kogeneracijskog bloka u TE-TO Zagreb, te na sustave za
kontinuirana mjerenja emisija u zrak iz termoelektrana,
odnosno praÊenja kakvoÊe zraka u njihovoj okolici.
U ovom je razdoblju dovrπena glavnina aktivnosti na najveÊoj investiciji u elektroenergetskom
sektoru, a ujedno i zaπtiti okoliπa u Hrvatskoj - TE Plomin 2 - suvremenoj termoelektrani loæenoj
ugljenom praπinom. Izgraena zajedniËkim ulaganjem njemaËke elektroprivredne tvrtke RWE
i HEP-a, ta termoelektrana spada meu najsuvremenije kako prema tehnoloπkim, tako i prema
ekoloπkim znaËajkama. Od brojnih provedenih mjera i zahvata odnosno izgraenih postrojenja
za zaπtitu okoliπa izdvajamo samo najvaænije:

• koriπtenje vrlo kvalitetnog niskosumpornog uvoznog ugljena (s manje od 1 posto teæinskog
udjela sumpora),

• postrojenje za mokro odsumporavanje dimnih plinova (sa stupnjem proËiπÊavanja viπim od 95
posto),

• smanjenje emisija duπikovih oksida primarnim mjerama u kotlovskom postrojenju (stupnjevani
dovod zraka - OFA),

• suvremeni elektrostatski filtar za smanjenje emisije Ëestica u zrak,
• integralni sustav za kontinuirano praÊenje emisija oneËiπÊujuÊih tvari u zrak i njihovih

koncentracija (kakvoÊe zraka) u okolici lokacije elektrane,
• zajedniËko postrojenje za obradu otpadnih voda TE Plomin 1 i 2 s proËiπÊavanjem oborinskih

voda na pristanu za iskrcaj ugljena u Plominskom zaljevu,
• zatvoreni sustav za iskrcaj ugljena iz broda i transport od pristana do skladiπta ugljena uz elektranu,
• ureenje Plominskog zaljeva i luke,
• dodatne mjere za nadzor buke, te
• korisno iskoriπtavanje krutih nusproizvoda izgaranja i odsumporavanja (leteÊi pepeo, πljaka,

gips) prema ugovoru s cementarom KoromaËno.
Osim rjeπavanja obrade otpadnih voda u zajedniËkom postrojenju s TE Plomin 2, rekonstruiran
je i elektrostatski filtar za nadzor emisije Ëestica u TE Plomin 1, zahvaljujuÊi Ëemu su znatno
smanjene emisije Ëestica iz te elektrane. Tako je emisija Ëestica u 2000. godini iznosila manje
od desetine specifiËne emisije po kWh iz 1998. godine.
Nastavljeni su takoer radovi na sanaciji postojeÊeg odlagaliπta πljake i pepela TE Plomin, s
izgradnjom obodnog kanala za skupljanje oborinskih voda u sklopu potpunog rjeπenja kojim
Êe se oborinske vode s odlagaliπta odvoditi u taloænicu, te proËiπÊene dalje preljevom u bujicu
Biæac, odnosno »epiÊ kanal i konaËno u more Plominskog zaljeva.
Izgradnja joπ jednog termoenergetskog objekta Ëini proteklo dvogodiπnje razdoblje iznimno
bogatim konkretnim investicijskim aktivnostima. RijeË je o novom kombi-kogeneracijskom
(plinskoparnom) postrojenju u krugu TE-TO Zagreb. Ovo postrojenje ukupne elektriËne snage
200 MW i toplinske snage cca 150 MJ/s, zamijenit Êe dva dotrajala bloka i donijeti viπestruke
koristi glede zaπtite okoliπa: poveÊanu uporabu prirodnog plina umjesto teπkog loæivog ulja,
veÊu energetsku uËinkovitost, te posljediËno manju emisiju oneËiπÊujuÊih tvari u zrak i pove-
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TE-TO Zagreb -
novo kombi-kogeneracijsko
postrojenje u izgradnji

Êanje ionako relativno visokog udjela kogeneracije u ukupnoj proizvodnji elektriËne energije u
Hrvatskoj. Kao kod svih objekata tog tipa posebna pozornost pridaje se zaπtiti od buke, te su
primijenjene graevinske i tehnoloπke mjere zaπtite (zidovi i krov pogonske zgrade od ploËa
s antizvuËnom i toplinskom izolacijom, ugradnja priguπivaËa buke na usise zraka i ispuhe
dimnih plinova). Zavrπetak izgradnje i probnog rada, odnosno poËetak komercijalne proizvodnje
novog postrojenja oËekuje se poËetkom ogrjevne sezone 2001. godine.
Istodobno s tim postrojenjem i prvenstveno za njegove potrebe izgraen je i visokotlaËni
plinovod do lokacije TE-TO Zagreb koji Êe omoguÊiti daljnju izgradnju ekoloπki prihvatljivih
energetskih objekata loæenih prirodnim plinom na toj lokaciji.

Brojne aktivnosti voene su na uspostavi sustava
kontinuiranog mjerenja emisija u zrak iz termoelektrana.
Izraen je uvodni elaborat Tehnike kontinuiranog monitoringa emisija u zrak iz termoelektrana,
temeljem kojega su izraena idejna i konaËna rjeπenja sustava za pojedine elektrane. Izraeni
su projekti, natjeËajem izabrani dobavljaËi i ugovorena isporuka opreme i izvoenje radova, te
su tako stvoreni preduvjeti da do kraja 2001. godine sve termoelektrane HEP-a uspostave
sustave i puste ih u rad. U 2000. godini u rad su puπteni sustavi u plinskom kogeneracijskom
postrojenju EL-TO Zagreb, odnosno u termoelektranama TE Plomin 1 i 2 (u kojima se konti-
nuirano mjere masene koncentracije SO2, NOx, CO i Ëestica, te zacrnjenje, uz temperaturu i
sadræaj O2 u dimnim plinovima). U TE Plomin 2, u Ëijem je sastavu i postrojenje za odsumpo-
ravanje dimnih plinova, kontinuirano se prati i stupanj odsumporavanja, a emisije se mjere i
kad ono ne radi.
U skladu s Uredbom o graniËnim vrijednostima emisija oneËiπÊujuÊih tvari u zrak iz stacionarnih
izvora, tijekom 1999. i 2000.godine provedena su pojedinaËna mjerenja emisija u svim
termoelektranama HEP-a (mjerenja, prema Uredbi definirana kao prva, odnosno povremena).

Postaja za kontinuirano praÊenje kakvoÊe zraka pos-
tavljena je i puπtena u rad u Zagrebu, dok je u okolici
TE Plomin zapoËeta izgradnja mreæe takvih postaja.
Postaja u Zagrebu je jedna od mjera trajnog praÊenja utjecaja na zrak kogeneracijskog plinsko-
turbinskog postrojenja 2x26 MW puπtenog u rad 1998. godine na lokaciji EL-TO Zagreb, ali
takoer i utjecaja na zrak drugih HEP-ovih termoenergetskih postrojenja u Zagrebu. Osim
svojom suvremenom i svrsishodnom opremom za mjerenje NO2/NOx i meteoroloπkih znaËajki,
postaja se istiËe i svojim atraktivnim arhitektonskim rjeπenjem (autor Vjenceslav Richter) primje-
renim rezidencijalnom dijelu urbanog prostora Zagreba.
S obzirom na interes i osjetljivost javnosti na utjecaje na zrak termoelektrana na ugljen posebno
je vaæan poËetak izgradnje sustava za monitoring kakvoÊe zraka u okolici TE Plomin.
Sustav Ëini mreæa od pet mjernih postaja na lokacijama u okolici elektrane (koje su istraæivanjima
utvrene kao najreprezentativnije za praÊenje utjecaja plominskih termoelektrana na okoliπ),
te centralne jedinice za prikupljanje, obradu i prezentaciju podataka u upravljaËkoj sobi TE
Plomin 2. Ovisno o lokaciji, postaje mjere razliËite parametre kakvoÊe zraka, no za sustav u
cjelini rijeË je o mjerenju prizemnih koncentracija SO2, NO2/NOx i Ëestica, ozona i taloæenja,
te meteoroloπkih znaËajki (smjera i brzine vjetra, temperature i relativne vlaænosti zraka, te na
jednoj postaji sunËevog zraËenja). Zavrπetak izgradnje s povezivanjem sustava, ispitivanjem
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Postaja za mjerenje kakvoÊe zraka
u Plomin Gradu

i probnim radom, te obukom kadrova oËekuje se tijekom 2001. godine, kada Êe se dobiti i
prvi rezultati imisijskih mjerenja. Sustav je predvien da bude i sastavnim dijelom
automatiziranog sustava za monitoring kakvoÊe zraka Æupanije istarske koji bi Ëinilo joπ nekoliko
dodatnih stacionarnih mjernih postaja i jedna mobilna, a koje bi bile povezane s centrom u Puli.

Poslovanje u skladu sa zakonima i propisima jedan je od
kljuËnih zahtjeva sustava upravljanja okoliπem u skladu
s ISO 14001, a Ëija je postupna uspostava jedan od stra-
teπkih ciljeva HEP-a.
Iako se opseæna i raznovrsna regulativa zaπtite okoliπa u HEP-u i njegovim pogonima
kontinuirano i sustavno prati, ukazala se potreba da se u jednom dokumentu dade pregled
regulative zaπtite okoliπa vaæne za poslovanje HEP-a. Tako je krajem 2000. godine publiciran
interno obvezujuÊi dokument, Bilten HEP-a br. 89: "Propisi o zaπtiti okoliπa znaËajni za rad i
razvoj elektroenergetskog sustava - smjernice". U njemu su prikazani i interpretirani propisi iz
podruËja zaπtite okoliπa, koji mogu utjecati ne samo na poslovanje tvrtke, veÊ i na njezin daljnji
razvoj. Taj dokument Ëini temeljnu podlogu prema kojoj Êe se u okviru struËnih sluæbi HEP-a
razvijati sustav identifikacije, praÊenja i interpretacije propisa zaπtite okoliπa, te izdavati konkretne
upute za pojedina podruËja.
HEP k tome aktivno sudjeluje i pri donoπenju novih zakonskih propisa dajuÊi struËna miπljenja
i prijedloge iz podruËja svojih djelatnosti. Posebno valja spomenuti doprinos HEP-ovih struËnjaka
definiranju postupaka provedbe kontinuiranog praÊenja (mjerenja) emisija oneËiπÊujuÊih tvari u
zrak. Time se daje doprinos kvaliteti dopunskih uredbi nuænih za provedbu spomenutih postupaka
i vrednovanje dobivenih rezultata, a na naËin sliËan kako je to organizirano u europskim zemljama.
PoπtujuÊi odredbe iz regulative, pogoni HEP-ovih hidroelektrana izradili su Operativne planove
za provoenje interventnih mjera u sluËaju iznenadnog oneËiπÊenja voda, a u skladu s novim
Dræavnim planom za zaπtitu voda. Time je stvoren jasan i definiran sustav mjera i postupaka
koji bi u sluËaju potrebe sprijeËio ili ograniËio moguÊe posljedice za vodotoke uz koje se nalaze
HEP-ovi objekti. Na sliËan naËin, slijedeÊi zahtjev iz regulative, obavljene su pripreme za
koordiniranu izradu Operativnih planova intervencija u zaπtiti okoliπa za sve temeljne direkcije
HEP-a, odnosno za one pogone koji zbog posjedovanja opasnih tvari iznad zakonom odreenih
koliËina, moraju izraditi te planove.

U 1999. i 2000. godini provedena su i brojna istraæivanja
i studijski radovi u vezi s praÊenjem utjecaja na okoliπ
pogona HEP-a, te s tehnologijama i mjerama zaπtite
okoliπa.
Cilj toga je bolje razumijevanje moguÊnosti troπkovno uËinkovitog smanjenja utjecaja na okoliπ
u poslovanju HEP-a, odnosno bolja integracija skrbi o okoliπu u ukupno poslovanje tvrtke.
Analize se provode u suradnji s ovlaπtenim institucijama, uz primjenu suvremenih raËunalskih
alata, modela i metoda, a dobiveni se rezultati uzimaju u obzir kod donoπenja dugoroËnih
razvojnih planova i strategija.



11

Hrvatska elektroprivreda je
Ëlanica EWP Programa

Tako se kontinuirano provode novelacije i izrauju nove studije utjecaja na okoliπ za postojeÊe
i planirane termoelektrane, hidroelektrane, dalekovode i ostale objekte za koje postoji zakonska
obveza. Primjerice, u proteklom dvogodiπnjem razdoblju izraene su studije utjecaja na okoliπ
za TE Rijeka (postojeÊe stanje), kao i za moguÊe nove plinske kombi blokove snage 150 MW,
odnosno 400 MW na lokaciji TE-TO Osijek. Za lokaciju TE Sisak izraena je studija utjecaja na
okoliπ i potpuno proveden postupak ocjene studije ukljuËujuÊi i ishoenje lokacijske dozvole za
izgradnju novog plinskog kombi bloka snage 380 do 400 MW. Postupak ishoenja lokacijske
dozvole zapoËet je i za identiËan blok na lokaciji TE-TO Zagreb. Studije utjecaja na okoliπ izraene
su i za planirane hidroelektrane HE LeπÊe i HE Novo Virje.

Projekti odræivog razvoja stalan su predmet HEP-ova
zanimanja. Tijekom promatranog razdoblja HEP je
poËeo aktivno sudjelovati u nizu meunarodnih pro-
jekata s temom energetske uËinkovitosti, obnovljivih
izvora i zaπtite okoliπa.
U prvom redu rijeË je o “Energy Wisdom" programu (EWP), dobrovoljnoj inicijativi odræivog raz-
voja elektroenergetskih tvrtki Europske Unije (u okviru UNIPEDE-a, odnosno EURELECTRIC-a)
u koju se, kao prva elektroprivreda iz tranzicijskih zemalja, HEP ukljuËio projektom, odnosno
radom dviju plinskih kogeneracijskih jedinica u EL-TO Zagreb. Projektom se znaËajno doprinosi
jednom od ciljeva EWP-a - postizanju mjerljivog unaprjeenja energetske uËinkovitosti i sma-
njenja emisija stakleniËkih plinova (manja emisija CO2 za 94.000 tona u 2000. godini u odnosu
na poËetnu 1998. godinu)
Jedno od prethodno spomenutih istraæivanja analiziralo je stanje u elektroenergetskom sektoru
i dosad u HEP-u provedene mjere za smanjenje emisija stakleniËkih plinova. Orijentacija na
hidroenergiju (40 - 60 posto proizvodnje), kogeneracijska proizvodnja elektriËne i toplinske
energije, te relativno mala potroπnja ugljena u termoenergetskim objektima, razlog su maloj
emisiji stakleniËkih plinova iz elektroenergetskog sektora u Hrvatskoj.
U nastavku istraæivanja odreen je dodatni potencijal moguÊih mjera Ëija je provedba u domeni
HEP-a. Razmatrane su mjere koje se odnose na poveÊanje uËinkovitosti proizvodnje, prijenosa
i distribucije elektriËne energije, uporabu goriva s manjim sadræajem ugljika, pojaËanu izgradnju
hidroelektrana, koriπtenje energije vjetra, koriπtenje biomase i otpada u kogeneracijskoj proizvodnji
elektriËne i toplinske energije te mjere uπtede elektriËne energije upravljanom potroπnjom. Kao
krajnja opcija razmatran je i “nuklearni” scenarij razvoja elektroenergetskog sustava.
U okviru ESCO projekta, u suradnji sa Svjetskom bankom, proveden je niz aktivnosti na
podruËju racionalnog koriπtenja energije. Oformljen je HEP-ov ESCO tim, koji je u suradnji s
domaÊim i stranim konzultantima (iz SAD-a) pripremio niz podloga za buduÊi rad (Plan
poslovanja buduÊeg HEP ESCO d.o.o. poduzeÊa, podloge za donacije Svjetske banke i GEF
fonda, itd.), te je konkretno naËinjeno osam projekata poveÊanja energetske uËinkovitosti (do
razine predinvesticijskih studija za konkretne lokacije) sa znaËajnim uπtedama energije i
smanjenim emisijama u zrak. Projekti se veÊinom odnose na distribucijsku i toplinarsku
djelatnost HEP-a, uz primjere i iz komercijalnih i javnih djelatnosti (npr. trgovaËki centar, πkola).
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Postaja za mjerenje
kakvoÊe zraka

u Zagrebu

Od ostalih aktivnosti i projekata izdvajamo:
• poËetak sustavnih aktivnosti na razvoju dopunskih obnovljivih izvora energije, takoer u suradnji

sa Svjetskom bankom;
• nastavak projekta »istije proizvodnje u TE-TO Osijek, u suradnji s ECOLINKS programom

USAID-a, kojim se smanjuju gubici u proizvodnji, te koliËina i πtetnost otpada;
• “Capacity for Climate” Regionalnog centra za zaπtitu okoliπa za srediπnju i istoËnu Europu

(REC) i Svjetskog instituta za resurse (WRI).

Zaπtita okoliπa jedna je od sastavnica Sustava uprav-
ljanja poslovima odræavanja (SUPO).
Sustav se uvodi u proizvodne pogone HEP-a s ciljem racionalizacije, te sustavne organizacije
i uËinkovite provedbe poslova odræavanja. U TE-TO Zagreb i hidroelektranama Proizvodnog
podruËja Sjever sustav je zavrπen ili pri kraju probnog rada, a u TE Plomin 2 poËinje se us-
postavljati.
SUPO vodi raËuna i o zaπtiti okoliπa na dvjema razinama. Prva, opÊa razina je smanjenje emisija
πtetnih tvari iz elektrana boljim odræavanjem opreme, odnosno dræanjem opreme u optimalnom
stanju pri kojem je proizvodnja πtetnih tvari svedena na najmanju moguÊu mjeru.
Druga, konkretna razina utjecaja na zaπtitu okoliπa je utvrivanje svih objekata odræavanja i/ili
aktivnosti odræavanja Ëija provedba moæe rezultirati oneËiπÊenjem okoliπa, najËeπÊe nastankom
otpadnih tvari koje treba kontrolirano zbrinuti, kako ne bi doπlo do oneËiπÊenja. U tu svrhu Êe
se za takve aktivnosti odræavanja propisati postupci kojima Êe se sprijeËiti ili izbjeÊi neodgo-
varajuÊe postupanje i ugroæavanje okoliπa.

Dobri odnosi s javnoπÊu i davanje potpore projektima
πireg druπtvenog znaËaja trajno su opredjeljenje HEP-
ova poslovanja.
PrisutnoπÊu HEP-a posvuda u Hrvatskoj gdje se nalaze njegovi objekti, vodovi i postrojenja,
kontakti s lokalnim stanovniπtvom su HEP-ova svakodnevnica. Stoga su i primjeri suradnje s
lokalnim zajednicama na programima stvaranja i odræavanja prijateljskog okruæenja brojni, a
nerijetko je rijeË i o kontinuiranoj suradnji. IstiËemo samo neke od primjera:

• projekti poboljπanja komunalne infrastrukture u okolici proizvodnih objekata (TE Plomin,
hidroelektrana cetinskog slijeva i drugih),

• posjete uËeniËkih ekskurzija, strukovnih udruga i drugih organiziranih grupa proizvodnim
objektima (TE Plomin, TE-TO Zagreb, KTE Jertovec, brojnim hidroelektranama),

• sudjelovanje u organizaciji i provedbi veslaËkih regata na jezeru Sabljaci - akumulaciji HE Gojak;
suradnja s organizatorima raftinga na rijeci Dobri.
HEP daje potporu akcijama i od πireg druπtvenog znaËaja, primjerice Nacionalnom projektu
smanjenja emisija stakleniËkih plinova i Nacionalnom projektu kartiranja kritiËnog optereÊenja
ekosustava Hrvatske, kojima je HEP jedan od glavnih sponzora.
U odnosima s javnoπÊu HEP sve veÊu pozornost pridaje i suradnji s nevladinim i strukovnim
udrugama za zaπtitu okoliπa i energetiku, primjerice Pokretom prijatelja prirode Lijepa naπa,
Hrvatskim druπtvom za zaπtitu zraka, Hrvatskim energetskim druπtvom i drugima.
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VeslaËka regata na
akumulacijskom jezeru
HE Gojak

HEP posebnu pozornost pridaje stipendiranju i potpori mladima, odnosno nadarenim uËenicima
srednjih πkola i studentima tehniËkih fakulteta. U njima vidi jamstvo da Êe i u godinama koje
dolaze i na planu kadrova moÊi odgovoriti zahtjevima novih tehnologija koje sve viπe prodiru
i u elektroenergetiku, te osigurati kontinuitet i razvoj svojih temeljnih djelatnosti.
U sklopu suradnje sa πkolskim sustavom, valja izdvojiti Nagradu uËenicima koju Hrvatska
elektroprivreda od 1995. godine dodjeljuje uËenicima osnovnih i srednjih πkola, koji su postigli
najbolje rezultate na dræavnim natjecanjima znanja iz predmeta matematika i fizika.

Izdaci za zaπtitu okoliπa Ëine sve veÊi udjel u ukupnim
troπkovima poslovanja HEP-a, πto zahtijeva njihovo
odgovarajuÊe sustavno praÊenje.
Stoga je 2000. godine HEP pokrenuo projekt uvoenja raËunovodstvenog praÊenja troπkova
za zaπtitu okoliπa. Projekt je proπirenje i razrada postojeÊeg raËunovodstvenog sustava -
sustava koji je poËevπi od 1998. godine zaπtitu okoliπa vodio kao samo jednu od stavki troπkova
redovnog poslovanja (dakle bez investicija u zaπtitu okoliπa na objektima HEP-a). Za potrebe
projekta je tako prikupljanjem i analizom podataka o izdacima za zaπtitu okoliπa, tj. redovnim
troπkovima, investicijama, pa i procjeni troπkova rada na poslovima zaπtite okoliπa, koje su svi
pogoni odnosno troπkovni centri HEP-a imali u 1999. godini, po prvi put ciljano sagledano
ukupno stanje u tom vaænom segmentu financijskog poslovanja HEP-a.
Za zaπtitu okoliπa u 1999. godini izdvojeno je skoro 140 milijuna kuna, odnosno 1,7 posto
ukupnih izdataka u poslovanju HEP-a. U investicijama u materijalnu imovinu, udjel zaπtite oko-
liπa s pribliæno 88 milijuna kuna iznosio je 4,9 posto, Ëemu su s gotovo polovicom doprinijele
investicije u veÊ spomenute zahvate u TE Plomin 2. Troπkovi redovnog poslovanja u vezi sa
zaπtitom okoliπa, pribliæno 44 milijuna kuna, Ëinili su neπto manje od 1 posto ukupnih rashoda
iz poslovanja HEP-a bez troπkova rada.

Skrb za okoliπ temeljno je i trajno poslovno opredje-
ljenje HEP-a. To potvruju brojne provedene i pokre-
nute aktivnosti zaπtite okoliπa.
Plan zaπtite okoliπa HEP-a, koji Êe se uskoro donijeti, takoer Êe pokrenuti neke nove
aktivnosti, vodeÊi pritom raËuna i o svim prethodnima. Osiguranje Ëistijeg goriva, te uspostava
i analiza rezultata kontinuiranog monitoringa emisija oneËiπÊujuÊih tvari u zrak, uz
unaprjeenje sustavne skrbi o pitanjima voda, kljuËna su podruËja i aktivnosti zaπtite okoliπa
u postojeÊim termoelektranama.
U organizacijskom smislu, a s ciljem pripreme HEP-a za oËekivane sve stroæe zahtjeve zaπtite
okoliπa, to je uspostava uËinkovite Sluæbe za zaπtitu okoliπa, kao dijela procesa postupnog
uvoenja Sustava upravljanja okoliπem. Integriranje troπkova okoliπa u raËunovodstveni
sustav i pokretanje informacijskog sustava o okoliπu, aktivnosti su koje Êe pitanja zaπtite
okoliπa uËiniti nezaobilaznim i sveprisutnim vidom poslovanja HEP-a na svim njegovim
razinama.
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Na karti su prikazani samo proizvodni objekti i 400 kV i 220
kV prijenosna mreæa. 110 kV mreæa nije prikazana zbog
preglednosti.

Hrvatski elektroenergetski sustav 2000. godine

*

* TS Ernestinovo, 2x300 MVA je izvan funkcije.

HE Varaædin
Cirkovce

NE Krπko

HE »akovec

KTE Jertovec

EL-TO Zagreb
TE-TO Zagreb
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Kutina Poæega

Sl. Brod

–akovo

Æupanja

Vukovar

Ernestinovo

PTE Osijek

YU

TE-TO Osijek
BeliπÊe

Virovitica

H

TE Obrenovac

TE Tuzla

Varaædin

Tumbri

HE Ozalj

HE Gojak

DivaËa

I. Bistrica

Pehlin

TE Plomin

HE Rijeka
TE Rijeka

HE Vinodol

RS Brinje

Krk

HE Senj

HE Sklope

Zadar

HE Miljacka

Bilice HE PeruËa

Konjsko B. Blato

Trogir

Split

HE Kraljevac

HE Orlovac
HE –ale

HE ZakuËac

Mostar

TE Kakanj

TE Gacko

Trebinje

HE Dubrovnik

BIH

S L O

TE Sisak

Jajce

Prijedor

Ugljevik

HE Dubrava

RHE Velebit

Karlovac

Meline



Proizvodni kapaciteti u vlasniπtvu Hrvatske elektroprivrede

tip
elektrane

HE SENJ 3x72 216 A
HE SKLOPE 1x22,5 22,5 A
HE VINODOL 3x28 84 A
CHE FUÆINE 4/(-4,2) 4/-4,2 A
HE PERU»A 2x20,8 41,6 A
HE ORLOVAC 3x79 237 A
CS BU©KO BLATO 11.3/(-10,3) 11,3/-10,3 A
HE ZAKU»AC 2x108 2x135 486 A
RHE VELEBIT 2x138/(-120) 276/-240 A
HE DUBROVNIK 2x108 216 A
HE –ALE 2x20,4 40,8 A
HE KRALJEVAC 12,8+2x20,8+4,8 59,2 A
HE RIJEKA 2x18 36 P
HE MILJACKA 4,.8+3x6,4 24 P
HE GOLUBI∆ 2x3,27 6,5 P
HE GOJAK 3x16 48 P
HE VARAÆDIN 2x43 86 P
HE »AKOVEC 2x40,3 80,6 P
HE DUBRAVA 2x40,3 80,6 P
HE OZALJ 2x1+1x0,8+2x1,1 5 P
HE JARUGA 2x2,8 5,6 P
MALE HE (6) 6/(-1,5) 11,6/-1,5 P
HE BIOL. MINIMUMA (3) 3,4 3,4 P

Hidroelektrane

ukupno

raspoloæiva snaga (MW)

Ukupno HE 2076,1/-256

generator

A - Akumulacijska   P -  protoËna

Struktura proizvodnih kapaciteta 2000. godine

Napomena: U tablici nisu prikazane neraspoloæive termoelektrane u drugim
dræavama, ukupne snage 650 MW; TE Obrenovac (300 MW) u Srbiji, te TE
Tuzla (200 MW), TE Kakanj (50 MW) i TE Gacko (100 MW) u Bosni i Hercegovini.
*TE PLOMIN 2 - zajedniËki blok HEP-a i RWE Power u odnosu 50% : 50%
**NE Krπko (50%) neraspoloæiva je za hrvatski elektroenergetski sustav od
mjeseca kolovoza 1998. godine.

U - Ugljen; LU - loæivo ulje;  PP - prirodni plin;  ELU - ekstra lako ulje;
UO2 - uranov oksid; D2/2GT - specijalna ulja za pogon interventnih TE

TE PLOMIN 1  1x105 98 U
TE PLOMIN 2* 1x210 192 U
TE RIJEKA  1x320 303 LU
TE SISAK  2x210 396 LU/PP
TE-TO ZAGREB  25+110 135 LU/PP
EL-TO ZAGREB  12.5+32+52 90 LU/PP
KTE JERTOVEC  2x42,5 83 PP/ELU
PTE OSIJEK  2x25 48 PP/ELU
TE-TO OSIJEK 45 42 LU/PP
NE KR©KO (50%)** 332 316 UO2
INTERVENTNE DIESEL (4) 29 29 D2
INTERVENTNE PLINSKE (1) 13,5 13,5 2GT

UKUPNO TE + NE 1851 1745,5

UKUPNO HE + TE + NE 3821,6

Termoelektrane

prag

gorivoraspoloæiva snaga (MW)

generator

HE

TE

TE izvan Hrvatske
(neraspoloæive)

NE Krπko

Podaci o zaposlenima u HEP-u Smrtni sluËajevi na raduOzljede na radu
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struËne sluæbe

upravljanje
i prijenos

proizvodnja

distribucija

9991 92 93 94 95 96 97 98 200090



ZnaËajke pogona i emisije u zrak iz termoelektrana HEP-a u Hrvatskoj za 1999. godinu

Termoelektrane Proizvodnja Gorivo Emisija

El. energija
GWh

Toplina
TJ

Ugljen
103t

TekuÊe g.
103t

SO2

(t)
NOx

(t)
»estice

(t)
CO2

(kt)

TE  PLOMIN 1 433  195 3,13 10729 1353 185 466
TE  RIJEKA 1670  384 2,33 16071 3300 1116 1187
TE  SISAK 1639  343 2,08 88 12834 3322 1022 1234
TE-TO  ZAGREB 347 4137 130 2,25 63 5259 1361 149 521
EL-TO  ZAGREB 418 3816 34 2,19 157 1325 1286 68 396
TE-TO  OSIJEK 118 839 24 2,04 38 875 260 70 145
PTE  OSIJEK 84 121 37 0 319 0 69
KTE  JERTOVEC 85  28 0 306 0 52

UKUPNO 4794 8913 195 3,13 914 2,21 411 47092 11507 2610 4071

Sumpor
%

P. plin
106m3

Sumpor
%

ZnaËajke pogona i emisije u zrak iz termoelektrana HEP-a u Hrvatskoj za 2000. godinu

Termoelektrane Proizvodnja Gorivo Emisija

El. energija
GWh

Toplina
TJ

Ugljen
103t

TekuÊe g.
103t

SO2

(t)
NOx

(t)
»estice

(t)
CO2

(kt)

TE  PLOMIN 1 624  267 0,70 1 0,12 3284 1856 94 634
TE  PLOMIN 2 777  302 0,70 6 0,12 3731 2148 109 735
TE  RIJEKA 604  145 2,08 5341 848 371 450
TE  SISAK 1024  138 2,12 149 4852 1461 390 708
TE-TO  ZAGREB 295 3612 74 2,03 102 2707 949 85 421
EL-TO  ZAGREB 398 3350 22 2,12 164 833 1251 33 372
TE-TO  OSIJEK 155 973 13 1,92 66 434 228 35 162
PTE  OSIJEK 61 43 1 0,12 26 2 235 0 50
KTE  JERTOVEC 20  6 0 69 0 12

UKUPNO 3958 7978 569 0,70 400 2,04 513 21183 9046 1117 3544

Sumpor
%

P. plin
106m3

Sumpor
%

* Emisija za 2000 je preliminarna

Udio HEP-a u ukupnim emisijama SO2, NOx i CO2 u Hrvatskoj
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* - podaci za 2000. godinu su preliminarni
1 - emisije termoelektrana HEP-a po ukupno isporuËenoj elektriËnoj energiji potroπaËima u Hrvatskoj iz svih izvora
2 - emisije termoelektrana HEP-a (bez dijela emisija zbog toplinarstva) po u njima proizvedenoj elektriËnoj energiji

SpecifiËna emisija SO2, NOx, CO2 i Ëestica iz termoelektrana HEP-a po kWh

Emisija g/kWh isporuËene el. energije1 g/kWh proizvedene el. energije u TE2

1998. 1999. 2000.*

Emisija SO2 3,53 3,44 1,53 9,25 9,05 4,47
Emisija NOx 0,80 0,84 0,65 2,00 2,10 1,86
Emisija Ëestica 0,22 0,19 0,08 0,58 0,52 0,25
Emisija CO2 304 298 256 751 743 748

1998. 1999. 2000.*



TE HEP-a Izvor vode Vrsta otpadne vode Sustav obrade Ispust
Kontrola kakvoÊe

otpadnih voda

BubiÊ jama

BubiÊ jama

(priËuva - vodovod)

more

javni vodovod

more

rijeka Sava

javni vodovod

rijeka Sava

bunari

(na podruËju

TE-TO Zagreb)

rijeka Sava

javni vodovod

bunari

rijeka Krapina

javni vodovod

rijeka Krapina

rijeka Drava

javni vodovod

Vodopravnom

dozvolom

regulirana su

redovita

kvartalna

mjerenja koja

izvode

ovlaπteni

laboratoriji.

Evidentirani

podaci

dostavljaju se

Hrvatskim

vodama,

Vodnogospodarskom

odjelu odreene

æupanije

u »epiÊ kanal preko

kojeg se ulijevaju

u Plominski zaljev

podvodni ispusti u more

povrπinski ispust u more

oborinskom

kanalizacijom

u Savu

u Savu

u Savu

u Savicu

u Savu

u gradsku kanalizaciju

u otvoreni kanal prema

potoku Jertovec

(pritok Krapine)

u gradsku kanalizaciju

u kanal PalËiÊ

prema Dravi

u gradsku kanalizaciju

tehnoloπke vode

oborinske vode s

odlagaliπta ugljena

zauljene vode

sanitarne vode

rashladna voda

tehnoloπke vode

zauljene vode

sanitarne vode

rashladna voda

tehnoloπke vode

zauljene vode

sanitarne vode

rashladna voda

tehnoloπka voda iz KPV

ostala tehnoloπka voda

zauljene vode

sanitarne i oborinske vode

rashladna voda

sanitarne vode

tehnoloπke vode

zauljene vode

rashladna voda za tornjeve

tehnoloπke vode

zauljene vode

sanitarne i fekalne vode

rashladna voda za tornjeve

otpadna voda iz KPV

ostala otpadna voda

zauljene vode

oborinske vode s Ëistih povrπina

rashladna voda za tornjeve

sanitarne vode

ureaj za proËiπÊavanje

otpadnih tehnoloπkih voda

lamelni taloænik

separacija ulja

BIO-ureaj

bez obrade

ureaj za predobradu

separacija ulja

BIO-ureaji

bez obrade

ureaj za predobradu

separacija ulja

bez obrade

bez obrade

neutralizacija i taloæenje

ureaj za predobradu

separator ulja + mehaniËke

barijere uz dodavanje

koagulatora ulja

bez obrade

bez obrade

bez obrade

ureaj za predobradu

separacija ulja

hlaenje i recirkulacija

ureaj za predobradu

separacija i filtri

s aktivnim ugljenom

BIO-ureaj

hlaenje i recirkulacija

neutralizacija i taloæenje

lagune za taloæenje

separacija ulja

bez obrade

hlaenje i recirkulacija

bez obrade

TE
Plomin 1 i 2

TE Rijeka

TE Sisak

TE-TO
Zagreb

EL-TO
Zagreb

KTE
Jertovec

PTE i
TE-TO
Osijek

Kvalitativni podaci o otpadnim vodama termoelektrana HEP-a
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Sustavna skrb o zaπtiti okoliπa
jedna je od temeljnih odrednica poslovne

politike Hrvatske elektroprivrede.
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