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Hrvatska elektroprivreda u svojim godisnjim izvjeS¢ima o poslovanju redovito izvjeScuje o aktivnostima
vezanim uz zastitu okoliSa. Svjesni utjecaja rada nasih pogona na okoli$ i poStujuci pravo javnosti na pristup
informacijama, 1999. godine odlucili smo o izradi posebnog dvogodisnjeg izvjes¢a o aktivnostima zastite
okolisa u HEP grupi pod nazivom “HEP i okolis".

Peto Izvjesce “HEP i okolis” obiljezio je pocetak pregovora Republike Hrvatske o pristupanju Europskoj uniji i sudjelovanje
HEP-ovih zaposlenika u aktivnostima pregovarackih skupina vezanih uz poglavlje 15. - Energetika i poglavlje 21. -
Transeuropska mreza.

Svjesni smo, takoder, da Ce proces uskladivanja hrvatskih zakona sa zakonima EU na podrucju zastite okolisa, rezulti-
rati bitno drukcijim okolnostima za poslovanje HEP grupe. Neke se odredbe hrvatskih zakona mijenjaju, u pravilu postaju
stroZije, a za neka do sada neregulirana podrucja definirat ¢e se zakonski okvir. Analiza primjene zakona EU s podrugja
zastite okoliSa na rad elektroenergetskih postrojenja HEP grupe, koju smo proveli 2005. godine, pokazala je da e na
nase poslovanje najvise utjecati odredbe Direktive o velikim loZistima (Directives 88/609/ECC; 2001/80/EC “Large Com-
bustion Plants” - LCP) i Direktive o cjelovitom sprjecavanju i nadziranju oneciscenja (Directive 96/61/EC “Integrated
Pollution Prevention and Control” IPPC).

Direktivom o velikim loziStima definiraju se granicne vrijednosti
emisija u zrak iz postrojenja toplinske snage vece od 50 MW,
) - b l. =/ M 3 primjena njenih odredbi utjecat ¢e na odluke o Zivotnom
Ce S u Sta V n O p O o J Sa Va t I vijeku pojedinih termoenergetskih postrojenja HEP-3, kao i
na planiranje izgradnje novih.

, za §tite o ko liga, gto ée i u Direktivom o cjelovitom sprjecavanju i nadziranju

oneciscenja, za sva industrijska postrojenja pa tako i
za HEP-ove velike uredaje za lozenje, definiraju se mjere

ama biti jedna od osnovnih %ot

smanjenje nastanka otpada, neucinkovitog troSenja

O N energije i vode te nesreca s negativnim utjecajem
pnog poslovanja nase tvrtke. o s
tehnika (BAT). U razdoblju koje slijedi, postavili
smo cilj - stvoriti uvjete za potpunu primjenu i
postivanje odredbi te Direktive, odnosno dobivanije integriranih ekoloskih dozvola za sva termoenergetska postrojenja
Sto Ce, zbog starosti nasih proizvodnih objekata, zahtijevati znacajna financijska ulaganja.

Na poslovanje HEP grupe, nakon ulaska Hrvatske u EU, utjecat e i Protokol iz Kyota, kojim se ogranicavaju ukupne
emisije staklenickih plinova. Prijenos pravne stecevine EU iz podru¢ja klimatskih promjena u hrvatske zakone predvida
se do kraja 2008. godine. Stoga su i u HEP-u zapocele pripreme za prilagodbu mjerama drzavne politike za sprjecavanje
klimatskih promjena, kao Sto su uvodenje naknade na emisiju ugljikovog dioksida (CO2) i ukljucivanje u Europsku shemu
trgovanja pravima na emisiju staklenickih plinova (“The EU Greenhouse Gas Emission Trading Scheme” ETS).

s

I'u ovom razdoblju koje obuhvaca peto IzvjeSce “HEP i okolis”, HEP je nastavio ulagati u sustave za smanjenje emisija
u okoli$, poticati energetsku ucinkovitost i obnovljive izvore energije.

0d znacajnih aktivnosti u tom razdoblju, izdvojio bih uvodenje sustava upravljanja okolisem u skladu s normom ISO
N 14001:2004 u pogone HEP-a, unaprjedenje sustava gospodarenja otpadom i osnivanje drustva HEP Obnovljivi izvori
Mr.Js¢. lvan Mravak, dipl. ing. energije d.0.0.

I

v
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Profil tvrtke

Hrvatska elektroprivreda (HEP grupa) je energetska tvrtka u potpunom drzavnom vlasnistvu, koja se viSe od jednog
stoljeca bavi proizvodnjom, prijenosom i distribucijom elektri¢ne energije, a u posljednjih nekoliko desetlje¢a i opskrbom
kupaca ogrjevnom toplinom i prirodnim plinom.

U grafickom dijelu publikacije, na slici 1, prikazan je hrvatski elektroenergetski sustav, a na slikama 2 i 3 te tablicama 1,
231 2b nalaze se osnovni podaci o proizvodnii elektricne energije, te proizvodnim i prijenosnim kapacitetima.

U prosincu 2004. godine, zakonska regulativa koja ureduje elektroenergetski sektor prilagodena je novoj regulativi
Europske unije. Temeljem novog zakonskog okvira, u travnju 2005. godine osnovana su drustva HEP Operator prijenosnog
sustava d.0.0. i Hrvatski operator trziSta energije d.0.0. (HROTE), koji je u ovom razdoblju na koje se odnosi lzvjesSce,
bio u postupku izdvajanja iz HEP grupe kako bi postao potpuno neovisno drustvo u drzavnom vlasnistvu. Krajem 2005.
godine osnovan je HEP Operator distribucijskog sustava d.o.0., 3 HEP Opskrba d.0.0. preuzela je poslove opskrbe po-
vlastenih kupaca. HEP Operator distribucijskog sustava d.0.0. obavlja djelatnost distribucije elektri¢ne energije i opskrbe
elektricnom energijom tarifnih kupaca. U listopadu 2006. godine osnovano je novo drustvo HEP Obnovljivi izvori energije
d.0.0., koje se bavi pripremom, izgradnjom i koristenjem obnovljivih izvora energije.

Shematski prikaz drustava HEP grupe (stanje 1. lipnja 2007. godine).

HEP - Proizvodnj HEP - Operator HEP - Operator HEP - Opskrba HEP - Trgovina
d.o.o. prijenosnog distribucijskog d.o.o. d.o.o.
sustava d.o.o. sustava d.o.o.

TE Plomin d.o.o0. HEP - Toplinarstvo HEP - Plin d.o.o0. HEP ESCO d.o.o0. APO Usluge
(50%) d.o.o. zastite okolisa
d.o.o.

HEP - Obnovljivi HEP - Nastavno- HEP - Odmor i NE Krsko d.o.0.
izvori energije -obrazovni centar rekreacija d.o.o. (50%)
d.o.o.

- Vladajuce drudtvo - . Ovisna drustva

- Povezano drustvo izvan HEP grupe

Tijekom 2006. godine, u okviru poslovnog restrukturiranja HEP-a, smanjen je broj zaposlenika unutar HEP grupe nakon provedbe
poticajnih mjera za umirovljenje te provedbom reorganizacije drustava HEP grupe u skladu s odredbama Zakona o trziStu
elektri¢ne energije. Podaci o broju zaposlenika prikazani su u tablici 3., u grafickom dijelu publikacije.
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Program i organizacija zastite okoliSa u HEP-u

Zastita okolisa u programu rada Uprave

U svim drustvima HEP grupe zastita okoli$a prepoznata je kao vazan element poslovanja, kako u funkciji razvoja i
strateskog planiranja, tako i u operativnom radu elektroenergetskih objekata. Stoga su u Programu rada Uprave Hrvatske
elektroprivrede za razdoblje od 2004. do 2008. godine uvrsteni sljedeci glavni ciljevi:

poticati izgradnju obnovljivih izvora elektri¢ne energije metodom

“public - private partnership (PPP)” HEP grupe i privatnih investitorg,

poticati projekte energetske ucinkovitosti kroz tvrtku HEP ESCO,

uspostaviti informacijski sustav zastite okolisa HEP grupe,

uvesti sustave upravljanja okoliSem prema normi ISO 14001:2004 i

sustave upravljanja kvalitetom prema normi ISO 9001:2000 u pogonima HEP-a.

Organizacija zastite okolisa u HEP-u

Klju¢nu ulogu u organizaciji i nadzoru aktivnosti vezanih uz zastitu okolisa na razini HEP grupe ima Sektor za razvoj*
HEP-3 d.d., dok je operativna provedba povjerena zaposlenicima u pogonima drustava HEP grupe.

Odlukom predsjednika Uprave, 2001. godine osnovan je Tim za koordinaciju i standardizaciju poslovnih postupaka u podru¢ju
zastite okolisa u HEP grupi (u daljnjem tekstu Tim), s ciljem unaprjedenja organizacije poslova zastite okolisa te poboljSanja
komunikacije i suradnje zaposlenika koji se bave zastitom okolisa. Tim ¢ine zaposlenici HEP-a d.d., drustava temeljnih
djelatnosti, odnosno HEP-Proizvodnje, HEP-Operatora prijenosnog sustava i HEP-Operatora distribucijskog sustava te ostalih
djelatnosti, odnosno HEP-Toplinarstva, HEP Pling,
HEP-Obnovljivih izvora energije i APO Usluge zas$-
tite okoliSa d.o.0. Novom odlukom predsjednika
Uprave iz 2006. godine, odredeni su zadaci i obveze
Tima za sljedece razdoblje, od kojih su najznacajniji:
sudjelovanje u projektima izgradnje i revitalizacije
elektroenergetskih objekata, koji svojim radom
znacajno utjecu na okoli$ te sudjelovanje u dono-
Senju novih zakonskih propisa iz podru¢ja zastite
okoliSa koji utjeCu na rad i razvoj elektroenergetskog
sustava.

Stru¢nu pomoc Timu i zaposlenicima pogona HEP-
3, koji operativno provode aktivnosti zastite okolisa,
pruza tvrtka APO Usluge zastite okolisa d.o.o. (APO),
¢lanica HEP grupe, specijalizirana za poslove zastite
okolisa, konzalting i inzenjering. Opsirnije informacije
0 APO-u mogu se pronaci na internetskoj adresi
WWW.3po.hr.

*0d 1. 3. 2007. Direkcija za korporacijski razvoj i strategiju.
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U proteklih 13 godina, HEP je dragovoljno poticao razvoj obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj. Za male hidroelektrane
(do 5 MWe) ugovarane su cijene isporuke znatno vise od cijene vlastite proizvodnje. Osim energije proizvedene u ma-
lim hidroelektranama, HEP preuzima elektricnu energiju proizvedenu u malom kogeneracijskom postrojenju na prirodni
plin - mTEO Pliva Savski Marof, malom termoenergetskom objektu na deponijski plin mTEO JakuSevac te elektri¢nu
energiju koju proizvedu vjetroelektrana mVE Ravne 1 na Pagu i mVE Trtar pokraj Sibenika.

U tijeku je dono3enje novih zakonskih i podzakonskih akata, prema kojima Hrvatski operator trzista energije (HROTE)
postaje mjerodavan za poticanje razvoja obnovljivih izvora energije. Predvidalo se da ¢e se novom zakonskom regulativom
odrediti, izmedu ostalog, poticajne naknade (feed-in-tarife) za proizvodnju elektricne energije za svaku pojedinu vrstu
obnovljivih izvora, a Sto se i dogodilo u 2007. godini. U tim novim okolnostima, HEP je prepoznao svoju moguénost
ukljucivanja u podrucje obnovljivih izvora energije k3o investitor, stoga je u listopadu 2006. godine osnovana tvrtka-
kcerka HEP grupe — HEP-Obnovljivi izvori energije d.0.0. sa svrhom grupiranja i podupiranja projekata temeljenih na
obnovljivim izvorima energije. Planiraju se projekti izgradnje vjetroelektrana, elektrana na biomasu, geotermalnih
elektrana, malih hidroelektrana (snage manje od 10 MWe) i solarnih elektrana, koji ¢e se u najvecem broju slucajeva rea-
lizirati kao zajednicka ulaganja s uglednim domacim i stranim tvrtkama, uz vaznu partnersku ulogu lokalne zajednice. Ciljano
Ce se ulagati u projekte koji svojim polozajem u blizini konzuma elektricne energije, velicinom i Sirim drustveno-
gospodarskim znacajem doprinose sigurnosti opskrbe elektricnom energijom i odrzivom regionalnom razvoju u Republici
Hrvatskoj. OpSirnije informacije o projektima HEP Obnovljivih izvora energije mogu se pronaci na internetskoj adresi

www.hep.hr/oie.




Energetska ucinkovitost

Prepoznavsi mogucnost povecanja energetske

ucinkovitosti u vlastitim pogonima, ali i na trzistu,

HEP je osnovao tvrtku HEP ESCO d.0.0. HEP ESCO

je klju¢ni kreator trzista za projekte energetske

ucinkovitosti, a pruza usluge u energetici, razvija,

izvodi i financira projekte energetske ucinkovitosti

na trziSnom utemeljenju. Ta je tvrtka provedbena

agencija za Projekt energetske ucinkovitosti u Hrvatskoj, i

trenutacno vodi vise od 50 projekata u podrudju javne rasvjete,
zgradarstva, industrije i sustava opskrbe energijom. OpSirnij

informacija 0 ESCO projektima u Hrvatskoj mogu se pronaci

na internetskoj adresi www.hepesco.hr.




Certifikati

om i odrzivom regi_onal"'
energije mogu se pronaci na inte

U pogonima EL-TO Zagreb i KTE Jertovec

obavljene su pripreme za certifikaciju oba

sustava, a u razdoblju koje slijedi planira se,

u skladu s Programom rada Uprave, certifikacija
i ostalih pogona HEP Proizvodnije.

Krajem 2006. godine i ostala drustava HEP grupe,

HEP Operator prijenosnog sustava i HEP Opera-

tor distribucijskog sustava, zapocela su s pripre-

mama za uvodenje Sustava upravljanja okolisem
prema normi ISO 14001:2004.

Sve hidroelektrane HEP-a posjeduiju certifikate o proizvodniji
elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora, ¢cime se HEP Proizvod-
nja uvrstava u velike certificirane proizvodace obnovljive ener-
gije u Europi.




RN
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Projekti i aktivnosti zastite okolisa

Pogoni Hrvatske
elektroprivrede

su i u razdoblju
obuhvac¢enom ovim
lzvjeS¢em, radili u
skladu s dozvolama i
zakonskim propisima.

10

Nastavljeno je kontinuirano pracenje emisija iz termoelektrana uz pomoc¢ Centralnog informacijskog sustava za pracenje
emisija onecis¢ujucih tvari u zrak (CISEM), kao i pracenje kakvoce zraka na imisijskim postajama u blizini EL-TO Zagreb
i TE Plomin. Podaci o koli¢inama proizvodnog otpada nastalog tijekom 2005. i 2006. godine u pogonima HEP-3 evidentirani
Su U bazi podataka Katastra tehnoloskog otpada, koja se u HEP-u vodi od 1997. godine.

U 2006. godini zavrsena je druga faza projekta Informacijski sustav upravljanja podacima o zastiti okolisa u HEP-u
(INFOZ0), koja je rezultirala izradom sucelja. Predmet trece i posljednje faze projekta je izgradnja baza podataka za
sve sastavnice okolisa ¢ime ce, izmedu ostalog, biti omoguceno pravodobno informiranje zainteresirane javnosti o svim
vaznim aktivnostima zastite okolisa koje se provode u HEP-u, 3 ubrzat e se i pojednostavniti razmjena informacija
izmedu HEP-a i drzavnih tijela koja se bave zastitom okolisa.

U nastavku je dan pregled glavnih aktivnosti po sastavnicama okolisa, provedenih 2005. i 2006. godine u pogonima HEP-a.

Zastita zraka

S ciliem poboljSanja izgaranja goriva i smanjenja emisija oneciscujucin tvari u zrak iz termoelektrana, u EL-TO Zagreb su obavljene

pripreme za zamjenu goraca i regulaciju na visokotlacnim kotlovima, a u TE Rijeka goradi glavnog kotla zamijenjeni su “low” NOXx
goracima.

U pogonima HEP Toplinarstva u Zagrebu, Cetiri kotlovnice u naselju Gajnice i 14 kotlovnica u naseljima Dubrava i Ferensica,
spojene su na centralni toplinski sustav ¢ime je znatno pobolj$ana energetska ucinkovitost, ali i smanjen broj pojedinacnih
ispusta oneciscujucih tvari u zrak.

Prema zahtjevima Plana provedbe Sporazuma o stabilizaciji i pridruzivanju Europskoj uniji, Hrvatska ima obvezu do
2007. godine zamijeniti pet posto konvencionalnih goriva za pogon motornih vozila biodizelom (EU Direktiva 2003/30/EC).
S ciliem smanjenja emisije oneciscujucih tvari u zrak te aktivnog sudjelovanja HEP-a u ispunjavanju zahtjeva Sporazuma,
tijekom 2006. godine provedena je analiza mogucnosti i opravdanosti koristenja biodizela za pogon motornih vozila
voznog parka sjedista HEP-a. Prema rezultatima analize, koju je proveo Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,

odabrano je poslovno vozilo HEP-a s dizelskim motorom, Ciji Ce se rad pratiti u suradnji s proizvodacem vozila, domacim

znanstvenim institucijama i laboratorijima tijekom jedne godine. Na temelju dobivenih rezultata dobit ¢e se uvid u
isplativost i opravdanost uporabe biodizela na razini HEP grupe.



Zastita voda

Proizvodni pogoni Hrvatske elektroprivrede, u ostvarenju cilja ocuvanja vlastitih objekata te poboljSanja kakvoce vode,
dugi niz godina uklanjaju i zbrinjavaju mjeSoviti otpad koji se u vrijeme visokih voda zaustavlja na ulaznim uredajima i
reSetkama postrojenja. Prema analizama provedenim u HEP-u, utvrdeno je da se godiSnje na reSetkama proizvodnih
pogona zaustavi izmedu 2500 do 4500 tona otpada, Sto zahtijeva znacajna materijalna ulaganja. Proizvodni pogoni nisu
proizvodaci toga otpada, ali Hrvatska elektroprivreda, premda nema zakonsku obvezu - u potpunosti financira njegovo
izdvajanje iz vodotoka i zbrinjavanje.

| tijekom razdoblja obuhvacenog ovim IzvjeS¢em, HEP je ulagao u sustave za smanjenije kolicine otpadnih voda i njihovo
prociS¢avanije. Primjerice, u TE-TO Zagreb obavljene su pripreme za rekonstrukciju i nadogradnju sustava za odvodnju
otpadnih voda, ¢ime su ostvareni uvjeti za priklju¢enje sanitarnih, tehnoloskih i rashladnih voda na sustav javne odvodnje.

Lijevo: Prostor priviemenog skladista za

postupanje s naplavinama u HE Cakovec -

selektirana drvna masa

U sredini: HE Dubrava - Cistilica za izvlacenje

naplavina

Desno: Zapornica HE Senj - podvodna trava
iz toka rijeke Gacke i koSnje u Gusi¢ polju

U TE Rijeka zavrsen je Projekt razdvajanja otpadnih voda nastalih ispiranjem filtara na kojima se zadrzavaju mehanicke
necistoce iz kondenzata i zauljenih otpadnih voda. Razdvajanjem zauljenih otpadnih voda i otpadne vode koja sadrzi
celuloznu masu, sprijeceno je nastajanje opasnog otpada.

Uvodenje dviju linija za demineralizaciju vode u TE-TO Osijek omogucilo je, uz povecanje kapaciteta proizvodnje
demineralizirane vode, smanjenje potrosnje kemikalija za regeneraciju linija, ¢ime je poboljSana kakvoc¢a otpadnih voda,
a njihova kolitina smanjena za 60 posto.

U RHE Velebit pokrenut je Projekt izgradnje bioloSkog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda iz pogona, a HE Jaruga
¢e se u skladu s postignutim dogovorom, prikljuciti na bioloski uredaj za procisc¢avanje otpadnih voda Nacionalnog
parka Krka.
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Postupanje s otpadom

Sustav gospodarenja otpadom u HEP-u znacajno je unaprijeden tijekom 2005. i 2006. godine. U vecini pogona izgradena
su priviemena odlagaliSta otpada i sekundarnih sirovina ili je njihova gradnja u tijeku. U tijeku je, takoder, njihovo
opremanje spremnicima za odvojeno prikupljanje otpada.

U termoelektranama HEP-a nastavljeno je s praksom zbrinjavanja otpadnih ulja 1. i 2. kategorije, kao i komercijalno
iskoriStavanje nusproizvoda izgaranja ugljena iz drugog bloka TE Plomin (lebdeci pepeo, gips, $ljaka) u Tvornici cementa
Holcim u Koromacnom. KoriStenjem takvih nusproizvoda kao sirovine za proizvodnju cementa, znatno se smanjuje
koli¢ina otpada koja se odlaze na odlagalistu na lokaciji plominskih termoelektrana. Nadogradnjom hidrantske mreze na
odlagalistu pepela, omoguceno je ucinkovitije vlazenje povrsine odlagalista i smanjena je kolicina prasine u okolici TE
Plomin.

Ocuvanje bioloske raznolikosti

Pogoni proizvodnih podrucja hidroelektrana Sjever, Zapad i Jug, u suradnji s lokalnim $portsko-ribolovnim drustvima,
ve¢ dugi niz godina provode poribljavanje rijecnih tokova i akumulacijskih jezera, na kojima su izgradeni, za obnavljanje
ribljeg fonda i oCuvanije bioloSke raznolikosti.

Nakon izolacije srednjenaponskih priklju¢aka energetskih transformatora i srednjenaponskih i niskonaponskih prikljucaka

vlastite potrosnje, koje je u posljednjih nekoliko godina proveo HEP Operator prijenosnog sustava, sprijeceno je stradavanje
zivotinjskih vrsta od strujnog udara.

Tijekom 2005. i 2006. godine nastavljeno je provodenje mjera zastite zasticene vrste bijele rode (Ciconia ciconia L.) u

suradniji s Ministarstvom kulture, Parkom prirode Lonjsko polje i Zavodom za ornitologiju pri Hrvatskoj akademiji znanosti
i umjetnosti.

Projekti Cistije proizvodnje

U pogonu TE-TO Zagreb proveden je treci po redu projekt Cistije proizvodnije. Projekt je vezan uz novi sustav odvodnjavanija
i praznjenja, kojim je omoguceno koristenje vruceg kondenzata u sustavu nadopune vrelovoda ili unutar osnovnog
ciklusa kondenzata (kondenzat se ranije hladio i ispustao u kanalizaciju i stvarao gubitke toplinske energije). Tim
projektom ostvarene su ustede toplinske energije kondenzata i goriva.

U TE Sisak je s ciliem smanjenja potrosnje vode i kolicine proizvedenih otpadnih voda, zapocela provedba projekta re-
cirkulacije izbistrene dekarbonizirane vode dobivene od pranja pjescanih filtara iz pogona kemijske pripreme vode i nje-
nog koristenja u pogonu za dekarbonizaciju.
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Unaprijeden sustav upravljanja otpadom u pogonu

Velika Gorica (Elektra Zagreb).



Pokazatelji utjecaja na okolis

Ukupne i specifi¢ne emisije ugljikovog dioksida i Cestica nisu
se znacajno razlikovale u 2005. i 2006. godini. Ukupne emisij
sumporovog dioksida i dusikovih oksida u 2006. godini bile
su priblizno Sest posto nize od onih u 2005.
godini, dok su specificne emisije bile na jednakoj
razini.
Emisije oneciScujucih tvari u zrak iz HEP-ovih pogona

prikazane su u tablicama i slikama u grafickim prilozima
publikacije.

Tijekom 2005. i 2006. godine otpa-
dne vode iz HEP-ovih pogona ispu-
Stale su se sukladno uvjetima iz vo-
dopravnih akata.

Podaci o koristenju, obradi i monitoringu
otpadnih voda u termoelektranama HEP-3

prikazani su u grafickim prilozima, tabli-
ce 8-10.

Tijekom 2005. i 2006. godine otpadom nas-

talim u HEP-u gospodarilo se u skladu s vazecom

zakonskom regulativom. U 2005. godini u postrojenjima HEP-a

proizvedeno je 124.820 t neopasnog i 1209 t opasnog otpada,

dok je tijekom 2006. godine proizvedeno 134.435 t neopasnog
i 1576 t opasnog otpada.

Podaci o kolicini i vrstama otpada nastalog u postrojenjima HEP-a
prikazani su u grafickim prilozima, slike 11-14.




Drustvena odgovornost

Prema prihvacenoj poslovnoj politici, HEP je i u ovom razdoblju
sve aktivnosti provodio u skladu sa zakonom i etickim nor-
mama, na nacelima odrzivog razvoja i drustvene odgovornosti.

Od brojnih aktivnosti HEP-a na razvoju drustvene odgovornosti,

moze se izdvojiti nekoliko specificnih projekata:

- Nagrada ucenicima,

- Godina Nikole Tesle,

- Projekt Eko Skole,

- Organizacija edukacijskih posjeta ucenika
srednjih Skola Nuklearnoj elektrani Krsko,
Sponzorstvo vrhunskog hrvatskog Sporta.
Provedba programa pobolj-
sanja komunalne infrastruk-
ture i gospodarsko-poduzet-
nickog okruzenja u lokalnim
zajednicama u okolici HEP-
-ovih postrojenja.

2d to preserve a protected species white stork
iture Park Lonjsko Polje and the Ornithology In

Osim navedenih aktivnosti, HEP-ovi
zaposlenici redovito sudjeluju u

strucnim tribinama sa svrhom in-
formiranja predstavnika udruga za agreb CHP. The project comprises the instal

zattitu okoliga, gradana, medija te e re-use in the hot water line feeding systr
predstavnika viasti o aktivnostima koje ischarged into the sewer, thus creatir
se provode u pogonima HEP-a s ciljem Q{L

zastite okoliSa te stvaranja prijateljskog il mantsu

okruzenja.

*0d 2007. godine - http://ods.hep.hr.
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Troskovi i investicijska ulaganja u zastiti okolisa

Hrvatska elektroprivreda od 2004. godine provodi projekt Racunovodstvenog pracenija izdataka za zastitu okolisa (RETZOK),

kojim se omogucava pracenje i planiranje redovnih izdataka i investicija za zastitu okolisa te pravodobno izvjescivanje mjerodavnih
institucija.

Tijekom 2005. godine, prema podacima RETZOK-a, troskovi redovnog poslovanja u zastiti okolisa iznosili su 108.798.486
kuna, a investicijska ulaganja 25.765.018 kuna.

Od investicijskih izdataka u 2005. godini, najznacajnija su bila investicijska ulaganja u zastitu prirode i krajobraza - 24,8
milijuna kuna te za zbrinjavanje otpada 18,4 milijuna kuna. Potrebno je, takoder, izdvojiti i troSkove koji se odnose na zastitu
tla i podzemne vode, s ukupnim iznosom od priblizno 10,1 milijuna kuna.

U 2006. godini najznacajniji investicijski izdaci odnose se na zbrinjavanje otpada 8,6 milijuna kuna te zastitu prirode i
krajobraza 7,1 milijuna kuna.

Pregled izdataka za zastitu okolisa (troskovi i investicije) po medijima okolisa prikazan je u grafickim prilozima, slike 15-17.

Planovi HEP-a u zastiti okolisa

Hrvatska elektroprivreda ¢e i nadalje poslovnom politikom sustavno i predano posvecivati pozornost pitanjima zastite
okolisa, uz nastavak investicijskih ulaganja u postojeca postrojenja, s ciliem prevencije i smanjenja njihova utjecaja na
okolis. U ostvareniju tih ciljeva, HEP planira nastavak kontinuiranog educiranja svih zaposlenika za razvijanje strucnosti
i svijesti o pitanjima zastite okolisa.

HEP je u ovom razdoblju zapoceo investicijski ciklus izgradnje elektrana. Sva nova postrojenja gradit e se uz
primjenu najboljih raspolozivih tehnologija zastite okolisa, koje jamce postivanje svih propisa Europske unije u
zastiti okolisa.

A
'\

Uz pregovore Republike Hrvatske o pristupanju Europskoj uniji, valja naglasiti da ¢e HEP i dalje nastaviti promicati

i prenositi temeljne vrijednosti Europske unije na podrucju energetike, koja ukljucuju sigurnost opskrbe i rad -3"&
prema nacelima odrzivog i za okoli$ prihvatljivog razvoja. N>




Slika 1: Hrvatski elektroenergetski
sustav 2006. godine
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Tablica 1: Hrvatski elektroenergetski sustav 2006. godine Tablica 2a: Proizvodni kapaciteti u vlasnistvu

N
2 Hrvatske elektroprivrede - hidroelektrane
‘= Rasklopna postrojenja
Q Naponska razina Broj MVA
E 400/x KV 6 4400 Hidroelektrane Ukupna raspoloziva snaga (MW)  Tip elektrane
;:;_) 220/110 kv 11 3000
= 110/ kV 127 67345 Akumulacijske HE
(&) U viasniétvu HEP-a 105 5651 HE Senj 216 A
35(30)/10(20) kV 355 4150 HE Sklope 22,5 A
10(20)/0,4 kv 23.991 7073,4 HE Vinodol 84 A
Visoki napon (400, 220, 110 kV) 144 14.134,5 CHE Lepenica 1,41(-1,25) A
Srednji i niski napon 24.346 11.223,4 CHE Fuzine 41 (-4,8) A
U vlasnistvu HEP-a HE Peruca 41,6 A
Visoki napon (400, 220, 110 kV) 122 13.051 HE Orlovac 237 A
Srednji i niski napon 24346 11.2234 CHE Busko Blato 11,41 (-10,3) A
HE Zakucac 486 A
Vodovi (km) RHE Velebit 276 [ (-240) A
Napon (kV) Ukupno  Nadzemno Kabel HE Dubrovnik 216 A
400 KV 1158,9 1158,9 HE Dale 40,8 A
220 kv 11445 1144,5 HE Kraljevac 46,4 A
35,20, 10 kv 38.359 27.354 11.025
0,4 kV 90.141 69.009 21.132 Proto¢ne HE
Visoki napon 6962,1 6843,8 118,3 HE Rijeka 36 P
Srednji i niski napon 128.500 96.363 32.137 HE Miljacka 24 P
HE Golubi¢ 6,54 P
HE Gojak 48 P
HE Varazdin 86 P
Slika 3: Proizvodnija elektri¢ne energije prema HE Cakovec 80,6 P
energentima (GWh) e Dt 80,6 7
| Ukepno [ ser7al
25.000
20.000 Male HE
' HE Zeleni Vir 17 A
15.000 . q [ - HE Jaruga 7.2 P
10.000 . HE Ozalj 5,5 P
HE Zavrelje 2 A
o000 ' l ' l ' HE Krci¢ 0,34 P
0 [ Ukepno [ 162{

2000.  2001.  2002. ~ 2003.  2004.  2005.  2006.

- Mini HE
@ v @ Kameni ugljen HE Varazdin 0,46 ABM
Nuklearna energija @ Hidroenergija HE Cakovec 1,1/10,34) ABM/MHE
HE Dubrava 1,1/(0,68) ABM/MHE

Lozivo ulje / prirodni plin

HE - hidroelektrana
RHE - reverzibilna HE
A - akumulacijska

CHE -crpna HE

ABM - agregat bioloSkog minimuma
MHE - mala hidroelektrana

P -protocna




Tablica 2b: Proizvodni kapaciteti u vlasnistvu
Hrvatske elektroprivrede - termoelektrane

Raspoloziva snaga

Termoelektrane na pragu (MW) Gorivo
TE Plomin 1 98 kameni ugljen
TE Plomin 2 192 kameni ugljen
TE Rijeka 303 LU
TE Sisak 396 LU/ PP
TE-TO Zagreb 135 LU /PP
TE-TO Zagreb blok K 202 PP /ELLU
EL-TO Zagreb 40 LU /PP
EL-TO Zagreb blok H 2x25 PP
KTE Jertovec 83 PP /ELLU
TE-TO Osijek 42 LU/ PP
TE-TO Osijek B 48 PP/ ELLU
eproe | sy |
NE Krsko (50%) 338 uo:
Interventne diesel (4) - rezerva 29 D2
Interventna plinska* 16,5 D2

Ukupno TE+NE Kriko 927 | |

* neraspoloziva za pogon

TE - termoelektrana
PP - prirodni plin D2
LU - lozivo ulje

ELLU - ekstra lako lozivo ulje

Tablica 3: Podaci o zaposlenima

U0z -uranov oksid

- specijalna ulja za pogon

interventnih elektrana

Broj radnika
CLANICA HEP - grupe 2005.
HEP d.d. 425
HEP Proizvodnja d.o.0. 2399
HEP Operator prijenosnog sustava d.o.o. 1208
HEP Operator dstribucijskog sustava d.o.o. 10.162
HEP Toplinarstvo d.o.o. 378
HEP Plin d.o.0. 132
Hrvatski operator trzista energije d.0.0.* 12
HEP ESCO d.o.0. 10
HEP Toplinarstvo Sisak d.o.o. 4
APO Usluge zastite okolisa d.o.o. 20

HEP Opskrba d.o.0.
HEP Nastavno-obrazovni centar Velika
HEP Obnovljivi izvori energije d.0.0.

UKUPNO HEP - grupa 14.772 14.336

* U postupku izdvajanja iz HEP grupe

2006.

426
2391
1202
9721

378

135

12
12
3
20
5
10
1

TE HEP-a
2005.

PLOMIN 1
PLOMIN 2
RIJEKA

SISAK

TE-TO ZAGREB
EL-TO ZAGREB
TE-TO OSUEK
JERTOVEC

ko | ars | aors hares sk 70| w2

Pogon/potrosnja
goriva 2005.
PLOMIN 1
PLOMIN 2
RIJEKA

SISAK

TE-TO ZAGREB
EL-TO ZAGREB
TE-TO OSIEK
JERTOVEC

I U B BT R T

TE HEP-a
2006.

PLOMIN 1
PLOMIN 2
RIJEKA

SISAK

TE-TO ZAGREB
EL-TO ZAGREB
TE-TO OSUEK
JERTOVEC

m

Pogon/potrosnja
goriva 2006.
PLOMIN 1
PLOMIN 2
RIJEKA

SISAK

TE-TO ZAGREB
EL-TO ZAGREB
TE-TO OSIEK
JERTOVEC

pnososre| | dss1sr| | ssesrs |

Tablica 4: Znacajke pogona i emisije u zrak iz
termoelektrana za 2005. godinu

PROIZVODNJA EMISIJA
EL. energija  Toplina S0, NOx Cestice CO:
(GWh) (T) () (t) (t) (kt)
641 4069 2225 85 647
1458 612 1547 78 1413
697 6415 1138 154 535
523 3189 920 176 434
1389 551 1709 422 19 824
459 393 1592 1023 153 404
107 126 1182 286 46 174

Uglien Sumpor Tekuce gorivo Sumpor  Prirodni plin

() (%) (t)

288.123
626.984

0,54 673
0,54 1181
174.958

110.818

72.460

52.294

47.012

(%)
0,2
0,2
2,3

2,12

0,85-2,8

1,74
1.2

(10° m?)

48.211
324.303
140.385

14.282

Tablica 5: Znacajke pogona i emisije u zrak iz
termoelektrana za 2006. godinu

PROIZVODNJA EMISIJA
EL. energija  Toplina S0z
(GWh) (™) (t)
452 1950
1576 581
825 6392
T41 3592
1374 481 2829
333 332 1259
114 115 1062

NOx
(t)

1378
1434
1240
1049
705
900
320

Cestice

()

140
60
171
255
25
19
35

C0:
(kt)

454
1458
616
573
825
355
160

Uglien Sumpor Tekuce gorivo Sumpor  Prirodni plin

() (%) (t) (%) (10° m?)
198.454 0,54 431 0,2
637.924 0,54 367 0,2
199.735 2,2

111.591 1,79 121.459

80.423 0,85-2,8 308.502

38.982 2,1 125.879

36.668 11 24.337
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Slika 4: Udjel HEP-a u ukupnim emisijama
S02 u Hrvatskoj (t)

200.000

160.000

120.000

80.000

0

1990. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

@ Ostalizvoi @ TEHEP-a

Slika 5: Udjel HEP-a u ukupnim emisijama
NOx u Hrvatskoj (t)
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Slika 6: Udjel HEP-a u ukupnim emisijama
CO2 u Hrvatskoj (kt)
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* Bilance emisije za Hrvatsku za 2006. godinu su preliminarne.

Slika 7: Emisije oneciscujucih tvari u zrak iz
termoelektrana HEP-a - SO2

Proizvodnja elektri¢ne

Emisija SOz (t) energije (GWh)
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Slika 8: Emisije oneciScujucih tvari u zrak iz
termoelektrana HEP-a - NOx

Proizvodnja elektri¢ne

Emisija NOx (t) energije (GWh)
7000

10.000
6000

8000
5000
6000 4000
3000

4000
2000

2000
1000

0 0

1990. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

Slika 9: Emisije oneciScujucih tvari u zrak
iz termoelektrana HEP-a - CO2

Proizvodnja elektri¢ne
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Slika 10: Emisije onecisc¢ujucih tvari u zrak Tablica 8: Koli¢ina zahvacene vode u 2005. godini ()
iz termoelektrana HEP-a - estice za pojedine termoelektrane HEP-a prema KEO-u 8
—h
Proizvodnja elektri¢ne . 3 ; ; <
Emisija éestica (8 energije (GWh) Kolitina zahvacene vode (m?®) prema izvorima =~
2005. Vlastiti Javni  Rashladne vode =
7000 bunari vodovod ©
-
2000 More Zahvat iz =
6000 povrsin. vodotoka o
N
1500 5000 TE Plomin 1i2 1.162.665 18.013  389.480.220 -
TE Rijeka 213.047  154.160.000
4000
TE Sisak 26.107 81.029.750
1000 3000 TE-TO Zagreb 1.143.521 19.020 121.612.000
2000 EL-TO Zagreb 1.978.000 22.000
500 TE-TO Osijek 2.797 656.721
. 1000 KTE Jertovec 4.734 17.890
0 0 4,284,186 | 305.718 | 543.640.220 |  203.316.361
1990. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. * Ukljucene rashladne vode za rashladne tornjeve

Tablica 9: Koli¢ina zahvacene vode u 2006. godini
Tablica 6: Emisije oneciscujucih tvari iz za pojedine termoelektrane HEP-a prema KEO-u
termoelektrana HEP-a u razdoblju od 1990.-2006.
Koli¢ina zahvacene vode (m?) prema izvorima

Proizvedena el. en. o :
S0z NOx €02 Cestice iz termo elektrana L \QS;EH vodﬂ)av\gjl e e
(t) (t) (kt) (t) (GWh)
More Z3hvat iz
1990. 69.402 9248 3750 2031 4030 povrin. vodotoka
2000. S I IS N S TE Plomin 1022520 15409  365.921.820
2001. 21.669 9222 4199 1382 4713 TE Rijeka 163060 144.360.000
2002. 17.248 10.544 4900 1135 5899 TETSR 16.761 145 423 762
2005, e s I 6105 TETOZagreb 1217457  35.881 120.661.400
2004. 12.715 6927 4320 472 5402 ELTO Zagreb 1,745,085 12.490
2005. 18.768 7564 4432 710 5275 TE-TO Osijek 2798 615.058
2006. 17.664 7044 4454 704 5435 KTE Jertovec 3087 44,000

m 3.985.062 | 250.366 | 510.281.820 266.744.220

* Uklju¢ene rashladne vode za rashladne tornjeve

Tablica 7: Specifiéna emisija SOz, NOx, COz i Cestica u

proizvodnim objektima HEP-a u razdoblju od 1990.-2006. T A A e e s,

SPECIFICNA EMISIJA (g/kWh) 502 NOx €02 Cestice u 2005. i 2006. godini
1990. 8,98 1,20 485 0,26 2005. Sanitarne Tehnoloske Oborinske
2000. 1,88 0,84 371 0,09

TE 27,15 763,96* 251,01
2001. 1,92 0,82 373 0,12

HE 13,21
2002. 1,53 0,94 435 0,10
2003. 1,84 0,81 472 0,13
2004. 1,06 0,57 350 0,06 2006. Sanitarne Tehnologke Oborinske
2005, ) 2 i Lt TE 12,96 1913,31* 228,94
2006. 1,49 0,61 328 0,08

17,09*** 9,64

HE
| uwpno | 35005 | 191331 ] 23858

* U pogonima KTE Jertovec, TE-TO Osijek, TE Plomin 1, TE Sisak
i EL-TO Zagreb tehnoloske vode ispustaju se u mjedoviti ispust

** Navedeni iznosi ne ukljucuju dio otpadnih voda koje se ispustaju zajedno
s tehnoloskom kao mjeSovita otpadna voda

*** Dio pogona ima septicke jame, 3 otpadne sanitarne vode iz
HE Rijeka ispustaju se u gradsku kanalizaciju
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Tablica 11: Kvalitativni podaci o otpadnim
vodama termoelektrana HEP-a

TE HEP-3

TE Plomin 1i 2

TE Rijeka

TE Sisak

TE-TO Zagreb

EL-TO Zagreb

KTE Jertovec

PTE i TE-TO Osijek

Izvor vode

Bubic¢ jama

Bubic jama
(pricuva - javni
vodovod)

more

javni vodovod

more

rijeka Sava

javni vodovod

rijeka Sava

bunari (na podrucju
TE-TO Zagreb)

rijeka Sava

javni vodovod

bunari

rijeka Krapina

javni vodovod

rijeka Krapina

rijeka Drava

javni vodovod

Vrsta otpadne vode

tehnoloske vode

oborinske vode s
odlagalista ugliena

zauljene vode

sanitarne vode

rashladna voda

tehnoloske vode
zauljene vode
sanitarne vode

rashladna voda

tehnoloske vode
zauljene vode
sanitarne vode
rashladna voda
tehnoloska voda iz
KPV

ostala tehnoloska
voda

zauljene vode

sanitarne i oborinske
vode

sanitarne vode
tehnoloske vode
zauljene vode

rashladna voda za
tornjeve

tehnoloske vode
zauljene vode
sanitarne i fekalne
vode

rashladna voda za
tornjeve

otpadna voda iz KPV

ostala otpadna voda
zauljene vode

oborinske vode s
cistih povrsina

rashladna voda za
tornjeve

sanitarne vode

Sustav obrade

uredaj za procisca-
vanje otpadnih
tehnoloskih voda

lamelni taloznik

separacija ulja
BIO-uredaj

bez obrade

uredaj za predobradu
separacija ulja
BIO-uredaji

bez obrade

uredaj za predobradu
separacija ulja

bez obrade

bez obrade
neutralizacija i
talozenje

uredaj za predobradu
separator ulja +
mehanicke barijere

uz dodavanje
koagulatora ulja

bez obrade

bez obrade

bez obrade
uredaj za predobradu
separacija ulja

hladenje i
recirkulacija

uredaj za predobradu

separacija i filtri s
aktivnim uglienom

BIO-uredaj

hladenje i
recirkulacija

neutralizacija i
talozenje

lagune za talozenje
separacija ulja

bez obrade
hladenje i
recirkulacija

bez obrade

Ispust

u Cepi¢ kanal preko
kojeg se ulijevaju u
Plominski zaljev

podvodni ispusti u
more

povrsinski ispust u
more

oborinskom
kanalizacijom u Savu

U Savu
U Savu

U Savicu

U Savu

u gradsku kanalizaciju

u gradsku kanalizaciju

u otvoreni kanal
prema potoku
Jertovec (pritok
Krapine)

u gradsku kanalizaciju

u kanal Palci¢ prema
Dravi

u gradsku kanalizaciju

Kontrola kakvoce
otpadnih voda

Dinamika mjerenja
odredena je Pravil-
nikom o grani¢nim
vrijednostima poka-
zatelja, opasnih tva-
ri u otpadnim vo-
dama (NN 40/99,
6/01, 14/01) i
vodopravnim
dozvolama.
Zajednicki analiticki
parametri za sve TE
su: ukupna suspen-
dirana tvar, mine-
ralna ulja, KPK,
BPKs, a u vecini
ostalih mjere se i
ulja i masti,
otopljene soli,
amonij ioni, te Ni,
Cu, Zn, Mn, Fe,
nitriti i nitrati.



Slika 11: Ukupna koli¢ina otpada nastalog u HEP-u (t)
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Slika 12: Ukupna koli¢ina neopasnog otpada
nastalog u HEP-a (t)
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Slika 13: Ukupna koli¢ina opasnog
otpada nastalog u HEP-u (1)
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Slika 14: Zbrinjavanje opreme koja
sadrzi PCB i PCT (1)
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Slika 15: Ukupni izdaci za zastitu okolisa za
razdoblje od 2000-2006. godine (milijuna kuna)
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Slika 17: l1zdaci za zastitu okolisa u HEP grupi u 2006.
Napomena: Podaci za razdoblje do 2003. godine dobiveni su na temelju godini prema izvjes¢ima RETZOK-a (milijuna kuna)
raspolozivih podataka, ankete i informirane procjene, dok su podaci za ostale

godine dobiveni iz sustava RETZOK. oo
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Slika 16: 1zdaci za zastitu okolisa u HEP grupi u 2005. 55
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