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Godina velikana hrvatske energetike

,Napredak i razvitak Covjeka bitno ovise o domislja-
tosti. Najvazniji je proizvod stvaralatkog uma izum.
Njegov je konacni cilj potpuno ovladavanje uma nad
prirodom i iskoristavanje njenih sila za potrebe covje-
¢anstva. To je tezak zadatak izumitelja, koji se cesto
pogresno shvaca i nedovoljno nagraduje. On, medu-
tim, nalazi golemu kompenzaciju u zadovoljstvu koje
pruza njegov fad i u spoznaji da je jedinka izuzetne
sposobnosti, bez koje bi vrsta ve¢ odavno propala u
teskoj borbi protiv nemilosrdnih elemenata.”

Ovim razmisljanjem o inovativnosti, Teslinim citatom
iz autobiografske knjige ,Moja otkrica”, podsjetimo
na dvojicu nasih velikih inovatora - velikana tehnicke
znanosti, u godini u kojoj obiljezavamo velike obljetni-
ce njihovog roden;a. Prije 160 godina roden je Nikola
Tesla, prije sto godina Hrvoje PoZar, 3 na temeljima
njihove inventivnosti i dostignu¢a nastala je suvreme-
na elektroenergetika te pociva djelatnost nase tvrtke,
Hrvatske elektroprivrede.

Nikola Tesla, roden 10. srpnja 1856. u Smiljanu kraj
Gospica, svojim je otkricima i izumima postavio te-
melje suvremene civilizacije i tehnologije. lzmedu
ostalog, stvorio je uvjete za elektrifikaciju svijeta
sustavom visefazne izmjenicne elektricne energije.
Svijet kakvog poznajemo utemeljen je na njegovoj
vizionarskoj ideji o jedinstvenom svjetskom sustavu
bezicnog prijenosa elektricnih signala i energije na
interkontinentalne udaljenosti.

Jedan od najznacajnijih znanstvenika na podrugju
elektroenergetike - Hrvoje Pozar, roden u Kninu 5.
sipnja 1916. godine, bio je utemeljitelj glasovite
Zagrebacke energetske Skole te ucitelj brojnim na-
rastajima hrvatskih elektroprivrednika, medu kojima
i HEP-ovih zaposlenika. U svom znanstvenom radu
posebno se bavio podrugjima proizvodnje elektricne
energije i elektroenergetskim sustavima te u velikoj
mjeri pridonio razvoju HEP-a. Osim toga, nastavio je
tradiciju inovativnih projekata, koji su realizirani u 3i-
roj okolici Knina na rijeci Krki, poput hidroelektrana

Jaruge i Miljacke.
Upravo na rijeci Krki, podsjetimo na jo$ jedan znacajan
datum, proradila je - prije 121 godinu - prva javna
hidroelektrana na tlu Hrvatske, Hidroelektrana Krka.
Njezini prvi kilovatsati, koji su 28. kolovoza 1895.
upalili javnu rasvjetu u gradu Sibeniku, znacili su po-
Cetak rada naseg prvog cjelovitog elektroenergetskog
sustava. Pocetak je to elektropriviedne djelatnosti na
tlu Hrvatske te datum kada obiljezavamo i Dan HEP-a.
Za izgradnju tog izmjenicnog dvofaznog sustava HE
Krka - Sibenik bila je zasluzna inventivnost Sibencana
Ante Supuka, Marka Supuka te Vjekoslava Meichsnera.
Svi oni, kao i Nikola Tesla i Hrvoje Pozar, bili su vizio-
nari, koji su svojim umom uspjeli , ovladati nad priro-
dom i njezine sile iskoristiti za potrebe covjecanstva”.
Njihovi stvaralacki umovi i zasluge ostavili su znacajan
i neizbrisiv trag u nastanku i razvoju Hrvatske elektro-
priviede.

Tatjana Jalusi¢

... U ovom broju

BE TO postrojenja u
Osijeku i Sisku poprimaju

zavrsni izgled elektri¢ne energije

Blok L TE TO Zagreb —
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Imidz kampanja o
HEP-ovom doprinosu

sportu Zagreb
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NOVO KOGENERACIJSKO POSTROJENJE

KKE EL TO ZAGREB na listi strateskih
investicijskih projekata

HEP je pripremio projekt realizacije visokoucin-
kovitog kogeneracijskog postrojenja u Elektrani
Toplani Zagreb, snage do 150 MWe/120 MWt

Vaznost Elektrane Toplane Zagreb proizlazi iz Cinjeni-
ce da se s ove lokacije vec desetljecima opskrbljuju
kucanstva zapadnog dijela grada Zagreba toplinskom
energijom te industrija tehnoloskom parom i vrelom
vodom. Medutim, cjelokupni tehnicki sustav pogona
EL TO Zagreb karakterizira visoka starost proizvodnih
jedinica (izuzev VK4 kotla), od kojih ¢e neke morati
izaci iz pogona, jer nakon 1. sijecnja 2018. godine
nece zadovoljavati stroze norme zastite okolisa. Time
bi uvelike bila ugrozena siqurnost opskrbe toplinskom
energijom zapadnog dijela grada, u slucaju da izosta-
nu nove izgradnje i potrebne rekonstrukcije.

Stoga je HEP, kako bi i dalje osigurao kvalitetnu usluqu
svojim kupcima, na lokaciji EL TO Zagreb pripremio
projekt za realizaciju visokoutinkovitog kogene-
racijskog postrojenja KKE EL TO Zagreb, snage do
150 MWe,/120 MWt.

Povecanje sigurnosti opskrbe, usteda energije i
1astite okolisa

Osim toplinske energije, u spojnom procesu proizvodi
se i elektricna energija, Sto ce pridonijeti siqurnosti
opskrbe elektricnom energijom ovog dijela grada te
¢e se visokom ucinkovitoscu novog bloka ostvariti
ustede u primarnoj energiji, koje, ovisno o rezimu
rada ovog postrojenja, mogu iznositi i znatno vise od
deset posto.

Takoder, zamjenom dotrajalih postrojenja modernim
visokouinkovitim postrojenjem uvelike ¢e se pobolj-
Sati stanje u okolisu i pridonijeti povecanju ukupne
energetske ucinkovitosti te ostvarenju nacionalnih i
EU ciljeva energetsko-klimatskih politika.

Vaznost KKE EL TO Zagreb, ciji je razvoj zapocet kao za-
mjena Bloka A novim CCCGT postrojenjem, prepoznalo
je i Povjerenstvo za procjenu i utvrdivanje prijedlo-
g3 strateskih projekats, osnovano od strane Vlade
Republike Hrvatske te Ministarstvo gospodarstva, na
Giji ga je prijedlog Povjerenstvo na sjednici odrzanoj
31. kolovoza 2016. godine wvrstilo na listu projekata
od strateskog interesa za Republiku Hrvatsku, suklad-
no Zakonu o strateskim investicijskim projektima RH.
Takoder, osnovana je Operativna skupina, koja ce pri-
donijeti ubrzanju provedbe upravnih postupaka i izda-

Elektrana Toplana Zagreb

vanju svih potrebnih dozvola i akata prilikom daljnje
pripreme i izgradnje projekta. Njezin rad treba osiqu-
rati kvalitetnu koordinaciju izmedu nadleznih tijela sto
je, s obzirom na slozenost projekta, iznimno vazno za
odrzanje planirane dinamike realizacije.

Financiranje projekta

Nakon $to je u srpnju 2014. godine ishodena lokacij-
ska dozvola krenulo se u izradu projektne dokumenta-
cije uredenja infrastrukture lokacije. Takoder, nedavno
je zavrsen postupak predkvalifikacije zainteresiranih
ponuditelja u sklopu nadmetanja za izgradnju i na-
bavu te montazu opreme s visegodisnjim ugovorom
0 odrzavanju. Objava poziva za dostavu ponuda kvali-
ficiranim ponuditeljima, zajedno s tenderskom doku-
mentacijom, ocekuje se do kraja ove godine.
Istodobno, sagledavajuci moguée izvore financiranja
nabave opreme i izgradnje novog bloka, razmotrena
je mogucnost financiranja jednog dijela potrebnih
sredstava putem kredita Europske banke za obnovu i
razvoj (EBRD), s kojom je ocijenjeno da ce se realizaci-
jom ovoga kredita sveukupna financijska konstrukcija
optimirati i u odnosu na dostupna financijska trzista.
Zbog toga su, usporedo s pripremom projekta i obja-

STRATESKI PROJEKTI .

Strateskim projektima smatraju se projekti koji
provedbom stvaraju uvjete za zaposljavanje,
znatno pridonose fazvoju i poboljSanju uvjeta
i standarda za proizvodnju proizvoda, uvode i
razvijaju nove tehnologije kojima se povecava
konkurentnost i ekonomicnost u gospodarstvu

ili javnom sektoru, podizu ukupnu razinu sigur-
nosti i kvalitetu Zivota gradana i zastitu okolisa,
pozitivno utjetu na vise gospodarskih djelat-
nosti i stvaraju dodanu vrijednost te pridonose
odrzivom razvitku i zastiti prostora i okolisa,
temu sve projekt KKE EL TO Zagreb pridonosi
te ispunjava navedene kiiterije.

vom tenderske dokumentacije, u tijeku i aktivnosti na
pripremi kredita.
Detaljne informacije o projektu mogqu se pronaci na
web stranici wwwhep.hr, 3 Lista strateskih investicij-
skih projekata RH na: http://www.mingo.hr/page/
kategorija/strateski-investicijski-projekti-rh .

Sanja Zajec
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HEP-ove BIOELEKTRANE-TOPLANE U SISKU I OSIJEKU

BE TO postrojenja
poprimaju
zavrsni izgled

U obje bioelektrane
toplane zavrSena

je ugradnja glavne
opreme

Tijekom srpnja i kolovoza 2016. godine, na gradi-
listima bioelektrana toplana: BE TO Sisak i BE T0
Osijek - prvih malih kogeneracijskih elektrana za
proizvodnju elektricne i toplinske energije na Sum-
sku biomasu u HEP-ovom proizvodnom portfelju -
73vrsena je ugradnja glavne opreme.

Zajedno s parnim turbinama, isporuceni su i ugra-
deni sinkroni generatori, a na oba gradilista isporu-
¢eni su blok transformatori i transformatori vlastite
potrosnje te srednjonaponski blokovi. 0d rujna ove
godine slijedi nastavak radova na srednjonapon-
skom i niskonaponskom kabliranju.

BE TO Sisak: nastavlja se polaganje vrelovoda
BE TO Sisak, snage 3 MW elektricne i 10 MW to-
plinske energije, godisnje ¢e proizvoditi oko 19.300
MWh elektricne i oko 63.900 MWh toplinske ener-
gije. U sklopu ove investicije, vrijednosti 18,95
milijuna eura, nastavljeno je polaganje vrelovoda
izmedu nove toplinske stanice i postojecih toplin-
skih stanica u naseljima Brzaj i Caprag.
Bioelektrana u Sisku imat ¢e jednu proizvodnu
jedinicu, sinkroni generator nazivne snage 3.800
kVA, Un=10,5 kV, brzine vrtnje 1500 o/min.
Sinkroni generator u blok spoju s transformatorom
10,5(21)/10,5 kv, 4.125 kVA bit ce putem kabel-
ske veze spojen na srednjonaponsku distribucijsku
mrezu 10 kV u susretnom postrojenju RS 10(20)
kv BE TO Sisak.

Za potrebe vlastite potrosnje, ugraduje se transfor-
mator 10(20)/0,4kV. Blok transformator i transfor-
mator vlastite potrosnje projektirani su i izradeni
kao suhi epoksidni transformatori.

HEP VJESNIK 290 (330), SRPAN)-KOLOVOZ 2016.

Osjecka bioelektrana toplana: novih 65.800
MWh toplinske energije
BE TO Osijek, snage 3 MW elektricnih i 10 MW
toplinskih, godisnje ce proizvoditi 18.300 MWh
elektricne energije te oko 65.800 MWh toplinske
energije za centralizirani toplinski sustav. Vrijednost
ove investicije iznosi 16,25 milijuna eura.
Osjecka bioelektrana imat ce takoder jednu pro-
izvodnu jedinicu, sinkroni generator nazivne snage
3.800 kVA, Un = 10,5 kv, brzine vrtnje 1500 o/min.
Sinkroni generator u blok spoju sa transformatorom
36,75(21)/10,5 kv, 4.125 KVA ¢e putem kabelske
veze biti spojen na srednjonaponsku distribucijsku
mreiu 35 kV u TS 110,/35/10 kV Osijek Il.
Za potrebe vlastite potrosnje, ugraduje se transfor-
mator 35(20)/0,4kV. Blok transformator i transfor-
mator vlastite potrosnje projektirani su i izradeni
kao suhi epoksidni transformatori.
Srednjonaponska postrojenja u BE TO Sisak i BE T0
Osijek (u Sisku 10(20)kV, a u Osijeku 35 kV) sasto-
je se od metalom oklopljenih sklopnih blokova tip
BVK (Koncar-Sklopna postrojenja d.d.) s izvlacivim
vakuumskim prekidacima. Izvedena su s jednim su-
stavom nesekcioniranih izoliranih sabirnica, a svako
se od postrojenja sastoji od tri sklopna bloka (ener-
getska polja): vodnog polja, generatorskog polja i
polja vlastite potrosnje.
Nove HEP-ove elektrane, BE TO Sisak i BE T0 Osijek,
gradi konzorcij izvodaca, predvoden Buro Bakovi¢
Holdingom i nizozemskom tvrtkom HoSt B.V. Osim
elektricne energije, koju ce isporucivati u elektro-
energetski sustav, ova ce postrojenja biti i pouzdani
izvor tehnoloske pare, za industrijske proizvodace
u Osijeku, kao i toplinske energije, za centralizirane
toplinske sustave Osijeka i Siska.
(0 projektu BE TO i tijeku izgradnje postrojenja
izvijestili smo i u proslom broju HEP Vjesnika, br.
289/329, svibanj/lipanj 2016.).

Pripremili: Tomislav Virkes i Josko Derek




1. Montaza parne turbine u osjeckoj bioelektrani-toplani

2. Dnevno skladiste biomase (lijevo) i glavni pogonski objekt
(desno)

3. Postavljanje parne turbine na turbinski stol

4, Blok transformator za osjecki BE TO tijekom testiranja u
Koncar DIST-u

BE TO Sisak

1. GradiliSte Bioelektrane-Toplane Sisak

2. Dnevno skladiste i glavni pogonski objekt tijekom montaze
parne turbine

3. Montirani su parna turbina i generator

4. Ispitivanje zavara na predizoliranim cijevima vrelovoda u
Sisku
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NOVI STATUS VISOKOUCINKOVITOG
KOGENERACIJSKOG POSTROJENJA

Blok L TE TO Zagreb - povlasteni
proizvodac elektricne energije

Godisnja usteda primarne energije u Bloku L veca
je od deset posto, a efikasnost veca od 80 posto

Hrvatska energetska requlatorna agencija (HERA) do-
nijela je 26. srpnja ove godine odluku o izdavanju
fjesenja 0 stiecanju statusa povlastenog proizvodaca
elektricne energije za visokoucinkovito kogeneracijsko
postrojenje - Blok L u Termoelektrani Toplani Zagreb.
Dan kasnije, HEP Proizvodnja je s Hrvatskim operato-
rom trZista elektricne energije (HROTE-om) potpisala
dodatak ugovoru o otkupu elektricne energije, sto je
ujedno i prvi dan statusa Bloka L kao povlastenog pro-
izvodaca. Ugovor je potpisan na osam godina, deset
mijeseci i devet dana od dana pocetka isplate poticaj-
ne cijene utvrdene osnovnim ugovorom, zakljuéno s
5. lipnja 2025. godine.

Jedno od kogeneracijskih postrojenja U viasnistvu

HEP VJESNIK 290 (330), SRPAN)-KOLOVOZ 2016.

HEP-3, Blok L, na lokaciji TE TO Zagreb, snage 100
MW elektricnih i 80 MW toplinskih te kapaciteta za
proizvodnju pare od 60 tona na sat, pusten je u pogon
2011. godine. Ovo visokoucinkovito kogeneracijsko
postrojenje, s ukupnom godisnjom efikasnoscu ve-
¢om od 80 posto, proizvodi ogrievnu toplinu za dije-
love centraliziranog toplinskog sustava grada Zagreba
tijlekom veceg dijela godine.

Zadovoljeni uvjeti za dobivanje statusa

U postupku za dobivanje statusa povlastenog proi-
vodaca elektricne energije, HEP Proizvodnja je, do-
stavljenom dokumentacijom i prilagodbom mjernih
mjesta postrojenja, dokazala da ovaj Blok, s postignu-
tom godisnjom ustedom primarne energije vecom od
deset posto te s visokom efikasnos¢u, zadovoljava sve
uvjete za stjecanje tog statusa.

Uspjesna provedba spomenutog postupka omoguce-

Blok L u TE-TO Zagreb pridonosi
ostvarenju nacionalnih
energetskih i klimatskih ciljeva

EU POTICE KOGENERACIJU

Kao $to je poznato, energetska strategija
Europske unije temelji se na cilievima da se
do 2020. godine mjerama energetske ucinko-
vitosti ukupna potro3nja energije smanji za 20
posto, a emisija o, takoder za najmanje 20
posto.

Inacajnu ulogu u ostvarenju tih cilieva imaju
kogeneracijska postrojenja, kao izvori elek-
tricne i toplinske energije. Sukladno tome,
nacajni su i U ostvarenju nacionalnih ciljeva
energetsko-klimatskih politika, budu¢i da po-
vecavaju ukupnu energetsku  ucinkovitost,
¢ime doprinose smanjenju emisija staklenickih
plinova. Koristenje kogeneracije ima pozitivan
ucinak na gospodarstvo, okoli$ te na odgovor-
no koristenje primarne energije, $to drustvu
donosi veliki benefit.

Naglasavajuci prednosti kogeneracijskih postro-
jenja, EU zagovara i potice povecanje njihovog
udjela u ukupnoj proizvodnii elektricne ener-
gije zakonodavnim okvirima. Njima obvezuje
drzave clanice da svojim zakonima definiraju
mehanizme potpore istodobne  proizvodnje
elektricne i toplinske energije.




na je dobrom koordinacijom HEP-ovih zaposlenika, iz
nekoliko organizacijskih jedinica: Damira BoZicevica,
direktora Pogona TE-TO Zagreb, Sanje Zajec (iz Sektora
73 kapitalne investiciie HEP-a d.d.) i Stipe Crnjaka (iz
HEP Proizvodnje d.0.0.) te timskim radom Nenada
Svarca, Marina Dumancica, Ivana Kobasica, Vinka
Justinica, Franje Hlavatija i Josipa Curkovica iz HEP
Proizvodnje te Helene Pavlin iz Sektora za kapitalne
investiciie HEP-a d.d. Valja istaknuti da su potporu
dale kolege iz Sektora za EU i requlatorne poslove.
Dobivanjem statusa povlastenog proizvodaca za Blok L
U TE O Zagreb, HEP je svojim kupcima dugoroéno osi-
qurao potrebnu energiju, uz znacajne ustede primarne
energije (plina) i povecanje udjela proizvedene elek-
tricne energije iz kogeneracije, ime pridonosi ostvari-
vanju nacionalnih energetsko-klimatskih ciljeva.

Slijedi zamjena dotrajalih postrojenja

Hrvatska elektroprivreda ve¢ desetljecima opskrbljuje
gradove Zagreb, Osijek i Sisak toplinskom energijom iz
kogeneracijskih postrojenja, od kojih ¢e neka nakon 1.
sijecnja 2018. godine morati izaci iz pogona, jer nece
biti prilagodena strozim normama zastite okolisa.

U slucajevima kada se to, prema tehnickom, eko-
nomskom i ekoloskom kriteriju, ocijeni opravdanim,
pojedine jedinice mogu se, uz dodatna ulaganja, za
jos neko vrijeme iza navedenog datuma prilagoditi
ovim normama, ali to ¢e biti iznimno.

Kako bi i dalje svojim kupcima osigurao siqurnost
opskrbe toplinskom energijom te pratio trendove
europske energetske politike, HEP namjerava dotra-
jala postrojenja male efikasnosti zamijeniti modernim
visokoucinkovitim kogeneracijskim postrojenjima te u

OKOLISNA DOZVOLA ZA
TERMOELEKTRANU TOPLANU ZAGREB

Termoelektrana Toplana Zagreb prethodno je u
srpnju od Ministarstva zastite okolisa i prirode
ishodila Rjesenje o objedinjenim uvjetima oko-
lisa (Okolisnu dozvolu). Okolisne dozvole do
sada su ishodila ova HEP-ova termoenerget-
ska postrojenja: TE-TO Sisak, TE-TO Osijek,
TE Rijeka, TE Plomin 1 i 2, KTE Jertovec i
Pogon Osijek HEP Toplinarstva, kao i Blok
C u TE-TO Sisak.

Rjesenje o okolisnim dozvolama preduvjet
je 73 nastavak rada postojecih i jedan od
preduvjeta za ishodenje uporabne dozvole
7a rekonstrukciju postojecih i izgradnju no-
vih termoenergetskih postrojenja, nazivne
toplinske snage vece od 50 MW.
Primjenom najboljih raspolozivin tehnika
(NRT), HEP nastoji omoguciti nastavak rada
termoenergetskih postrojenja, za koja je to
izvedivo s obzirom na njihov Zivotni vijek,
nakon 1. sije¢nja 2018. godine. Do tada se,
naime, njihov rad mora uskladiti s granicnim
vrijednostima prema Direktivi 2010/75/EU
0 industrijskim emisijama.

tom cilju priprema projekte i na drugim lokacijama
svojih termoelektrana-toplana.
Sanja Zajec

Logo za Cistu energiju osmislio
zaposlenik TE T0 Zagreb

Kao prikladna ilustracija uz najnoviju vijest da
je Termoelektrana Toplana Zagreb stekla status
povlastenog proizvodaca elektricne energije te
dobila okolisnu dozvolu posluzio nam je logo
L3 istu energiju”, koji je izradio zaposlenik
TE T0-3 Esad Red7a.

Nas se kolega u slobodno vrijeme bavi foto-
arafijom pa je tako dosao i na ideju da napravi
neku vrstu eko-loga, koji, smatra, zasluzeno
pripada upravo ,njegovoj” elektrani, buduci
da TE T0 Zagreb, kako ponosno istice, zadovo-
ljava sve potrebne ekoloske standarde.

U realizadiji njegove ideje pomogao mu je pri-
jatelj Ogi Ivanovi¢, a u svojoj riznici £. Redza
ima i panoramske fotografije Zagreba snimlje-
ne s krova Termoelektrane, pticjeg rezervata
Savica te slapova Save, umjetno izvedenih za
potrebe pogona TE TO.
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ELEKTRI ZAGREB DODIJELJENA
NAGRADA GRADA VRBOVCA

Ulaganja u mrezu za razvoj
gospodarstva Vrbovca

Izgradnja novog 30 kV voda od Dugog Sela do
Vibovca osigurat ¢e kvalitetnu opskrbu, kako
Vibovca, tako i PIK-a Vrbovec, najvece mesne in-
dustrije u Hrvatskoj

Elektri Zagreb HEP 0DS-a dodijeliena je godisnja na-
grada Grada Vrbovca za poseban doprinos razvoju
gospodarstva tog grada. Pripala joj je zbog niza ra-
7loga, 3 izmedu ostalog i zbog ulaganja HEP 0DS-a u
razvoj ovdasnje elektroenergetske infrastrukture.
Konkretno, projektom izgradnje novog 30 kV voda od
Dugog Sela do Vrbovca, ukupne vrijednosti oko 20
milijuna kuna, rijesit ¢e se srednjorocna potreba za
kvalitetnom opskrbom elektricnom energijom, kako
grada Vrbovca, tako i najvece mesne industrije u
Hrvatskoj, PIk-a Vrbovec. Osim toga, u zamjenu ni-
skonaponske mreze na podru¢ju Vrbovca ulozeno je
priblizno 2,3 milijuna kuna.

Nagrade Grada Vrbovca zasluznima za razvoj grada i
73jednice urutene su na svecanoj sjednici Gradskog vi-

Josip Jambra¢, predsjednik Gradskog
vijeca grada Vrbovca, Jure Jozi¢, direktor
Elektre Zagreb i Vladimir Bregovic,
gradonacelnik Vrbovca

jeca 15. lipnja 2016. godine, 3 gradonacelnik Vrbovca
Vladimir Bregovi¢ nagradu je urucio direktoru Elektre
Zagreb Juri Jozicu. Gradonacelnik je pritom naglasio
kako je suradnja Vrbovca s Elektrom Zagreb i njenim
Pogonom Dugo Selo iznimno korekina te znacajno
doprinosi razvoju ovog kraja. T. Antolkovi¢

PRIZNANJE DIREKTORU ELEKTROLIKE GOSPIC ERNESTU PETRYJU

Veliki doprinos razvoju infrastrukture
na podrucju Opcine Brinje

Direktor Elektrolike Gospi¢ Ernest Petry dobio je
Povelju za osobit doprinos u fazvoju infrastrukture te
ulaganju i Sirenju elektroenergetske mreze na podruc-
ju Opcine Brinje. Prigodom dodjele priznanja, na sve-
¢anoj sjednici Opcine Brinje 12. kolovoza ove godine,
E. Petry je izjavio:

-0vo priznanje dokazuje kako se Elektrolika Gospic i ja
osobno zalazemo za ravnomjemni razvoj ove Zupanije,
kako razumijemo potrebe stanovnistva te kako smo
spremni osigurati nesmetanu opskrbu elektricnom
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energjiom cijelog ovog podrucja, bez obzira na za-
htjevnost terena i viemenskih uvjeta.
Ulaganjem u elektroenergetske objekte na podrugju
Opcine Brinje, Elektrolika Gospic¢ HEP 0DS-a omogucila
je kvalitetniju opskrbu kupaca, povecala pouzdanost
i siqurnost opskrbe, osiqurala uvjete za mogucnost
prikljucenja kupaca na elektroenergetsku mrezu, 3
postupno obavlja pripreme za prelazak mreze na 20
kV naponsku razinu.

1. stilin

Direktor
Elektrolike

Ernest Petry na
svecanosti dodjele
priznanja

Radnici Elektroistre obavljaju radove na
rekonstrukciji trafostanica

TRAFOSTANICA KAROJBA
- PODSJETNIK NA POCETKE

Transformatorska stanica Karojba sagradena
je 1928. godine na trasi prvog dalekovoda u
Istri, kojim je Istra 1924. godine povezana s
elektroenergetskim sustavom Italije. Ubrzo za-
tim zapocela je opskrba elektricnom energijom
iz hidroelektrana izgradenih na rijeci Soci. Kao
jedna od tri najznacajnije trafostanice iz razdo-
blja kada je elektroenergetski sustav Istre bio
jos u povojima, TS Karojba i danas je znacajno
cvoriste  distribucijske mreze  Elektroistrinog
Pogona Pazin te svojevrsni spomenik tehnicke
kulture. U jednom njezinom dijelu 1997. go-
dine postavljena je izlozba o razvoju elektro-
distribucijske djelatnosti u Istri.




I NOvVO

POGON PAZIN: SVECANO OBILJEZEN
PRIJELAZ NA 20 kV NAPON

Pazinu i okolici sigurnija
opskrba elektricnom energijom

Promjena naponske razine izvedena je na
vise od 300 kilometara mreie

U krugu Transformatorske stanice Karojba
Elektroistre Pula, HEP Operatora distribucij-
skog sustava, 7. rujna 2016. godine sveca-
no je obiljezen zavrietak projekta prijelaza
Pogona Pazin, s pogonskog napona od 10 kv
i 35k, na napon od 20 kV.

Svecanosti su prisustvovali: Valter Flego,
Zupan Istarske Zupanije, Renato Krulcic, gra-
donacelnik Grada Pazina, Sasa Dujmic, clan
Uprave Hrvatske elektropriviede d.d., Zeljko
Simek, direktor HEP Operatora distribucijskog
sustava d.0.0,, predstavnici jedinica lokalne
samouprave s podruja Istarske zupanije i
Pazinstine te rukovodstvo Elektroistre Pula,
na cCelu s direktorom Zvonkom Liovicem.
Prijelazom mreze na 20 kV napon, ukidanjem
naponske razine 35 KV i uvodenjem izravne
transformacije 110/20 kV u Pogonu Pazin,
dugorotno je rijesena siqurnost opskrbe
elektricnom energijom grada Pazina i okolice.
U ovom iznimno slozenom projektu, promje-
na naponske razine izvedena je na ukupno
vise od 300 km mreze. Radovi na prijelazu
zavrseni su 2016. godine, a obuhvatili su 254
trafostanice, 272 km nadzemnih vodova i 36
km podzemnih (kabelskih) vodova. Ukupna
vrijednost investicije iznosi priblizno 35 mi-
lijuna kuna.

Clan Uprave HEP-a d.d. Sasa Dujmic na sve-
Canosti je izjavio:

-U HEP-u smo svjesni vaznosti elektricne
energije za razvoj drzave, svake regije i gra-
da. Zbog toga je nas zadatak, Sto dokazu-
Jjemo iz dana v dan, odgovoriti potrebama
i zahtjevima nasih kupaca, naseg vlasnika,
lokalne uprave, institucionalnih i requlatornih
tilela i ukupne javnosti.

Rekonstrukcija trafostanica

Prijelaz mreze na 20 kV napon strateski je
projekt HEP 0DS-a, koji omogucuje dvostruko
povecanje propusnosti mreze te Cetverostru-
ko smanjenje pada napona i qubitaka u mre-

7i. Napomenuvsi kako ulaganja HEP 0DS-a pridonose

ostvarenju pretpostavki za uspjesan gospodars

v0j dijele Hrvatske, direktor HEP 0DS-a Zeljko Simek

tom je prigodom naglasio:
-Ukupni plan investicjia HEP 0DS-a za 2016. g

Rukovoditelj Pogona Pazin Ferdinand Salamun,
gradonacelnik Pazina Renato Krulfi¢, direktor HEP ODS-a
Zeljko Simek, direktor Elektroistre Zvonko Liovi¢, Zupan
Istarske Zupanije Valter Flego i ¢lan Uprave HEP-a d.d.
Sasa Dujmic¢

Radovi su obuhvatili 254 trafostanice, 272 km nadzemnih i
36 km podzemnih vodova

u Citavoj Hrvatskoj iznosi oko miljiardu kuna, od cega
ce na podrudju Flektroistre Pula u 2016. godini biti
investirano oko 63 miljuna kuna i to ulaganjima u
kapitalne objekte, program novih prikljucenja i stvara-
nja uvjeta u mreZi te u remonte i modifikacijie mreze.

ki ra-

odinu

Porast opterecenja mreze na podrucju Pogona
Pazin, zahwaljujuci intenzivnom turistickom i
ukupnom gospodarskom rastu te porastu bro-
ja stanovnika od 1990. godine do danas, pot-
puno opravdava njegov prijelaz na naponsku
razinu 0d 20 kV te je u skladu sa strategijom
HEP 0DS-a uvodenja izravne transformacije
110/20 kv, koje se na podrucju Elektroistre
Pula provodi jo$ od 1975. godine.

Za potrebe prijelaza mreze na 20 kV napon,
od kr3ja o7ujka do srpnja 2016. godine na
podrucju Pogona Pazin obavljeni su radovi na
rekonstrukdiji trafostanica: TS 110,/35/10(20)
kv Pazin, TS 35/10(20) kv Pazin, TS 35/10
kv Pazinka, TS 35/20/10 kV Karojba i TS
35/20/10 kV Vranja. Pri tomu su se u vise
navrata izvodili nocu, kako bi se $to manje
ugrozila siqurnost opskrbe kupaca elektricne
energije.

Prijelazom na 20 kV napon, ukinute su tran-
sformacije 35/10 kV u svim napojnim tra-
fostanicama na podru¢ju Pogona Pazin te su
ostvarene veze na naponu 20 kV sa susjed-
nim pogonima (Buzet, Labin, Pore¢, Rovinj i
Pula), cime je povecana sigumost opskrbe u
redovnim i izvanrednim pogonskim okolno-
stima.

Cijela Elektroistra na 20 kV naponu

Osim Pogona Pazin, u Istri su na 20 kV na-
pon U potpunosti presli pogoni Buzet i Pore,
djelomice pogoni Pula, Rovinj i Labin, 3 do
kraja 2017. prijeci ¢e i pogon Rovinj. Zvonko
Liovic je rekao:

-U iducih deset godina cjelokupno podrucie
Elektroistre trebalo bi prijeci na naponsku ra-
zinu od 20 kY, sto Ce stvoriti uvjete za dugo-
rocno i stabilno elektroenergetsko napajanje
danasnjih i buducih potrosaca energije u Istri.
Uz prijelaz Pogona Pazin na napon od 20 kY,
najvece investicije HEP 0DS-a na podrucju
Istarske zupanije u 2016. godini su: izgrad-
nja Trafostanice 110/20 kv Medulin, izgrad-
nja elektroenergetske mreze za prikljucenje
Tupanijskog centra za gospodarenje otpadom
Kastijun, izgradnja elektroenergetske mreze

73 trgovacki centar Kastanjeru u Puli, investicija u
elektroenergetske mreze u sklopu ulaganja u hotele
Park i Valdaliso u Rovinju te izgradnja vecih srednjo-
naponskih kabelskih dionica na podruju Novigrada,
Gradola i Labina. ur.
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OBILJEZENA 121. GODISNJICA OD POCETKA RADA HE KRKA

Andrea LovrinCevi¢

ZacCetak elektroprivredne
djelatnosti u Hrvatskoj

HE Krka-Sibenik bio je prvi pravi, ¢jeloviti i suvre-
meni elektroenergetski sustav na tlu Hrvatske

U Sibeniku je 28. kolovoza ove godine svecano obi-
liezena 121. godisnjica pocetka rada Hidroelektrane
Krka, ujedno i Dan Hrvatske elektroprivrede. Toga
je datuma, 1895. godine, ostvaren prvi izmjenicni
elektroenergetski sustav proizvodnje, prijenosa i
distribucije elektricne energije na tlu Hrvatske i je-
dan od prvih u svijetu. Ovaj izmjenicni dvofazni su-
stav obuhvatio je proizvodnju elektricne energije u
Hidroelektrani Krka, na slapovima rijeke Krke, prije-
nos elektricne energije dvofaznim dalekovodom do
11 kilometara udalienog grada Sibenika i razdjelnu
mrezu s dvije rasklopne i Sest transformatorskih sta-
nica, postavljenih na krovovima kuca. Bio je to prvi
pravi, cjeloviti i suvremeni elektroenergetski sustav.
HE Krka bila je prva javna izmjenicna hidroelektrana
U Hrvatskoj, pustena u rad samo dva dana nakon
najpoznatije i prve hidroelektrane velike snage na
slapovima rijeke Nijagare. Graditelji sustava Krka-
Sibenik bili su Ante vitez Supuk, gradonacelnik
Sibenika i dalmatinski zastupnik u  carevinskom
vijecu u Becu i njegov sin Marko te Vjekoslav pl.
Meichsner, Sibenski gradski namjernik i gradski vi-
jecnik.

Poceci elektroprivredne povijesti

Nakon Krke (kasnije nazvane Jaruga I), 1905. go-
dine gradi se i mnogo veca, Hidroelektrana Jaruga
II. Istodobno s izgradnjom prvog elektroenergetskog
sustava, osnovana je i tvitka ,Ante Supuk i sin”,
koja je 1925. godine u Parizu bila jedan od Sest
osnivaca svjetskog udruzenja proizvodaca i distri-
butera elektricne energije (UNIPEDE). Razdoblje do
pocetka Prvog svjetskog rata obiljezeno je elekdrifi-
kacijom niza gradova i izgradnjom elektrana diljem
Hrvatske. U razdoblju od 1918. do 1941. godine,
instalirana snaga elektrana povecava se tri puta, no
Siroka elektrifikacija napreduje vrlo sporo. Elektrane
Zagreba, Karlovea i Ozlja 1930. godine povezuju
se 30 kV dalekovodom. Godine 1937. osniva se
Banovinsko elektricno poduzece (BEP), Sto uz prve
pokusaje stvaranja sinkronog elektroenergetskog
sustava, oznacava osnutak prve suvremene elektro-
privredne organizacije u Hrvatskoj.
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Hidroelektrana Krka bila je prva javna izmjeni¢na hidroelektrana u Hrvatskoj

HE Vinodol - nasa prva velika hidroelektrana
Krajem Drugog svjetskog rata osnovano je Udruzeno
elektricno poduzece Hrvatske, koje preuzima sva
elektricna poduze¢a i postrojenja u Hrvatskoj, s ci-
liem provedbe planske elektrifikacije zemlje.

7a razvoj elektroenergetskog sustava U Hrvatskoj
bitna je 1952. godina, kada je izgradena prva veli-
ka hidroelektrana - Vinodol, povezana sa Zagrebom
110 kilovoltnim dalekovodom.

Konacno, 1957. godine, hrvatski i slovenski elek-
troenergetski sustav spojeni su preko sustava BiH
s onim istocnog dijela Jugoslavije. Godinu dana
kasnije, izgraden je 110 kv vod TS Nedeljanec kod
Varazdina - TS Sojtor u Madarskoj te se hrvatski su-
stav prvi puta spaja s inozemstvom. Ostvarena je
prva prekograni¢na razmjena, odnosno uvoz i izvoz
elektricne energije.

Veliki - graditeljski izazov bila je Hidroelektrana
Peruca, s nasutom branom u krsu i akumulacij-
skim jezerom, koja je izgradena 1960., a godinu
kasnije stavljena je u pogon i danas nasa najveca
Hidroelektrana Zakucac.

Hrvatsko-slovenska nuklearna elektrana Krsko pusta
se U pogon 1981. godine. Gradi se 400 kv mre7a s
pripadajucim trafostanicama te vise dalekovoda pre-
ma susjednim drzavama pa se hrvatski elektroener-

getski sustav pojavljuje kao dio europskog interko-
nekcijskog sustava. Do 1985. godine elekrificirana
su sva naselja u Hrvatskoj.

HEP kao oslonac hrvatskog gospodarstva

0d 1990. godine, ukorak s izgradnjom suverenosti
Republike Hrvatske, povijesni iskorak u samostalno-
sti ostvaruje i hrvatska elektroprivredna djelatnost.
Jedna od prvih odluka visestranackog Hrvatskog sa-
bora u srpnju 1990. upravo je utemeljenje Hrvatske
elektropriviede kao javnog poduzeca u vlasnistvu
Republike Hrvatske.

Reformom energetskog sektora, primjenom novih
zakona i provedbom poslovnog restrukturiranja, HEP
je preoblikovan u grupu povezanih drustava za nove
trzisne uvjete poslovanja. Kao Gelovita tvrtka, HEP
je i dalje oslonac grupe hrvatskih energetskih tvrt-
ki i elektroindustrije te jedan od glavnih pokretaca
hrvatskog gospodarstva i znacajan sudionik na regi-
onalnom trzistu.



Proslava u Sibeniku “Svjetlo je Zivot”

Medunarodna no¢na regata krstasa

Osvijetljeno Sibensko podmorje uz mnostvo posjetitelja

Povodom obiljezavanja 950 godina svog postojanja i 121 godine pustanja u fad Hidroelektrane Krka, Grad
Sibenik je 28. kolovoza ove godine proveo projekt , Light is Life”, samostalnog umjetnika Zorana Lucica Luce.
Tom prigodom osvijetlio je podmorje Sibenske luke u njezinom sredisnjem dijelu, u duzini od 360 metara, s
36 rasvjetnih tijela koja su mijenjala boje. Podvodne kamere prenijele su slike podvodnog Zivota na nekoliko
monitora postavijenih na obali. Rasvjetna tijela bila su spojena na obican izvor energije, dok je sliedece
godine u planu postavljanje nekoliko bicikala s dinamo strojem, Sto bi svim posjetiteljima omogucilo da sami
proizvedu elektricnu energiju i upale podvodna svjetla.

Ovom dogadaju prisustvovali su direktor Elektre Sibenik Ozren Nadoveza, predstavnici grada Sibenika, na
telu s gradonacelnikom dr. Zeljkom Buricem te mnogi posjetitelji i turisti, koji su bili oduSevljeni prikazanim.
U sportskom dijelu programa odrzana je medunarodna nocna regata krstasa , 3rd Match Race Sibenik, Spring
2016.”, dok je zabavni program bio zaista poseban. Na plutajucoj pozomici, koja je bila usidrena 30 metara
od sibenske rive, pjevala su Cetiri tenora: Marko Skugor, Marko Pecotic, Dani Stipanicev i Vlado Garic.

Cestitka
predsjednika Uprave
uz Dan HEP-a

Uz Dan Hrvatske elektroprivrede, 28. kolovo-
13, predsjednik Uprave HEP-a d.d. Perica Juki¢
uputio je Cestitku zaposlenicima HEP-a:

Dragi zaposlenici Hrvatske elektroprivrede,
Dana 28. kolovoza 2016. obiljezavamo Dan
Hrvatske elektropriviede, u spomen na poce-
tak rada prvog gelovitog elektropriviednog
sustava na tu Hrvatske HE Krka - Sibenik.
Nije taj datum i dogadaj izabran slucajno. On
simbolicno ukazuje na vaznost jedinstvenog
funkcioniranja svih sastavnica elektroener
getskog sustava i trzista - od proizvodnje,
prilenosa, distribuciie do opskrbe elektricnom
energijom.

Toko i danas, nakon 121 godine koje su
obiljezile brojne  transformaciie - poslovnog
sustava, a u posliednja dva desetljeca i dina-
micna prilagodba EU pravilima organiziranja
energetskih trzista, Hrvatska elektroprivreda
posluje kao jedinstvena grupaciia, jedna od
najvecih i najuspjesnijih hrvatskih tvrtki.

| ove godine iznova potvrdujemo nase najave
i ocekivanja da cemo u procesu reforme hr-
vatskog energetskog sektora moci odgovoriti
europskim zahtjievima i normama te potreba-
ma kupaca, a pritom ocuvati vrijednost i po-
loZej Hrvatske elektropriviede, vodeci racuna
0 Svim njenim zaposlenicima.

Uvjeren sam da Ce Hrvatska elektroprivreds,
zahvaljujuci iskustvu, znanju i spremnosti svo-
jih ljudi biti u stanju suociti se sa svim trzisnim
Izazovima.

Uvjeren sam da cemo znati sacuvati gielovi-
tost tvrtke, koja ce i nadalje biti oslonac grupe
hrvatskih energetskih tvrtki i elektroindustrije
i jedan od glavnih pokretaca hrvatskog gos-
podarstva, a sve vise i znacajan sudionik na
susjednim trZistima.

Dragi zaposlenici, uz takve Zelje i ocekivanja,
cestitam vam svima nas zajednicki dan - Dan
Hrvatske elektroprivrede.
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U KNINU OBILJEZENA STOGODISNJICA RODENJA AKADEMIKA

HRVOJA POZARA

Zarko stilin

velikan svjetske elektroenergetike,
ucitelj hrvatskih elektroprivrednika

Inanstvenik svjetskog glasa, velikan svjetske
elektroenergetike, elektroinzenjer, doktor teh-
nickih znanosti, sveucilisni profesor, akademik,
leksikograf... - Hrvoje PoZar nezaobilazna je i
stozerna figura novije hrvatske povijesti na po-
drucju tehnicke znanosti i vrhunskih znanstvenih
dostignu¢a. Jedan od najznacajnijih znanstvenika
i prakticara na podrucju elektroenergetike, bio je
utemeljitelj glasovite Zagrebacke energetske sko-
le, jedan od osnivaca Elektrotehnickog fakulteta u
Zagrebu, kao samostalne ustanove izvan Tehnickog
fakulteta (1956.), a sudjelovao je i u utemeljenju
Elektrotehnickog fakulteta u Splitu (1960.), kao i
Sveucilisnog racunskog centra SRCE (1971.); bio je
glavni urednik Tehnicke enciklopedije, glavni tajnik
HAZU-a i prorektor Sveucilista u Zagrebu.

Bio je rodom Kninjanin (roden 5. srpnja 1916,
umro 30. lipnja 1991. u Zagrebu), stoga je stogo-
disnjica njegovog rodenja obiljezena na Kninskom
veleucilistu Marko Maruli¢ 4. i 5. srpnja ove godi-
ne. Uz Hrvatsku elektroprivredu i Energetski institut
Hrvoje Pozar, u organizaciji obiljezavanja obljetnice
sudjelovali su i Grad Knin, Grad Zagreb, Hrvatsko
energetsko drustvo, Fakultet elektrotehnike i racu-
narstva Sveucilista u Zagrebu, Leksikografski zavod
Miroslav Krleza i Hrvatska akademija znanosti i
umjetnosti.

U sklopu ovog dogadaja dodijeljene su nagrade i
stipendije Zaklade Hrvoje PoZar te je odrzana kon-
ferencija o Zivotu i radu akademika Pozara i njego-
vom znacaju za Republiku Hrvatsku.

Pozdravne rijeci okupljenima uputili su gradonacel-
nik Grada Knina Nikola Blazevic, zupan Sibensko-
kninske Zupanije Goran Pauk, ravnatelj Energetskog
instituta Hrvoje Pozar dr.sc. Goran Granic, predsjed-
nik Uprave Hrvatskog operatora prijenosnog sustava
Miroslav Mesic, predsjednik Uprave Hrvatske elek-
troprivrede Perica Juki¢, zamjenica gradonacelnika
Grada Zagreba Vesna Kusin te pomocnik ministra
znanosti, obrazovanja i porta Srecko Tomas, koji je
ujedno i otvorio konferenciju.

Uz Gorana Granica i Vesnu Kusin, o Hrvoju Pozaru
govorili su U Kninu i saborska zastupnica Josipa
Rimac, prodekan za nastavu Fakulteta za elektro-
tehniku i racunarstvo izv.prof.dr.sc. Marko Delimar,
prorektor Sveucilista u Zagrebu prof.dr.sc. Miljenko
Simpraga, leksikograf Leksikografskog  zavoda
Miroslav Krleza dr.sc. Zdenko Jeci¢ i akademik Leo
Budin. U radu konferencije su, medu ostalima, su-
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H. Poiar stoierna je figura novije hrvatske povi-
jesti na podrucju tehnicke znanosti i vrhunskih
nanstvenih dostignuca u elektroenergetici

djelovali i direktor HEP 0DS-a Zeljko Simek i direk-
tor Elektre Sibenik Ozren Nadoveza.

Napomenuvsi kako su svi koji su se tih dana
okupili u Kninu duboko svjesni velicine i vazno-
sti Hrvoja Pozara za hrvatsku elektroenergetiku i

Bista Hrvoja Pozara u Kninu: podsjetnik
na znanstvenika svjetskog glasa

Predsjednik Uprave HEP-a o doprinosu Hrvoja
Poiara razvoju HEP-3:

»Postavio je temelje razvoja

elektroenergetskog sustava”
Kao obrazovani mladi inzenjer, Hrvoje PoZar dolazi
U tadasnje ,, Elektroprivredno poduzece Hrvatske”
1946. godine. Obavijao je poslove tehnickog ru-
kovoditelja hidroelektrana na Cetini i Krki te vrlo
brzo uocava glavne probleme u organizaciji rada i
postaje prepoznat kao strucnjak. Vec 1947. godine
imenovan je dispecerom za podrudje Splita, nakon
cega vrlo brzo napreduje na polozaj ,saveznog
dispecera za Splitsku oblast” te organizira i vodi
prvu dispecersku sluzbu na podruciu Dalmadije.
Nakon toga, postaje i elektroenergetski dispecer
73 Hrvatsku, od 1949. do 1951. godine. Tih godr-
na zapocela je organizirana dispecerska sluzba u
elektroenergetskom sustavu Hrvatske, a izraduju
se i prve elektroenergetske bilance.

lako kasnije zaposlen u drugim institucijama, veci-
na njegovih radnih aktivnosti i dalje ostaje vezana
Uz HEP te Hrvoje Pozar nastavija rad na rjesavanju
brojnih kompleksnih studijskih i analitickih zadata-
ka koji su se odnosili na izgradnju elekiroenerget
skih objekata i postrojenja. Sudjelovao je u kreira-
nju koncepata i odredivanju velicine izgradnje svih
HEP-ovih elektrana koje su izgradene za njegova
Zivota. Tijiekom cijelog svog struénog i znanstve-
nog radnog Vijeka, sudjelovao je u kreiranju al-
qgoritama, metoda i analiza, koristenih za potrebe
razvoja ili optimalnog pogona elektroenergetskog
sustava.

Hrvoje Pozar postavio je temelje razvoja i razumi-
Jevanja funkcioniranja energetskog i elektroener-
getskog sustava. Neumorni i pedantni analiticar,
uvazeni strucnjak, predani voditelj projekata, oda-
ni savjetnik, dragi profesor i uzoran znanstvenik, a
iznad svega blizak kolega i suradnik, bio je ucitelj
mnogim generacijama elektroprivrednika koji su
qgradili i izgradili danasnji elekiroenergetski sustav
Hrvatske.




Posebna plaketa-zahvalnica uruéena
je i predsjedniku Uprave HEP-a Perici
Jukicu

ukupnu energetiku, o njegovom doprinosu razvoju
Hrvatske elektropriviede govorio je predsjednik
Uprave HEP-3 mr.sc. Perica Juki¢, koji je naglasio:
-Hrvoje Pozar bio je ucitelj generacijama hrvatskih
elektroprivrednika, kao utemeljitelj Zagrebacke
energetske skole, iz koje je potekao niz uglednih
energeticara u Hrvatskoj, doktora znanosti, akade-
mika pa tako i nasih brojnih kolega, koji su ostavili
znacajni trag u razvoju Hrvatske elektroprivrede.
Svojim znanstvenim doprinosom i radovima prido-
nio je i 1azvoju HEP-a.

= e

Uz PoZareve skale otvoreni su panoi s informacijama o radu Hrvoja PoZara

Takoder, nastavio je sjajnu tradiciju inovativnih i
tehnicki smjelih projekata, koji su realizirani u Siroj
okolici Knina, na rijeci Krki, poput hidroelektrana
Jaruge i Miljacke, koja Ce ove godine napuniti 110
godina rada. Ovaj Ce skup, nadam se, pomodi da
se djelo akademika Pozara adekvatno valorizira u
Citavoj hrvatskoj znanstvenoj zajednici, ali i najsiroj
Javnosti.

Hrvatska elektroprivreda d.d. dobila je na ovom
dogadaju posebnu plaketu-zahvalnicu, 3 kao poje-

dinci mr.sc. Perica Juki¢ i dr.sc. Hubert Basi¢ savjet-
nik u Uredu Uprave HEP-a.

U sklopu obiljezavanja obljetnice rodenja Hrvoja
Pozara su uz Pozareve skale, stepenice koje vode
do Kninske tvrdave, svecano otvoreni panoi koji
sadrze informacije o raznim podrugjima djelova-
nja i rada ovog hrvatskog znanstvenika. Takoder
je odrzano i svecano predstavljanje Spomen sobe
U Kninskom muzeju, posvecene njegovom Zivotu
i radu.

Iz biografije Hrvoja Pozara

Bez obzifa radilo se o strucnom ili znanstvenom
radu, predavanjima na fakultetu, promisliaju novih
tehnickih rjesenja ili viastitih metoda izracunavanja
u energetici, 0 nakladnistvu..., Hrvoje Pozar imao
je zapazenih uspjeha u svakom podrucju kojemu se
posvetio.

Za vrijeme Drugog svjetskog rata (1941.-1945.) radio
je kao voditelj energane u kombinatu Bata u Borovu,
3 prije njemackog povlacenja, obavio je demontazu
njezinih kijucnih dijelova, sacuvavsi ih od unistenja.
To je razdoblje nastanka Profesorove temeljne spo-
znaje 0 pogonu elektrane, na kojoj je dalje gradio
Svoj strucni i znanstveni put.

Neprocjenjiv je njegov doprinos studiju elektroteh-
nike u Zagrebu, kojim se svrstao uz bok svjetskim
elektrotehnickim fakultetima. Na Elektrotehnickom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu poceo je raditi kao
asistent 1951. godine te je karijeru nastavio kao
docent (1953.), izvanredni profesor (1957.) i redo-
viti profesor (1960.-1985.), a u dva navrata bio je
njegov dekan (1960.-1962. i 1968.-1970.). Za to
vrijeme unio je na Fakultet novi stil rada, osuvreme-
nio nastavu i priblizio ju svakodnevnoj problematici,
unaprijedio informatizaciju (nabavom prvoga racu-
nala), izdavastvo, gradnju Fakultetskog i Sveucilisnog
racunskog centra.

Zbog svog entuzijazma, Savjesnosti i predanosti
radu, bio je omilien medu studentima. Poznat pod
nadimkom Profesor, utjecao je na mnoge od njih te
im kao njihov mentor pokazao svu svoju ljudsku i
profesorsku Sirinu. Na mlade kolege - studente,
asistente i suradnike - nesebicno je prenosio svoje
nanje i iskustvo. Ucio ih je da vlastitim naporom
i kritickim preispitivanjem zadatka, na temelju zna-
nja koje im je davao, sami dodu do biti problema i
vlastitog rjesenja. Bio je i rodeni voda, okupligjuci
oko sebe i svojih ideja ambiciozne mlade inzenjere,
Zeline znanja te strucnog i znanstvenog dokazivanja.
Usporedno s djelovanjem na ETF-u i u Hrvatskoj aka-
demiji znanosti i umjetnosti, sudjelovao je u radu
Instituta za elektropriviedu u Zagrebu, iz kojeg se
kasnije razvio Energetski institut koji danas nosi nje-
govo ime.

Akademik Pozar najugledniji je suvremeni hrvatski
enciklopedist za tehnicke znanosti i struke. 0d 1976.
do 1991. godine bio je glavni urednik Tehnicke enci-
klopedije Leksikografskoga zavoda Miroslav Krleza, a
kao covjek siroke naobrazbe i vrstan inzenjer radom
na Enciklopediji dao je osobni pecat usustavijenju
znanja iz podrucja tehnickih znanosti te razvoju hr-
vatskoga tehnickoga nazivija.

Inanstvenu zajednicu zaduzio je svojim nacinom
razmislianja, razumijevanja i nesebicnim radom.
Tijekom svoje znanstvene karijere bavio se osmislja-
vanjem razvoja energetskog i elektroenergetskoga

sustava, Uz izgradnju novih postrojenja. Bio je pre-
teca znanstvenih analiza temeljenih na istodobnom
promatranju energetskih sustava i oblika energije.
Njegov kreativan i vizionarski rad bio je temelj za
,Lagrebacku energetsku skolu”, tradiciju znanstve-
no-istrazivackog rada poznatu u svijetu.

Inzistirao je na tome da se svaka odluka o energetici
temelji na znanstvenim analizama. Bio je zacetnik
uspostave, odnosno dosljedne primjene strucnih i
znanstvenih metoda u svim segmentima razvoja,
izgradnje i koristenja elektrana i elektroenergetske
mreZe, integralnog promatranja svih energetskih su-
stava, uspostave ekonomskih odnosa prema realnim
troskovima i ukupnom gospodarenju energijom za
potrebe Hrvatske elektroprivrede, unaprjedujuci tako
njezino poslovanje.

Objavio je vise od 330 znanstvenih i strucnih rado-
va te studija, skripata i knjiga iz podrucja energe-
tike, ukupno blizu trideset tisuca stranica. Posebno
se bavio temama proizvodnje elektricne energije i
elektroenergetskim sustavima, i to onima s vrlo ve-
likim udjelom hidroelektrana, karakteristicnim za nas
sustav. Dugi niz godina bio je duboko predan istra-
zivanju svih oblika racionalnog i ekonomicnog kori-
Stenja energije za potrebe covjeka i njegove Zivotne
sredine. Bio je veliki pobornik najvece moguce ener-
getske samostalnosti svake zemlje, razumijevajuci
da bez nje nije moguca ni politicka samostalnost.
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PRVA ULTRA BRZA SOLARNA PUNIONICA ZA ELEKTRICNA VOZILA

U HRVATSKO) PUSTENA U RAD

ELEN LEAF

- novi HEP-ov iskorak

Legenda hrvatskog skijanja lvica Kosteli¢ i kapetan hrvatske
vaterpolske reprezentacije Josip Pavi¢ pustili su ELEN LEAF

stanicu u rad

i

Ministar gospodarstva Tomislav Panenic¢ i ¢lan Uprave HEP-a
Sasa Dujmic na otvorenju ELEN LEAF stanice u Zagrebu

Zamjenik ministra zastite okolia i prirode Mario Siljeg, voditelj projekta e-mobilnosti
HEP grupe lvica Skori¢, direktorica marketinga HEP Opskrbe Nada Podnar, skijas

Ivica Kosteli¢, izbornik vaterpolske reprezentacije lvica Tucak, dizajnerice Ana Bani¢
Géttlicher i Masa Vukmanovi¢, ministar gospodarstva Tomislav Paneni¢, élan Uprave
HEP-a Sasa Dujmi¢, vaterpolisti Maro Jokovi¢ i Josip Pavi¢ te ¢lan Tima za e-mobilnost

Domagoj Puzak

Ovo je prva punionica u Hrvatskoj koja za svoje
napajanje koristi solarnu energiju

HEP je 14. srpnja 2016. godine ispred zgrade Gradske
uprave Grada Zagreba, na Trqu Stjepana Radica, pustio
u rad prvu ELEN LEAF punionicu, prototip najsuvieme-
nije stanice za punjenje elektricnih vozila u Hrvatskoj,
ujedno i prvu koja za napajanje koristi solarnu ener-
giju.

Ova punionica kruna je HEP-ovog razvojnog projekta
ELEN, u sklopu kojeg su do sada na 22 lokacije u 14
gradova diliem Hrvatske otvorene punionice za elek-
tricna vozila. lzgradena je na temelju Sporazuma o su-
radnji na pilot projektu poticanja izgradnje infrastruk-
ture za napajanje elektricnih vozila u Zagrebu izmedu
Grada Zagreba i Hrvatske elektroprivrede d.d.
Svetanom otvorenju ELEN LEAF stanice, uz brojne go-
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ste i uzvanike, prisustvovali su ministar gospodarstva
RH Tomislav Paneni¢, pomocnik ministra pomorstva,
prometa i infrastrukture Alen Gospocic, zamjenik mini-
stra zastite okolisa i prirode Mario Siljeg, predstavnici
Grada Zagreba, ¢lan Uprave Hrvatske elektroprivrede
Sasa Dujmi¢, direktor Sektora za strategiju i razvoj
HEP-3 d.d. Kazimir Vrankic, direktorica HEP Opskrbe
Tina Jakasa i voditelj projekta e-mobilnosti HEP grupe
Ivica Skori¢ sa svim clanovima svog Tima.

HEP osigurava infrastrukturu za elektricna vozila

-U Hrvatskoj je trenutno miljiun i pol automobila, od
kojih je za sada oko 400 njih na elektricni pogon.
Naravno da je tu infrastruktura najvaznia te HEP gru-
pa ulaze iznimne napore da ju osigura na podruciu
cijele Hrvatske, kako bi do 2020. godine jedan posto
automobila u nasoj zemlji bilo na elektricni pogon.

Tina Barbaric¢
Nada Podnar

Ova tehnoloski i dizajnerski jedinstvena punionica
predstavija izvanredan spoj koncepta elektromobil-
nosti i primjene obnovijivih izvora energile. Upravo
takvim spojem okolisno prihvatfiivih tehnologija HEP
pokazuje da prati eurapske i svjetske politike sma-
njenja emisija (02, sprjecavanja klimatskih promje-
na i ocuvanja okolisa, izjavio je tom prigodom Sasa
Dujmic.

Prema rijecima Ivice Skori¢a, ELEN LEAF stanica je po
svojoj slozenosti i izvedbi iziskivala velike napore,
puno razumijevanja i fleksibilnosti svih onih koji su
sudjelovali u tom projektu. Takoder je rekao:
-Predstavija mi iznimno zadovoljstvo Sto danas otva-
1amo jednu reprezentativau ELEN stanicu. ELEN je
HEP-ov brend koji spaja obnovijive izvore i elektro-
mobilnost u jednu pricu. Zelimo energetski povezati
Citavu Hrvatsku i nasloniti se na europsku energetsku
autocestu, kako bi i stranim turistima omogucili da
dodu u Hrvatsku preko nasih punionica.

Proslavljeni sportasi pustili ELEN LEAF stanicu u
rad

Prigodni program svecanog pustanja u fad ELEN sta-
nice otvorili su ¢lanovi plesne skupine Atomic Dance
Factory, a uzvanici su imali priliku uzivati i u atraktiv-
nom laserskom showu i glazbi.

HEP-ov iskorak u nove tehnologije prijevoza i posve-
¢enost zastiti okolisa pozdravili su i velikani hrvatskog
sporta. Legenda hrvatskog skijanja i olimpijski pobjed-
nik Ivica Kosteli¢ te proslavijeni vaterpolski reprezen-
tativci Josip Pavic i Maro Jokovic, s izbornikom Ivicom
Tuckom, prvi su U elektricnim vozilima stigli na stanicu



73 punjenje te spajanjem na punjac simbolicno pustili
u rad. Ivica Kosteli¢ tom prigodom je izjavio:

-Mislim da je ovo definitivno buducnost. Tehnologija
se razvija I bit Ce sve vise elektricnih vozila. Svima
nam je cilj koristiti cistu energiju, koja ne opterecuje
sustav Zemlje. Odlican je osjecaj sjesti u elektricno
vozilo, jer moZete potpuno uZivati u tisini

Josip Pavi¢ je komentirao:

-0va je punionica fenomenalno postignuce, ekoloski
savrseno zbog toga Sto ne zagaduje okolis. Fantasticno
Je Sto se u kratkom razdoblju automobil napuni, a i
dizajn je prekrasan.

Hrvatska elektroprivreda potice razvoj elektricnih vo-
7ila, kao vazan element u borbi protiv klimatskih pro-
mjena, a upravo je izgradnja novih punionica te po-
vecanje njihove dostupnosti kljucan cimbenik koji ¢e
gradane potaknuti da se odluce na njihovu kupovinu.
Otvaranjem ELEN LEAF-3, HEP nastavlja suradnju s gra-
dovima i zainteresiranim partnerima na Sirenju mreze
javnih punionica diljem Hrvatske, kako bi se motivirao
rast broja elektricnih vozila i pobolj$ao Zivot u urbanim
sredinama, smanjenjem emisija oneciscuju¢ih tvari i
buke. Pustanje u rad ove suvremene i jedinstvene
punionice mozda nije dogadaj svjetske razine, ali sva-
kako jest HEP-ovo dodatno postignuce.

Odabran rad dizajnerica
Ane Bani¢ Gottlicher i Mase
Vukmanovic

Voded¢i racuna da je projekt elektromobilnosti
inicirao HEP i da je on nositelj izgradnje javne in-
frastrukture, upucen je poziv svim zainteresiranim
stranama, gradovima, Zupanijama, - trgovackim
centrima i drugima, koji su iskazali interes za poti-
canje razvoja e-mobilnosti, da se diliem Hrvatske
na javnim povrsinama postave ELEN punionice.

lako je za mrezu punionica dovoljno postavijanje
samo stupa za punjenje, predlozeno je da se na
podrugju Hrvatske napravi i nekoliko onih koje bi,
0sim samog stupa za punjenje, imale i solare
nadstresnice, ¢ime bi se dodatno ukazalo na ob-
novljive izvore elektricne energije.

U skladu s tim, HEP Opskrba je zajedno s
Hrvatskim dizajnerskim drustvom provela natjecaj
73 idejno rjesenie stanice za punjenje. Na natjeca)
je pristiglo vise od dvadeset radova, od kojih su
tri najbolja nagradena, a za izvedbeno rjesenje
odabran je rad dizajnerica Ane Bani¢ Gottlicher i
Mase Vukmanovic.

Autor tipskog projekta i glavni projektant je arhi-
tekt Ivan Gali¢, Nop Studio. Radove na prvoj stani-
Ci ELEN LEAF izvela je tvrtka EIna kabel iz Zagreba.

Sunceva energija za
stanicu ELEN LEAF

Stanica ELEN LEAF sastoji se od dvije nad-
stresnice sa solarnim panelima, reklamnim
totemom i ultra brzom punionicom za punje-
nje elektricnih vozila, snage 50 kW DC i 43
kW AC, uz moqucnost istodobnog punjenja
dva vozila.

Pomocu solarnih panela, ELEN LEAF stanica
godisnje ¢e proizvoditi 3000 kWh elektricne
energije iz obnovljivog izvora.

Na punionici su uklopljeni graficki standardi
brenda ELEN, uz koristenje gradijenta zelene
boje na oplati, koje sugeriraju punjenje au-
tomobila.

Projekt elektromobilnosti u HEP grupi - od 2010.

Projekt elektromobilnosti u HEP grupi zapoceo je
U Sektoru 7a razvoj HEP-a d.d. 2010. godine, a
vodila ga je Tina Jakasa. Njezinim prelaskom na
mijesto direktorice HEP Opskrbe, projekt je dodi-
jelien tom drustvu HEP grupe na daljnju brigu.
U tomu je prepoznata i prigoda za pozicioniranje
HEP Opskrbe kao inovativne tvrtke, koja prepo-
znaje trendove i ide ukorak s kretanjima na trzistu
te je osnovan Tim za eMobilnost, koji vodi Ivica
Skoric.

Sektor za marketing HEP Opskrbe smatrao je da
HEP-ove punionice moraju biti prepoznatljive, kod
kupca ostaviti dojam jedinstvenog proizvoda te
istodobno pokazati vezu izmedu tvrtke i brenda,
tako da poruka koju nosi brend mora odrazavati
temeljne vrijednosti tvrtke, odnosno HEP-a. Kako
je dlj projekta ponajprije razvoj infrastrukture i
povezivanje Hrvatske s europskom energetskom
autocestom, u skladu s europskom energetskom
strategijom, to je bio i dodatni parametar za naziv
novog HEP-ovog proizvoda.

Naziv brenda ELEN dolazi od pocetnih slova ri-

jeci: elektricna energija. Telena boja simbolizira
ekoloski proizvod, a dvije tocke na kraju znaka
simbol su za uticnicu. Slogan brenda je izvor
elektricne energije te Salje jasnu poruku - da je
svaki kupac koji dode na nasu punionicu zapravo
do3ao po elektricnu energiju. Odlukom Uprave,
2012. godine naziv brenda sluzbeno je prihva-
¢en, a HEP Opskrba ga je i sluzbeno zastitila
u Drzavnom zavodu za intelektualno vlasnistvo
RH, ¢ime je ELEN postao iskljucivo vlasnistvo
HEP-a.

Poticuci razvoj infrastrukture i sudjelujuci na ra-
znim panelima i skupovima, Sireci svijest i pribli-
Zavajuci nove tehnologije krajnjim kupcima, HEP
Opskrba odigrala je vaznu ulogu u uspostavi elek-
tromobilnosti u Hrvatskoj. Godine 2015. Uprava
HEP-3 donijela je odluku o nastavku projekta s
razine Sektora za strategiju i razvoj HEP-a d.d,,
3 HEP Opskrba nastavila je voditi marketinske
aktivnosti. U skladu s tim, organizirala je i sve-
Cano otvaranje ELEN LEAF stanice za punjenje u
Zagrebu.

Odgovorni za
organizaciju
svecanog
otvaranja
ELEN LEAF
stanice:
voditelj
projekta ELEN
Ivica Skoric,
direktorica
HEP Opskrbe
Tina Jakasa

i Sektor za
operativni
marketing
HEP Opskrbe
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U TRAJNI RAD PUSTENE JOS TRI HEP-ove
PUNIONICE ZA ELEKTRICNA VOZILA

Lucija Migles

Metkovi¢, Vodice i Krizevci - nove
postaje na karti elektromobilnosti

Nakon prvog
punjenja u
Metkovicu,
elektri¢no

vozilo isprobala
je zamjenica
gradonacelnika
Metkovica
Katarina Ujdur

Goran Gregurek,
direktor
Komunalnog
poduzeca
Krizevci, Tomislav
Katanovic,
zamjenik
gradonacelnika
Grada Krizevaca,
Domagoj Puzak
i Ivan Safran,
rukovoditelj
Pogona Krizevci,
Elektre Bjelovar

Hrvatska elektroprivieda pustila je u trajni rad puni-
onice za elektricna vozila u Metkovicu, Vodicama i
Krizevcima. Prva od njih, ona u Metkovicu, na Trqu
kralja Tomislava, otvorena je 18. srpnja ove godine,
povodom Dana Grada Metkovica, koji se obiljeza-
va 20. sipnja. Njezinom otvorenju prisustvovali su
Katarina Ujdur, zamjenica gradonacelnika koja obnasa
duznost gradonacelnika Grada Metkovica, Ivica Skoric,
voditelj projekta e-Mobilnosti HEP grupe i Domaqoj
Puzak, ¢lan tima projekta e-Mobilnosti te Nada
Podna, direktorica Sektora marketinga HEP Opskrbe.
Uz predstavnike HEP-a: Ivicu Skorica i Domagoja
Puzaka, otvorenju punionice u Vodicama, koja se na-
lazi u Artinoj ulici na istocnoj strani Autobusnog ko-
lodvora, 22. srpnja nazocila je gradonacelnica Grada
Vodica Branka Juricev Martincev.

Krizevacka je punionica u trajni rad svecano pu-
stena 2. kolovoza, a tom su dogadaju nazocil
Tomislav Katanovic, zamjenik gradonacelnika Grada
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Krizevaca, Goran Grequrek, direktor Komunalnog po-
duzeca Krizeva d.0.0,, van Safran, rukovoditelj Pogona
Krizevci, Elektre Bjelovar i Domagoj Puzak. Punionica
U Krizevcima nalazi se u Istarskoj ulici, na parkiralistu
trgovackog centra Billa.

Sve tri punionice postavljene su temeljem , Sporazuma
0 suradnji na razvojnom projektu HEP-a za izgradnju
infrastrukture za punjenje elektricnih vozila”, prema
kojemu gradovi daju pravo sluznosti za parkirna mje-
sta, @ HEP nabavlja i ugraduje punionicu.

U razvojni projekt elektromobilnosti HEP je usao kao
ravnopravan partner sa zainteresiranim gradovima, lo-
kalnim samoupravama te sa svim stranama koje imaju
interes i Zelju modernizirati javni i privatni transport te
doprinijeti smanjenju emisija C0, i ocuvanju okolisa.
Tehnicku podrsku na ugradnji HEP-u pruza HEP Operator
distribucijskog sustava, odnosno Elektre na cijem se
podru¢ju nalaze punionice. U ova tri slucaja bili su
to Pogon Metkovic Elektrodalmacije, Elektra Sibenik i

| u Vodicama je punjenje vozila moguce
samo uz RFID karticu, kojom se
posluzila gradonacelnica Vodica Branka
Juri¢ev Martincev

HEP je do sada u
Hrvatskoj postavio
vise od 20 javnih
ELEN punionica

Pogon Krizevci Elektre Bjelovar. Vrijednost investicije za
svaku od ove tri punionice iznosi 70 tisu¢a kuna.

Na punionicama je moguce istodobno puniti dva vozi-
la, s nacinom punjenja AC Mode 3 Type 2, uz vrijeme
punjenja od jednog do Cetiri sata, ovisno o vrsti pre-
tvaraca u vozilu i stanju baterije. Punjenje je za sada
besplatno, ali je moguce samo uz RFID identifikacijsku
karticu. Osim u Metkovicu, Vodicama i Krizevcima,
HEP je do sada u Hrvatskoj postavio vise od 20 javnih
ELEN punionica i to u Osijeku, Varazdinu, Koprivnici,
Jastrebarskom, Krapini, Labinu, Vukovaru, Slavonskom
Brodu, Opatiji te ultrabrzu ELEN LEAF punionicu U
Zagrebu. Uskoro se ocekuje pustanje u probni rad pu-
nionica U Zadru, Bujama i Umagu, a do kraja godine
i u Rijeci, Splitu, Dubrovniku, Sibeniku, Vinkovcima,
Cakovcu, Ludbregu...
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GRAD DUBROVNIK I HEP POTPISALI SPORAZUM O
IZGRADNJI PUNIONICA ZA ELEKTRICNA VOZILA

ELEN punionice u planu i u Dubrovniku

Sporazum 0 izgradnji dvijle ELEN punionice za elek-
tricna vozila u Dubrovniku izmedu Grada Dubrovnika
i HEP-a potpisali su 10. srpnja 2016. godine u Maloj
vijecnici dubrovacki gradonacelnik Andro Vlahusic
i predsjednik Uprave Hrvatske elektroprivrede d.d.
Perica Jukic.

Temeljem potpisanog Sporazuma o Suradnji na ra-
Zvojnom projekty HEP-a za izgradnju- infrastrukture
2a punjenje elektricnih vozila, Grad Dubrovnik ce osi-
qurati pravo sluznosti za parkirna mijests, a HEP ce
nabaviti i ugraditi dvije punionice, uz tehnicku podrsku
Elektrojuga Dubrovnik.

Gradonacelnik A. VIahusi¢ zahvalio je predsjedniku
Uprave HEP-3 i njegovom timu, ali i svim HEP-ovim
zaposlenicima na dubrovackom podrugju, na izvrsnoj
suradnji te na nizu HEP-ovih ulaganja, koja su samo
u nekoliko posljednjih godina znacajno unaprijedila
energetsku stabilnost Dubrovnika, posebno tijekom
turisticke sezone.

Predsjednik Uprave HEP-a Perica Juki¢
je naglasio:

-Zadovoljstvo mi je Sto smo danas, na
160. rodendan Nikole Tesle, ponovno
u Dubrovniku, kako bismo potpisali
sporazum o izgradnji prve dvije ELEN
punionice za elektricna vozila u ovom
gradu, sto Ce sigumo  doprinjjeti
daljinjem razvoju kvalitete njegovog
{urizma.

Direktorica ~ Dubrovatke  razvojne
agencijle DURA Andrea Novakovi¢
otkrila je kako ¢e se prva punionica
nalaziti na Putu Iva Vojnovica, na par-
kingu kod zqrada ,Solidamnosti”, a
druga na spoju ulice dr. Ante Starcevica i Vukovarske
ulice, pored zgrade Suda. Podsjetila je i na skoru rea-
lizaciju projekta podjele elektricnih skutera, na kojem
DURA i Grad Dubrovnik takoder suraduju s HEP-om.

—

Perica Jukic, predsjednik Uprave HEP-a i gradonacelnik
Dubrovnika Andro Vlahusi¢ u prigodi potpisivanja
Sporazuma

Potpisivanju Sporazuma nazocili su i Zvonimir Mataga,
direktor Elektrojuga Dubrovnik, Mato Miskovi¢, di-
rektor Hidroelektrane Dubrovnik, Viadimir Sabo, clan
tima za eMobilnost HEP-a te Marko Cosmai, strucni
suradnik u DURA-. ur.

ZelEn - JEDINSTVENI PROIZVOD HEP OPSKRBE

Hrvatska radiotelevizija ponovno odabrala ZelEn

HRT se nastavlja opskrbljivati elektricnom ener-
gijom dobivenom iskljucivo iz obnovljivih izvora

HEP je u srpnju ove godine s Hrvatskom radiotele-
vizijom (HRT) potpisao Ugovor o proizvodu ZelEn,
kojim HRT nastavlja biti korisnik opskrbe elektricnom
energijom dobivenom iskljucivo iz obnovljivih izvora.
Ugovor su potpisali vrsitelj duznosti glavnog ravnate-
lja Hrvatske radiotelevizije Sinisa Kovaci¢ i predsjednik
Uprave Hrvatske elektroprivrede Perica Jukic.

HRT-u je elektricnu energiju iz obnovljivih izvora omo-
quéila HEP Opskrba, vodeci opskrbljivac elektricne
energije, koji na hrvatskom trzistu nudi Zeltn kao je-
dinstven proizvod. Namijenjen je iskljucivo kupcima
HEP Opskrbe koji su se u svom poslovanju odlucili
73 drustveno odgovorno poslovanje, brigu o okolisu i
koristenje energije iz obnovljivih izvora.

Prigodom potpisivanja Ugovora, predsjednik Uprave
HEP-a Perica Jukic je izjavio:

-lznimno nam je drago Sto je Hrvatska radiotelevizija
odabrala HEP Opskrbu kao svojega partnera i u iducem
razdoblju. Osobito me veseli sto se ta suradnja temelji
na proizvodu Zelen, Ciju prednost je, uz HRY, prepozna-
lo vise od 50 drustveno odgovornih tvitki u Hrvatskoj.
Odabirom proizvoda ZelEn, svi nasi kupci postaju nasi
partneri u zastiti okolisa i projektima obnovijivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti

Predsjednik
Uprave
HEP-a
Perica
Jukié, v.d.
ravnatelja
HRT-a Sinisa
Kovacic i
direktorica
HEP
Opskrbe
Tina Jakasa

Hrvatska radioteleviziia prva je, medu svim javnim
tvrtkama u Hrvatskoj, prepoznala vrijednost ocuvanja
okolisa i drustvenu odgovornost kroz koristenje zelene
elektricne energije. Odlukom da produlji svoju vjernost
ZelEnu, taj je strateski smjer ponovno potvrdila, o cemu
je v.d. glavnoga ravnatelja HRT-a Sinisa Kovacic rekao:
-Nastavak koristenja obnovijivih izvora energije proi-
Zlazi iz nasih smjernica drustvene odgovomosti. Kao
Jjavni medijski servis, svojim poslovaim praksama i
odlukama Zelimo davati najbolji primjer te postavija-
i visoke standarde u svim segmentima. To Zelimo
ostvariti i u odgovornome poslovanju i zastiti okolisa
te je izbor zelene energjje logican nastavak suradnje i
smjer kojim Zelimo ici i dalje.

1

l.

Uz HRT, prednost ovoga ekoloskog proizvoda do-
sad je prepoznalo vise od 50 drustveno odgovornih
tvrtki U Hrvatskoj, kao $to su Ericsson Nikola Tesla,
Odasiljaci i veze, llirija, Aquafilcro, Drvenjaca, Vivers,
JGL, Regeneracija, NP Plitvicka jezers, Croatia Airlines,
Brodotrogir, Valamar Riviera, Gavrilovic i drugi.

Svi kupdi proizvoda ZelEn mogu se na svojim promidz-
benim materijalima i proizvodima koristiti zasticenim
zigom Zelkn - Prijatelj prirode te na taj nacin grada-
nima prenijeti da je za proizvodnju njihovih proizvoda
koristena energija dobivena iskljucivo iz obnovljivih
izvora. Za projekt Zelen HEP Opskrba dobila je nagradu
GREENOVATION za najbolji ukupni program hrvatskog
zelenoga gospodarstva. Ur. Snimio: K. PerSun
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NOVA APLIKACIJA: UPRAVLJANJE
PRIRODNIM PLINOM

Lucija Migles

Objedinjeni svi podaci
o koristenju plina

Potpuna pokrivenost svih procesa upravljanja
prirodnim plinom u HEP-u unaprijedit ¢e taj dio
poslovanja HEP grupe

Aplikacija ,Upravljanje prirodnim plinom” (UPP), je-
dan od vecih i kompleksnijih IT projekata, omogucuje
integraciju poslovanja vise HEP-ovih tvrtki u zajed-
nickom poslovnom procesu. Ono sto joj daje dodatni
n3¢aj je Cinjenica da je u cijelosti rezultat suradnje i
dijeljenja znanja i iskustva HEP-ovih zaposlenika.

Ovo je cetvrta aplikacija u proteklih nekoliko go-
dina koja je izradena iskljucivo znanjem HEP-ovih
stru¢njaka, nakon izrade i implementacije aplikacija:
,Pokazatelji proizvodnje elektrana” (PPE), ,Trade/
Vozni red” i CIM aplikacije o uglienu (CIM - Coal
Information Management). Svima njima znacajno
je olaksan rad, odnosno unos i pregled podataka,
¢ime se, u konacnici, postizu i znacajne ustede u
poslovanju.

Zajednicka bilancna skupina na triistu plina

UPP aplikaciju izradili su zaposlenici Sektora za in-
formacijsko-komunikacijske tehnologije HEP-3 d.d. u
suradnji sa zaposlenicima drustava HEP grupe: HEP
Trgovine, HEP Proizvodnje i HEP Plina. Ova su drustva

Voditelj
informati¢kog
dijela Tima za
izradu aplikacije
Patrik Frankovi¢
predstavio je
glavne znacajke
aplikacije

na trzistu plina organizirana u zajednickoj bilancnoj
skupini, pri cemu su HEP Proizvodnja i HEP Plin u
ulozi kupca plina, odnosno ¢lanova bilancne skupi-
ne, dok je HEP Trgovina u ulozi voditelja bilan¢ne
skupine.

|zradom ovog aplikativnog rjesenja (UPP), u potpu-
nosti su pokriveni svi procesi upravljanja prirodnim
plinom u spomenutim tvrtkama, a jednim dijelom
ukljucena je i HEP Opskrba plinom, koja ima ulogu
voditelja bilancne skupine ciji je ¢lan HEP Plin Osijek
u dijelu kucanstva.

Tim za izradu i implementaciju aplikacije bio je sa-
stavljen od kolega iz drustava koja se bave poslova-
njem prirodnim plinom, dok je voditelj informatickog
dijela Tima za izradu aplikacije bio Patrik Frankovic,
zaposlenik Sektora za informacijsko-komunikacijske
tehnologije, Podrucne sluzbe Rijeka na lokaciji TE
Plomin.

Inacaj aplikacije

Na predstavljanju aplikacije, 30. lipnja ove godine
U sjedistu HEP-a u Zagrebu, zamjenik direktora HEP
Trgovine Petar Sprci¢ je rekao:

-Poslovanje prirodnim plinom predstavija znacajan
dio poslovanja unutar HEP grupe. Kroz aplikaciju UPP

povezuju se i unaprjeduju poslovni procesi te zahva-
ljujem svima koji su sudjelovali u njenoj iziadi.

Na izradu aplikacije po fazama, od planiranja, koje
je pocelo u srpnju prosle godine, do njenog zavrset-
ka, 31. ozujka ove godine osvrnuo se P. Frankovi¢.
Kao neke od njezinih specificnosti izdvojio je: Excel
prikaz, napredno korisnicko sucelje, brz i operativni
unos prednominacija, napredne i kompleksne proce-
dure nominacija, plinski kalendar te vezu na Remit i
PPE aplikaciju. Takoder je rekao:

-0d planiranja do izrade, v o je aplikaciju ulozeno
320 dana. Uspjeli smo je realizirati zajednickim sna-
gama, pri cemu smo svi puno naucili

Dodao je da od aplikacije ocekuje, prije svega, do-
bivanje precizne informacije o kolicini potrosenog
plina za prethodni dan, kako bi prednominacije bile
tocnije, smanjenje administrativnih poslova, bolje
upravljanje cjenovnim rizicima, dobivanje svih poda-
taka o koristenju plina u HEP-u, smanjenje troskova
te brze i efikasnije obavljanje posla. Prema njegovim
rijecima, cilj je imati sve podatke o koristenju plina u
HEP-u na jednom mijestu, kako bi se moglo doci do
boljih rjesenja u poslovanju.

Na izradi aplikacije P. Frankovi¢ je zahvalio Zoranu
Frlanu, Gordanu Krsticevicu, Luki Kolembusu, Petri
Culina, Heleni Cevapovi¢, Denisu Zvonaricu, Milosu
uscumlicu, Tomislavu Kozicu, Petru Sprcicu, Nenadu
Svarcu, Davoru Guttertu i Ivani Arambasic te svima
ostalima koji su pomogli u njenom ostvarenju.
Helena Cevapovi¢ iz Sluzbe za planiranje proizvodnje
i gospodarenje energentima HEP Proizvodnje ocijeni-
[a je jako vaznim povezivanje UPP s PPE aplikacijom.
Denis Zvonaric iz Sektora za opskrbu HEP Plina tako-
der se slozio da ce ova aplikacija uvelike olaksati rad.
Preuzimanje aplikacije potpisom Zapisnika, uz Patrika
Frankovica potvrdili su za svoja drustva: Nenad Svarc
73 HEP Proizvodnju, Davor Guttert za HEP Opskrbu i
Petar Sprcic za HEP Trgovinu.

Preuzimanje aplikacije, potpisom Zapisnika, uz Patrika Frankovica potvrdili su za svoja drustva: Nenad
Svarc za HEP Proizvodnju, Davor Guttert za HEP Opskrbu i Petar Spr¢i¢ za HEP Trgovinu
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EUROPSKA KONFERENCIJ)A O
BIOMASI U AMSTERDAMU

HEP Proizvodniji priznanje za
najbolje postersko izlaganje

Rad je proglasen najboljim u tematskoj cjelini:
Tehnologije pretvorbe biomase za grijanje, hla-
denje i elektricnu energiju”

Na 24. europskoj konferenciji o biomasi (24 th Furopean
Biomass Conference & Exhibition- EUBCE), odrZanoj
pocetkom lipnja ove godine u Amsterdamu, HEP
Proizvodnja dobila je priznanje za najbolje postersko
izlaganje iz tematske cjeline: ,Tehnologije pretvorbe
biomase za grijanje, hladenje i elektricnu energiju”.
Europska konferencija o biomasi, najznacajniji godis-
nji dogadaj iz podrucja biomase i srodnih tematskih
¢jelina, okupila je vise od 1500 sudionika iz 73 drza-
ve, Uz 800 predavaca i 40 izlagaca opreme. Po broju
predavaca i sudionika, najzastuplienije zemlje bile su
Njemacka, Italija, Nizozemska i Velika Britanija.

HEP Proizvodnja - jedini sudionik iz Hrvatske
Jedini sudionik iz Hrvatske bila je HEP Proizvodnja
d.0.0. koja je svoj rad, pod nazivom , Karakterizacija
i procjena utjecaja na okolis pepela biomase u ovi-
snosti 0 uvjetima izqaranja” (Characterisation and
Environmental Impact Assessment of Biomass Ash
in Dependency of Combustion Conditions,), na
Konferenciji predstavila posterom.

Autorica rada i postera je dr.sc. Marija Trkmi¢, vodi-
teljica Centralnog kemijsko-tehnoloskog laboratorija
(CKTL-3) HEP Proizvodnje iz Zagreba, koji se bavi is-
pitivanjima fizikalno-kemijskih svojstava lozivog ulja,
ugliena i ¢vrstih biogoriva. Koautori su Norbert Kienzl
i Stefan Retschitzegger iz instituta Bioenergy 2020+

1 Copdeence and Exhilsion

Europska konferencija o biomasi
i srodnih tematskih cjelina (“‘OEUBCE")

Preuzimanje priznanja na svec¢anosti
zatvaranja Konferencije

GmbH (Graz, Austrija), s kojima je ostvarena suradnja
unutar programa Biofuels Research Infrastructure for
Sharing Knowledge (BRISK).

U radu su prikazani rezultati karakterizacije pepela
dobivenog izgaranjem drvne sjecke pod razlicitim
uvjetima izqaranja. Takoder, opisana je primjena se-
kvencijalne ekstrakcije u svrhu odredivanja mobilnosti

_ Amsterdam, The Methor

EUFH‘E 2016

2:ith European B,

- najznacajniji godisnji dogadaj iz podrucja biomase

elemenata iz pepela, a dobiveni rezultati koristeni su
7a procjenu rizika koje teski metali iz razlicitih vrsta
pepela mogu imati na okoli.

Rad Konferencije
Rad EUBCE konferencije bio je podijelien u niz sekcija,
medu kojima su: izvori biomase, tehnologija pretvor-
be biomase za grijanje, hladenje i elektricna energija,
trziste i odrzivost biomase, bioenergija u integriranim
energetskim sustavima, tehnologija pretvorbe bioma-
se 7a teku¢a i plinovita goriva, kemikalije i materijali.
Uz brojna predavanjs, odrzana su i dva paralelna do-
gadanja s temom medunarodne suradn'e Iz odrii
cilj bio detaljnije razraditi pojedinu temu (dugorocna
perspektiva naprednih tekucih biogorivs; efikasni i
inteligentni lanci dobave biomase; napredne biorafi-
nerije; bioplin; odrzivost poljoprivrednih ostataka kao
izvora biomase; odrzivost Sumske biomase).
Jedan od najistaknutijih trenutaka Konferencije bilo je
proglasenje i dodjela priznanja najboljim posterima,
Giju je kvalitetu prikazanog sadrzaja te graficke pre-
zentacije ocijenio strucni Ziri.
Cinjenica da je medu velikim brojem prikazanih po-
stera onaj HEP Proizvodnje proglasen najboljim upravo
unutar cjeline vrlo vazne tematike (,Tehnologije pre-
tvorbe biomase za grijanje, hladenje i elektricnu ener-
qiju”), znaci dodatno priznanje njegovim autorima.
(vise o dogadaju: http://www.eubce.com/conferen-
ce/prizes-and-awards/poster-awards-2016.html)
Marija Trkmi¢

Autorica rada i postera: dr.sc. Marija
Trkmié, voditeljica Centralnog kemijsko-
tehnoloskog laboratorija HEP Proizvodnje
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OLUJNO NEVRIJEME U OSIJEKU

Ljerka Bobali¢
Snimili: Danijel Ili¢, Krunoslav
Bacani, Sanda Balaji¢ i Damir Mutter

TeSko nastradala mreia
Elektroslavonije

_

0 stanju na terenu dovoljno govori vise od dvije
tisuce prijavljenih kvarova

Kada je hrvatski istok 26. i 27. lipnja 2016. pogodi-
lo olujno nevrijeme, s time da je drugog dana bilo
mnogo jace i razomije, najteze u Osjecko-baranjskoj
2upaniji bilo je upravo u Osijeku. Postedena nisu bila ni
elektroenergetska postrojenja Elektroslavonije Osijek,
kako u samom gradu, tako i u naseljima iz gradskoga
prstena.

Nevrijeme je pocelo u nedjelju, nesto prije 17 sati,
3 Vjetar brzine i do 22 metra u sekundi, odnosno
stotinjak kilometara na sat, za samo Sezdeset minu-
ta ucinio je grad neprepoznatljivim: letjeli su krovovi
kao da su od papira, ¢upao je i lomio stabla kao od
sale; mnogobrojne kuce bile su poplavijene, bas kao i
podvoznjadi, a poprilican broj ulica blokiran. U cijelome
gradu pocinjene su ogromne stete.

Uz poznatu vijest o stradanju osjeckog Klinickog bolnic-
kog centra, svakako je jedna od upecatljivih i izlomljen
i porusen krov na Transformatorskoj stanici 110/35/10
kv Osijek 2, koji je pao na 110 kV i 35 KV postrojenje,
7bog Ceqa je pola grada i gotovo cijeli prigradski krug
naselja ostao bez elektricne energije. No, samo nakon
sat i pol opet je uspostavljeno naponsko stanje.
-0sim krovista, na srecu njje bilo ostecenja na elek-
tro-opremi, kaze Mario Pisaci¢, rukovoditelj Odjela za
odrzavanje transformatorskih stanica u Sluzbi za odrza-
vanje Elektroslavonije Osijek.

Ekipe danonocno otklanjale posljedica neviemena
0 stanju na terenu dovoljno govori brojka od 2.504 pri-
jave kvara od 26. do 28. lipnja. 0d toga broja, samo su
28. lipnja, dakle dan nakon oluje, na telefonskoj cen-
trali Elektroslavonije Osijek, upucenih Dispecerskom
upravljackom centru, Giji su i inace uzareni telefoni tih
dana doslovce buktjel, bila registrirana 1652 poziva.
-Ni najstarijii u Centru ne pamte ovakvu oluju ni ovoliko
teskih kvarova, tvrdi Mario Zadro, rukovoditelj Odjela
73 vodenje pogona pri Sluzbi za vodenje pogona.
Danju je od 26. do 28. lipnja bez prekida na sanaciji
Steta radilo 14 ekipa. Osje¢anima su u pomoc pritekle
kolege iz Beloga Manastira, Nasica i Dakova, iako je i
kod njih bilo posljedica neviemena, no manjega inten-
ziteta. U nocnim satima kvarove je otklanjalo cak Sest
dezumih ekipa.

Danonocno je U otklanjanje posljedica nevremena
bilo ukljuceno Sezdesetak ljudi: uz montere na terenu

HEP VJESNIK 290 (330), SRPANJ-KOLOVOZ 2016.

i vozadi vozila s velikim auto-kosarama te, naravno,
dispeceri u Upravljackom centru. Silom prilika, zaposle-
nici Elektroslavonije bili su primorani kriti i izlomljeno
drvece, koje je padom na vodove prouzrocilo prekide
u isporud elektricne energije. Takav je bio slucaj u
Tenji, mjestu na juznom ulazu u Osijek i u naseljima
na Us¢u Drave u Dunav. Tu je vrijedno istaknuti i jako
dobru suradnju s Javnom profesionalnom vatrogasnom
postrojpom Grada Osijeka i komunalnim poduzecem
Unikom. Prema fijecima M. Zadre, bio je to, nedvojbe-
no, jedan od tezih dana za dispecere i montere, ali i za
sve gradske interventne sluzbe.

Sliedeceg dana, nakon neviemena, odradeno je 559
intervencija, a cjelokupna opskrba elektri¢nom energi-
jom normalizirana je vec tre¢i dan nakon oluje.
-Zahvaljujem svima koji su se ukijucili u intervenciie i
Cestitam im na profesionalnost] istaknuo je M. Zadro
te podsjetio kako su Hrvatska elektroprivieda i nje-
7ini zaposlenici po tko zna kaji put pokazali kako su
spremni brzo i bezrezervno feagirati U izvanrednim
okolnostima.

Porusen krov na
Transformatorskoj
stanici 110/35/10
kV Osijek 2...

...paojena

110 kV i35 kV
postrojenje,
izazvavsi kratki
prekid u opskrbi

Rad nasih ljudi na terenu nadziao je direktor
Elektroslavonije Osijek Danijel llic, zajedno s ruko-
voditeljima Odjela za vodenje, Odjela za odrzavanje
nadzemnih vodova i Odjela za procesne sustave i, na-
ravno, s dispecerima. Nakon sto je obisao nastradalu
Transformatorsku stanicu, kao i uzavreli Dispecerski
centar, iskazao je zadovoljstvo dobrom koordinacijom
i suradnjom svih sluzbi u Elektroslavoniji, posebice u
noci ,u kojoj nitko nije spavao”.

Vjetar je po€upao i krovne stalke



Sudionici u dopremi agregata:
Tihomir Bunda, vozac (lijevo), Goran
Daki¢ (poluprofil) i Mario BoSnjak

iz Odjela za odrzavanje kabelskih
vodova Sluzbe za odrzavanje (s leda)
te Mario Zadro, rukovoditelj Odjela
za vodenje pogona pri Sluzbi za
vodenje pogona (sasvim desno)

TESKO PRISTUPACNOM NASELJU NA USCU DRAVE U DUNAV DOPREMLJEN AGREGAT -

Kako bi mu osigurale opskrbu elektricnom energi-
jom, ekipe Elektroslavonije dopremile su agregat
nepristupacnom vikend-naselju na uscu Drave u
Dunav. Rijec o ritu, dakle mocvarnome podrugju,
iznimno bujne vegetacije, u kojem zbog povisenog
vodostaja Dunava sumari nisu mogli ukloniti stabla
pa je tako i nasim ekipama bio onemogucen ula-
73k strojevima i popravak voda.

Nakon Sto je agregat prikljucen u tamosnjem
Ribarskom domu, Zivot je mogao poteci ovim ma-
lim ribarskim naseljem, nastalim pedesetih godina
proslog stoljeca (u kojem je prije Domovinskog
rata i Elektroslavonija Osijek imala svoje odmarali-
ste “Vladimir Cigale”). Agregat je ovdje ostao sve
dok vodostaj Dunava nije 0pao i tlo se prosusilo,
kada se moglo krenuti u popravak dalekovoda.
Zanimljivo je da je pri dopremi agregata ovom
naselju kao vodi¢ ekipama bila angazirana Sanda
Balaji¢, koja inace radi u Odjelu za ekonomiku po-
slovanja i racunovodstvo Sluzbe za potporne po-
slove Elektroslavonije Osijek. Buduci da je odrasla
u tom kraju, odlicno ga poznaje, kako sama kaze:
svako drvo i sve vodene mijene te je dobro upuce-

Paali su tupovi, bas kao stup
dalekovoda Osijek 2 — Ernestinovo

na - gdje voda brze raste, gdje ce se prije povuci i
qdje ¢e se moci proci. Te dane ukratko opisuje:
-Susena stabla prekrila su ovdje, koliko smo
uspjeli na brzinu izbrojatj, 14 elektricnih stupo-
va. Tih se dana u naselju Zivjelo uz agregat i uz
pogled na vodostaj Dunava, koji je od nedjelje,
2. sipnja, padao vise od metar. Takoder, i s na-
dom kako ce viijeme dopustiti da se tlo Sto prije
prosusi te obnovi dalekovod, koji tamosnjim sta-
novnicima Zivot znaci, narocito onima koji ondje
Zive cijele godine.

Vodi¢ ekipama -
Sanda'Balaji¢

POMOC TESKO OSTECENO)
KLINICI KBC-A OSIJEK

HEP donirao
osjecku Kliniku
za pedijatriju

-Ponosni smo Sto se Hrvatska elekiroprivreda
medu prvima odazvala akciji za pomoc Klinici
74 pedijatriiu u Osijeku u otklanjanju Steta od
neviemens, naveo je direktor Elektroslavonije
Osijek Danijel Ili¢, urucujuci 28. srpnja ove godi-
ne HEP-ov donacijski ¢ek od 30 tisuca kuna dr.
Vlatku Kopicu, zamjeniku ravnatelja KBC Osijek,
73 pomoc u obnovi Klinike. D. lli¢ je podsjetio
da je HEP pocetkom ove godine sudjelovao i u
kupnji uredaja za kirursko lijecenje na Odjelu
djecje kirurgije KBC-a Osijek te naglasio:
-Takvu pomoc u skrbi za najmlade, za nasu
diecu, mi u HEP-u vidimo kao brigu za nasu
buducnost, buducnost Hrvatske.
Navodeci da je HEP tvrtka koja u Osijeku ima
tradiciju dugu 90 godina i kojoj je Osijek jedno
od najznacajnijin sredista u Hrvatskoj, takoder
je porucio:
-Stoga osjecamo posebnu obvezu prema zajed-
nici v kojoj djeluyiemo. Ovaj put to je pomoc
Kiinici za pedijatriju, a pritom nam je osmijeh
svakog izljiecenog djeteta i zadovoljstvo na licu
roditelja najveca nagrada.
Ovogodisnje lipanjsko olujno nevrijeme prou-
zrocilo je u osjeckoj bolnici visemilijunske Ste-
te, a ostecene su gotovo sve klinike i odjeli.
Krovove zgrada vjetar je nosio bolnickim dvo-
ristem, voda je nadirala sa svih strana te je U
bolesnickim sobama bilo desetak centimetara
vode. U bolnici su unisteni uredaji, namjestaj,
oprema i instalacije pa se stoga planira njezina
temeljita obnova. Najteze je pogodena upravo
Klinika za pedijatriju te je izvan funkcije cak
Cetvrtina njezinog prostora. Prema rijecima dr.
Kopi¢a, darovani novac namijenjen je za urede-
nje prostora i nabavku medicinskog aparata.

Lj. Bobali¢

Direktor Elektroslavonije Danijel
Ili¢ urucio je HEP-ov donacijski cek
zamjeniku ravnatelja KBC Osijek dr.
Vlatku Kopicu
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MONTERI ELEKTROSLAVONIJE OTKLANJALI KVAR U

EKSTREMNIM UVJETIMA

Popravljen desetk

Ljerka Bobali¢
Snimili: Ninoslav Petelin, Tomislav
Kolar i Marin Milici¢

ilovoltni

vod na us¢u Drave u Dunav

e ."1_ 3
- e

Kilometar i pol trebalo je prenijeti alat i materijal do mjesta kvara i ovakvim terenom:
Tomislav Kolar, Tomislav Golubici¢, Leonardo Pelin, Damir BoSnjak i Jozef KiSurek (s

desna)

Unatoc nepristupacnom terenu, hirovitoj Dravi i
komarcima-napasnicima, vrijedna osmorka otklo-
nila je kvar za samo dva dana

Damir  Bosnjak,Tomislav  Golubici¢, Jozef KiSurek,
Tomislav Kolar, Marin Milici¢, Leonardo Pelin, Darko
Perosevi¢ i Vladimir Uremovi¢ iz Odjela za odrza-
vanje nadzemnih vodova u Sluzbi za odrZavanje
Elektroslavonije Osijek - vrijedna je osmorka, koja je
73 samo dva dana, tijekom 18.119. srpnja 2016. go-
dine u Zivot vratila desetkilovoltni vod, na potezu od
Alimasa do us¢a Drave U Dunav.

Tri polomljena stupa, dva betonska i jedan drveni te
popadale Zice na dvadesetak raspona bile su, naime,
neke od posliedica ovolipanjskog olujnog nevremena,
koje je protutnjalo Osijekom i okolicom.

Nabujala Drava i komarci oteavali posao

Nase su kolege znale da ¢e im za ovaj popravak biti
potrebno mnogo strpljenja, dobre volje i snage, po-
najprije jer je rije¢ o vrlo neugodnom i nepristupac-
nom terenu. S jedne strane, tu je bujna vegetacija, s
druge hirovita Drava, iji se vodostaj tih dana mijenjao
iz sata U sat, a trecu nevolju Cinio je bezbroj gladnih
komaraca.

Kvar i nisu dozivjeli kao problem, jer su se s njime
znali nositi. Ono $to im je jako otezavalo posao bila
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je nabujala rijeka, koja je u roku od 24 sata narasla
gotovo 7a metar pa se prelijevala gdje god je mogla.
Primjerice, kod ljestvi koje su dan ranije postavili na
gotovo suho mjesto, iduceg dana, zbog mutne vode,
vise nisu mogli razaznati sto je ispod njih. Stoga po-
sebno naglasavamo da su kvar otklonili za dva dana,
jer su okolnosti u kojima su radili bile vrlo specificne.
Jozef Kisurek, rukovodni radnik, predocio nam je kako
je bilo na terenu:

-Jos dok smo se kretal, bilo je kako-tako. Ali kad smo
stali kod mjesta kvara i tamo radili bilo je zbifia vrlo
tesko. Najprije se - iz vode koja nam je dopirala do
struka - trebalo fjestvama uspeti do mjesta kvara. Pri
tome Je voda iz cipela onoga koji se penjao kao iz
tusa nemilice zalljevala onoga koji je drZao ljestve. A
potom je u toj - od glave do pete vodom natapljenoj
i hladnoj odjeci - trebalo satima raditi.

Ali prava zabava, dodaje duhovito nas kolega, pocela
je kad su navalili - komarci:

-Ne mozete vjerovati kako je to: ulaze u usta, u ocj
ubadaju gdje god mogu, pri cemu ne pomazu nikakva
sredstva!

Kao najveci problem u ovoj teskoj intervenciji nase
kolege izdvajaju upravo komarce i njihove ubode, za-
kljucivsi da bi se o tome trebala povesti ve¢a briga na
lijecnickim pregledima za montere.

Vod 10 kV od Aljmasa do usca Drave u
Dunav, dug dva i pol kilometra, proteze
se kroz bujnu vegetaciju

U planu kabliranje trase

Povratkom u Osijek, bili su zadovoljni jer su posao
uspjesno zavrsili. Covjek nikada ne zna, kaze pola u
$ali, ali pola i u zbilji Tomislav Kolar - kad ¢e mu neka
vjestina dobro dodi, a to je ovoga puta bilo - pliva-
nje. U ovakvim ekstremnim uvjetima, kakvi, na svu
srecu, ipak nisu precesti, prvi je puta radio Tomislav
Golubici¢, koji nam je, dodaju¢i kako za njih nema
nepopravljivih kvarova, rekao:

-Unatoc takvim, ne bas ugodnim situacjiama, posao
montera je ljjep. Dinamican je, raznovrstan i kreativan
i tu Coviek mora biti “timski igrac”. |, de. Brzo se i
posvadamo, ali jos brze pomirimo i nastavijamo voziti
naprijed.

Inace, za najvisih vodostaja razina vode u ovom po-
drugju zna porasti i do tri metra, kada nase ekipe
¢amcima odlaze na teren kako bi $to prije norma-
lizirale opskrbu elektricnom energijom, i za sve po-
trosace u ovakvim, rubnim dijelovima koje pokriva
Elektroslavonija Osijek.

Medutim, kako saznajemo od direktora Elektroslavonije
Danijela llica, struénim sluzbama i Odjelu za projek-
tiranje upucen je nalog za kabliranje tog problema-
ticnog 10 KV dalekovoda te se radi na projektiranju
kabliranja te trase. Nakon toga, kako napominje D.
lli¢, vise necemo imati problema s nabujalom rijekom
i gustom vegetacijom, koje je tesko svladavati, koliko
se god trudili.
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Najveca napast — komarci, ovoga puta na
ledima Marina Mili¢i¢a

KOLEGI) HEP OPERATORA
DISTRIBUCI)SKOG SUSTAVA

lzdvajanje javne usluge

opskrbe iz HEP ODS-a

Koncept organizacije novog drustva predvida u
sjediStu u Zagrebu i u cetiri podrucna centra stvo-
riti ‘drustvo u drustvu’ spremno za izdvajanje

U sjedistu HEP Operatora distribucijskoj sustava d.0.0.,
26. stpnja 2016. godine u Zagrebu, odrzan je kolegij
kojem su uz direktore distribucijskih podrugja prisu-
stvovali i predstavnici radnickih vijeca te zaposlenici
odgovorni za poslove nabave. Na taj je nacin siri krug
zaposlenika iz svih distribucijskih podrugja dobio infor-
macije o kljucnim temama i poslovnim procesima koji
se odvijaju U Drustvu.

Direktor HEP 0DS-a Zeljko Simek izvijestio je o pro-
blematici nabave te statusu restrukturiranja  HEP
0DS-3 i projektu izdvajanja javne usluge opskrbe iz
HEP 0DS-a. 0 ovom potonjem detaljnije su izvijestili
pomocnik direktora HEP 0DS-a Ante Pavic i direktor
Sektora za javnu opskrbu Zvonko Stadnik.

Direktor HEP 0DS-3 pozvao je sve sudionike u proce-
su nabave da uloze dodatne napore u cilju efikasnosti
ostvarenja planiranih sredstava te poslovanja u skladu
s nacelima javne nabave, kao $to su nacela: trzisnog
natjecanja, jednakog tretmana, zabrane diskriminacije,
uzajamnog priznavanja, razmjernosti i transparentnosti.
Istaknuo je da su aktivnosti oko provjeravanja kvalite-
te robe od iznimne vaznosti za kvalitetno poslovanje
0DS-a te da su u tom dijelu poslovanja ostvarene po-
zitivne promjene, ali i dalje postoji veliki prostor za
unaprjedenje tog procesa. Porucio je da svi direktori
distribucijskih podrucja moraju voditi brigu o opre-
mljenosti montera kvalitetnim elektromonterskim
alatom te svakako i vise racuna o tome da zaposlenici
koriste zastitna sredstva.

Implementacija novog modela organizacije

Kada je rije¢ o procesima reorganizacije, porucio je
kako je cilj promjena ujednacavanje poslovnih pro-
cesa i ucinkovitije poslovanje, posebice vezano za
prikljucenje na mrezu. O tome su, kazao je, ve¢ in-
formirani direktori, radnicka vijeca, predstavnici sindi-

Direktor HEP
0DS-a Zeljko
Simek s
pomocnicima:
Davorom
Sokacem, Antom
Pavi¢em i Nikolom
Sulenticem

Proces izdvajanja
opskrbe trajat ¢e
najkasnije do 31.
prosinca, porucio
je direktor Sektora
za javnu opskrbu
HEP ODS-a Zvonko
Stadnik

kata, a otvorena je i interna komunikacija, kako bi se
Sto Sirem krugu zaposlenika omogucilo postavijanje
pitanja i dobivanje odgovora.

Projekt restrukturiranja je u fazi pripreme implemen-
tacijskih mjera i svi podtimovi intenzivno rade na pod-
logama za implementaciju novog modela organizacije
HEP 0DS-3, a finaliziraju se i odluke, o ¢emu e se
siri krug zaposlenika upoznati kada ce biti organizirani
obilasci- distribucijskih podrucja, kazao je pomocnik
direktora HEP 0DS-3 Ante Pavi.

Izdvajanje opskrbe
Direktor Sektora za javnu opskrbu Zvonko Stadnik
podsjetio je da je proces izdvajanja opskrbe pokrenut
7bog zakonske obveze kojom se utvrduje ,statusna
promjena, kroz statusnu podjelu drustva odvajanjem,
najkasnije do 31. prosinca 2016. godine”. Kljucne od-
luke su donesene, definiran je koncept organizacije
novog drustva, koji predvida u sjedistu u Zagrebu i
U Cefiri podrucna centra stvoriti “drustvo u drustvu’
spremno za izdvajanje.
73 obavljanje opskrbne djelatnosti bit ¢e potrebno
oko 300 radnika, a prelasci u novo drustvo obavljat
¢e se sporazumno i putem internih natjecaja, kako
bi se do 1. studenog, sto je ciljani datum osnivanja
novog drustva, ostvarili preduvjeti za njegovo funk-
cioniranje, kazao je . Stadnik.
Kako se progenjuje da ce prijelazno razdoblje, u
kojem ce se na nekim razinama poslovi odvijati za
0ba drustva, trajati do kraja 2017. godine, za uspjeh
projekta bit ¢e nuzna puna suradnja HEP 0DS-a i no-
v00snovanog drustva.

M. Klanac
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ELEKTROPRIMORJE RIJEKA: VECA KVALITETA OPSKRBE Zarko Stilin

NAJUDALJENIJIH OTOKA

Uspjesno polozen novi podmorski
kabel Mali LoSinj - llovik

Direktor HEP ODS-a Zeljko Simek
provjerava detalje projekta

Svaka pojedinost je bitna, a cijeli proces
polaganja strogo kontroliran

priobalne zastite

Zamjenom starog 10 kV kabela i polaganjem no-
vog, napona 20 kV, zapoceo je novi ciklus ulaganja
HEP 0DS-a u podmorsku infrastrukturu

Elektroprimorje Rijeka uspjesno je zavrsilo zamjenu
postojeceg 10 kV i polaganje novog, nesto vise od
dva kilometra dugog podmorskog kabela, napona 20
kv od otoka Mali Loinj do llovika. Ovom 2,85 mili-
juna kuna vrijednom investicjom u Losinjsko otogje
osiqurana je jos bolja i siqurnija opskrba elektricnom
energijom te obavljena priprema za prijelaz mreze sa
10 kV na 20 kV naponsku razinu, koja se planira oba-
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Kabel dug 2020 metara
pripremljen je za put u more

viti do proljeca 2017. godine.

-Ovom investicijom HEP pokazuje svoju odgovornost
i razumijevanje za vaznost odrzanja kvalitete Zivota
i na najudaljenijim otocima te osiqurava nesmetanu
opskrbu elektricnom energijom, bez koje je danasnji
Zivot nezamisliv, istaknuo je prilikom polaganja pod-
morskog kabela 11. srpnja direktor Elektroprimorja
Rijeka dr.sc. Vitomir Komen.

Direktor HEP 0DS-a Zeljko Simek tom je prigodom
rekao:

-Polaganjem ovog podvodnog kabela zapoceo je novi
ciklus ulaganja v podmorsku infrastruktury, u kojem

Sva potrebna oprema, poput tzv. Zirafe, kroz koju prolazi kabel, montira se na trajekt

planiamo v desetogodisnjem razdoblju zamijeniti
postojece podmorske kabele kojima je Zivotni vijek
pii kiajy, na podrucu Pule, Rijeke, Zadra, Sibenika i
Dubrovnika. Rijec je o vise od 130 kilometara kabela,
a cijela investicija vrijedna je vise od 100 miljuna
kuna.

Sve radove zajednicki su odradili Elektroprimorje
Rijeka i Elektrodalmacija Split, cije su ekipe specija-
lizirane za polaganje podmorskog kabela na podrucju
Cijele Hrvatske.



PODMORSKI KABEL LOSIN]J - ILOVIK l

Polozeni  elektroenergetski podmorski 20 kv
kabel Losinj - llovik spaja Trafostanicu Pogled
na otoku Mali Losinj s Trafostanicom llovik.
Duljina cijele trase je 2.050 metars, a tip kabe-
la je XHE 46/24V, 3x120/16 mm2. Priobalna
73stita s losinjske strane duga je 82 metra, 3 Sa
strane Ilovika 104 metra. Ovim kabelom zami-
jenjen je kabel postavijen 1970. godine.

OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM
LOSINJSKOG ARHIPELAGA

Prvo svjetlo u Malom Losinju zasjalo je vet
1910. godine, a Elektroprimorje Rijeka je 1961.
73 podruje otoka Loginja i Cresa osnovalo po-
gon. Otok llovik je podmorskim kabelom spo-
jen s Losinjem 1970., 3 otoci Susak i Silba ne
tako davne 1996. godine.

Zanimljiva je cinjenica da su Unije 1932. imale
elektranu za potrebe prerade ribe, koja je ne-
koliko sati dnevno proizvodila elektricnu ener-
giju za cijeli otok, a 1979. tamo je polozen i
podmorski kabel. Elektricna energija na otok
Losinj dolazi podmorskim kabelom s otoka
(resa, iz mjesta Osor.

Vrijedni zaposlenici Elektroprimorja
i Elektrodalmacije nadziru prolazak
spojnice kroz stroj

SIGURNIJA OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM NA JADRANU

HEP ODS ulaze vise od 500 milijuna kuna
u priobalju i na otocima

HEP Operator distribucijskog sustava znacajan dio
sredstava predvidenih za investicije ulaze u priobalju
i na otocima, ¢ime izravno doprinosi uspjesnosti hr-
vatskog turizma. Ulaganja HEP 0DS-a vrijedna vise od
500 milijuna kuna tako ¢e omoguciti znatno siqurniju
opskrbu potrosaca na Jadranu, ¢iji broj ve¢ godinama
tijekom ljetnih mjeseci neprestano raste.

Projekt Pazin i Program Rijeka

Elektroistra Pula je ove godine zavrsila glavni investi-
cijski projekt Pazin, vrijedan gotovo 35 milijuna kuna,
kojim je cijeli Pogon Pazin presao na 20 kV mrezu.
Godisnje se ovdje ulaze priblizno 20 milijuna kuna na
zamjenu dotrajale opreme, u svihu vece sigurnosti
napajanja i smanjenja qubitaka. Tome treba dodati
ulaganje od 20 milijuna kuna u opremanje, uredenje
i sanaciju obracunskih mjernih mjesta te zamjenu do-
trajalih kabela.

Na podruju Elektroprimorja Rijeka kontinuirano
se provodi visegodisnji Program Rijeka, vrijedan
vise od 150 milijuna kuna, koji uskoro ulazi u ce-
tvrtu fazu. Tako su, nakon gotovo tri milijuna kuna
vrijedne investicije u podmorski kabel Mali Losinj
- llovik, stvoreni uvjeti da cresko-losinjsko otocje
prijede na 20 kv napon, cime ¢e se cijelo podrucje
Elektroprimorja, izuzev samog sredista Rijeke, napajati
20 kv naponom. Takoder, zavretkom rekonstrukcije
niskonaponske mreze i zamjenom neizoliranih vodica,
sada su U Citavoj niskonaponskoj mrezi na podrugju
Elektroprimorja izolirani vodici. Ukupno, investicijska
ulaganja Elektroprimorja U elektroenergetsku mrezu
U 2016. godini iznose 100 milijuna kuna, dok se, s
ciliem osiquravanja sigumije opskrbe na otocima, do-
datno ulaze vise od 20 milijuna kuna.

Elektra Zadar, Elektra Sibenik i Elektrodalmacija:
rekonstrukcija i izgradnja trafostanica

S ciliem pracenja porasta opterecenja te stvaranja
tehnickih uvjeta za nove kupce i povecanja pouzda-
nosti napajanja, Elektra Zadar e u ovoj godini uloziti
gotovo 60 milijuna kuna. Prije ljetne sezone tako su
obavljene interpolacije novih transformatorskih stani-
ca u Povljani, Viru, Privlaci, Ninu, Diklu, Bibinjama, Sv.
Filipu i Jakovu, Novigradu, Razancu, na Dugom otoku
i U Zadru, kao i rekonstrukdije trafostanica u Obrovcu,
Zadru i Privlaci. Polozeni su, takoder, novi 20 (10) kv
kabeli na podru¢ju Paga, Nina, Ugljana, Pasmana,
Biograda, Pakostana i Zadra. Jedna od velikih investici-
ja Elektre Zadar, ija ce realizacija zapoceti ove godine,
transformatorska je stanica Zadar Istok, koja ce se
graditi iznad luke Gazenica.

Flektra Sibenik je u pripremu ovogodisnje turisticke
sezone ulozila gotovo 17 milijuna kuna. Glavna pozor-
nost posvecena je elektroenergetskoj mrezi, kako bi

se osigurala nesmetana opskrba dijelova Zupanije u
kojima je u ljetnim mjesecima povecan broj turista. Uz
brojne radove koji bi trebali omoquciti prijelaz mreze
na napon od 20 KV, posebno treba istaknuti plani-
ranu izgradnju tri nove 110 kV trafostanice (Kapela,
Primosten i Vodice), koje ¢e znacajno unaprijediti kva-
litetu opskrbe te osiqurati uvjete za daljnji rast konzu-
ma elektricne energije na Sirem Sibenskom podruju.
Splitska  regija, odnosno  Elektrodalmacija  Split,
koja pokriva podrucje Splitsko-dalmatinsku i dijela
Dubrovacko-neretvanske Zupanije, sjeverno od gra-
nice s Bosnom i Hercegovinom, ulaze ove godine u
mrezu skoro 36 milijuna kuna. Izgradene su trafosta-
nice na podrucju Drvenika Velog i Solte, rekonstrui-
rane Grad 4, Baska Voda, Bol i Ciovo te su polozeni,
odnosno zamijenjeni, kabeli na podru¢ju Nerezica
i Postira na otoku Bracu, Trogira, Ciova te izmedu
Starigrada i Jelse na otoku Hvaru. U planu je ulaganje
od gotovo 40 milijuna kuna, kako bi se izgradili novi
elektroenergetski objekti i polozili novi kabeli, sve u
svihu osiguranja pouzdane opskrbe tijekom turisticke
sezone. ur.

Elektrolika: ulaganje u mreiu u podvelebit-
skom primorju

Na podru¢ju podvelebitskog primorja Elektrolika
Gospic se skoro svake godine susrece s elemen-
tarnim nepogodama te je u prosloj i ovoj godi-
ni tu ulozeno gotovo 40 milijuna kuna kako bi
se poboljsala kvaliteta opskrbe. Osim u kabele,
Elektrolika ulaze i u elektroenergetske objekte
u Senju i Novalji, izgradnjom te rekonstrukcijom
trafostanica Biluca i Novalja, vrijednima gotovo 13
milijuna kuna.

Program Dubrovnik: sigurna opskrba krajnjeg
juga

Na krajnjem jugu, na podruju Elektrojuga Dubrovnik
jos 2010. godine pokrenut je Program Dubrovnik,
jedna od najvecih zajednickih investicija u elektro-
energetski sustav HEP 0DS-a i Hrvatskog operatora
prijenosnog sustava u posljednjih desetak godina,
ukupne vrijednosti gotovo 500 milijuna kuna.

Tim projektom izgradene su dvije velike 110 kv
trafostanice, Plat i Srd, kojima je ostvarena siqur-
nost u opskrbi elektricnom energijom krajnjeg
juga Hrvatske. Osim toga, U staroj gradskoj jezri
izgradena je nova transformatorska stanica, vrijed-
na vise od milijun kuna, koja ¢e omoguciti prijelaz
cjelokupne starogradske jezgre Dubrovnika na 20
kV naponsku razinu, sto ce pridonijeti sigurnijoj op-
skrbi Starog grada.
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SVECANOST DODJELE HEP-ove NAGRADE
UCENICIMA IMAM ZICU!

Priznanje najboljima
od najboljih

Lucija Migles

26

Uéenici-dobitnici 22. nagrade IMAM ZICU! sa svojim mentorima i roditeljima te domacinima i uzvanicima na svecanosti u sjedistu

HEP-a u Zagrebu

Ove godine nagradeno je 37 ucenika, a od 1995.
dodijeljena ukupno 681 nagrada IMAM ZICu!

0d 1995. godine, HEP nagradu IMAM ZICU! dodje-
ljuje najboljim ucenicima osnovnih i srednjih $kola,
koji su osvojili prvu nagradu na drzavnim natjecanji-
ma znanja iz matematike, fizike i javnog izlaganja

Predsjednik Uprave HEP-a Perica Jukic¢
S uzvanicima

HEP VJESNIK 290 (330), SRPAN)-KOLOVOZ 2016.

eksperimentalnih radova iz fizike. 0d 2005. godine
dodjeljuje ju i u¢enicima srednjih strukovnih $kola,
najboljim mladim elektrotehni¢arima, onima koji
0svoje prvu nagradu na drzavnim natjecanjima iz
osnova elektrotehnike i elektrotehnickih mjerenja,
73 ucenike koji se skoluju za zanimanje elektroin-
stalater /elektromonter i za elektromehanicara.
Nagrada IMAM ZICU! najdugovjecniji je drustveno
odgovorni projekt u Hrvatskoj koji spaja gospodar-
stvo s osnovnim i srednjoskolskim obrazovanjem.
Ove je godine novcani iznos od 2.500 kuna dobilo
37 ucenika iz cijele Hrvatske, a zajedno s ovogo-
disnjim, HEP je od 1995. dodijelio ukupno 681
nagradu.

Dvadeset i drugoj po redu dodjeli, odrzanoj 29.
lipnja 2016. godine u sjedistu HEP-3 u Zagrebu,
uz ucenike, njihove mentore i roditelje prisustvo-
vali su i ugledni gosti i uzvanici: Zdeslav Matic,
pomocnik ministra gospodarstva, Momir Karin,
pomocnik ministra znanosti, obrazovanja i sporta,
Katarina Milkovi¢, pomocnica procelnika za odgoj
i obrazovanje Grada Zagreba, Mile Zivcic, ravnatelj
Agencije za strukovno obrazovanje i obrazovanje

odraslih te Zarko Bosnjak, visi savjetnik u Agenciji
73 0dqoj i obrazovanje.

HEP kao tvrtka znanja

Nazotne je pozdravio i zazelio im dobrodoslicu
predsjednik Uprave HEP-a Perica Juki¢. Porucio je
kako je strateski HEP-ov cilj - postati tvrtka znanja,
centar izvrsnosti i tocka u kojoj ¢e se ogledati kon-
kurentnost citavog znanstveno-istrazivackog, proi-
vodackog i graditeljskog potencijala na podrucju
energetike u Hrvatskoj. Takoder je naglasio:

-U tome svi mi Zelimo vidjeti i vas, najbolje od
najboljih, bilo v HEP-u, bilo u hrvatskim tvrtkama
i institucijama koje rade za HEP - na fakultetima,
institutima, u projektantskim i proizvodackim tvrt-
kama.

HEP svoju konkurentnost moze graditi jedino na
znanju i strucnosti. Nas naglaseni strucni izazov su
napredne energetske mreze, ali i obnovijivi izvori
energije i mjere energetske ucinkovitosti, osobito
U zgradarstvu, kao i logistika i infrastruktura za
elektromobilnost. To su podrucja primjene novih
tehnologija, s kojima ce nas sustav moci stati uz
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Katarina Milkovi¢,

-Vi ste jamstvo da

nasa domovina pomocnica

ima dobru procelnika
buduénost, zaodgoji
poruéio je obrazovanje
mladima Grada Zagreba,
pomoénik zahvalila je HEP-u

Sto nagraduje
izvrsnost

ministra znanosti,
obrazovanja i
sporta Momir
Karin

bok sustava naprednijih eurapskih energetskih
kompanija. Vjerujem da na tim podrucjima mozete
u buducnosti pronaci viastiti strucni izazov i prigo-
du 73 razvoj karijere.

Predsjednik Uprave HEP-a je naveo da HEP izdva-
ja znatna financijska sredstva za obrazovanje i za
strucno usavrsavanje svojih radnika u Hrvatskoj i
inozemstvu. Osim njihove edukacije, time se stvara
prostor za nove mlade strucnjake, koji ¢e svoju ka-
rijeru nakon studija moci ostvariti u HEP-u.

Ukazao je i na natjecaj za dodjelu stipendija izvr-
snim redovnim studentima diplomskih studija te na
akciju ,Za nase male genijalce”, kojom HEP nastoji
omoguciti ucenicima osnovnih skola $to kvalitetni-
je informaticko obrazovanje, i u sklopu koje je do-
nirao vise od stotinu novih racunala u 27 hrvatskih
osnovnih $kola. Ucenicima i mentorima Cestitao je
na ostvarenim rezultatima, porucivsi da njega, kao
i Upravu HEP-a, ispunjavaju ponosom te da ce i
dalje podupirati projekt IMAM ZICU!.

Vainost obrazovanja

-Hvala HEP-u Sto ima ovu nagradu, cime je do-
kazao da je - vise od struje, rekao je Mile Zivcic,
koji je takoder ukazao na veliki znacaj strukovnog
obrazovanja za drzavu. U¢enicima je porucio:

- Sada kada ste okusili ovu pobjedu, ne odustajte.
| dalje stjecite znanja i vjestine koja vode prema
pobjedi. Znanje i vjestine moZete ponijeti sa so-
bom gdje god bili. Zadovoljstvo mi je druziti se s
najboljima.

Tarko Bosnjak je naveo kako je tre¢i put na dodjeli
nagrade IMAM ZICU!, ocijenivsi da je svaki put to
odlican osjecaj, o cemu je rekao:

Ravnatelj Agencije
za strukovno
obrazovanje i
obrazovanje
odraslih Mile
Zivei¢ osvrnuo

se na vaznost
strukovnog
obrazovanja

-Kad jednog dana
postanete veliki
znanstvenici il
inZenjeri, budite i
veliki ljudi - dao je
savjet u€enicima
Zarko Bo3njak,
visi savjetnik u
Agenciji za odgoj i
obrazovanje

-Jer ovdje se, na jednom mjestu, moZe vidjeti
mladost, znanje i dobrota. Ovdje su danas iznimni
ucenici, zapravo izvanredni. Kad vi, dragi ucenici,
Jjednog dana postanete veliki znanstvenici, inZenje-
fi..., budite i veliki ljudi. Treba ostati covjek, bez
obzira kakav znanstvenik bio ili polozaj imao.
Katarina Milkovi¢ zahvalila je HEP-u na hvalevri-
jednom projektu koji je, prema njezinim rijecima,
pravi primjer sinergije realnog sektora i osnovnog i
srednjeq obrazovanja. Takoder je kazala:

-Hvala sto nagradujete izvrsnost, a ucenicima
Cestitam na sjajnim rezultatima na drzavnim na-
fjecanjima.

Momir Karin je dogadaj ocijenio ovim rijecima:

- Ovdje smo s onima koji su buducnost Hrvatske,
koji su jamstvo da nasa domovina ima dobru bu-
ducnost. S kime, ako ne s vama? Na vama Je zato

Vasa je karijera
moguca i u
podrucju primjene
novih tehnologija,
s kojima se bavi

i HEP - ukazao

je mladima
predsjednik
Uprave HEP-a
Perica Juki¢

PORUKA POMOCNIKA MINISTRA GOSPODARSTVA:
,,0daberite energetiku za svoju struku”
Pomocnik ministra gospodarstva Zdeslav Mati¢ poru-
Cio je ucenicima:

-7a vas, dragi ucenici, imam dva savjeta. Prvi je da
odaberete energetiku kao svoju struku. Energetika
danas ponovno postaje zanimljiva, sadrzi dosta zani-
mljivih podrudja, kao Sto su obnovijivi izvori energie,
energjia uravnotezenja, burza elektricne energje,
elektromobilnost i brojne druge.

Druga je moja poruka: pronadite mentora dovoljno
brzo, bitni su savjeti nekoga s iskustvom. Stara po-
slovica kaze da Ce se, kad je ucenik spreman - ucitelj
pojaviti.

i veca odgovornost, jer ste vi luconose naseg drus-
tva. Obrazovanje i gospodarstvo se ovdje nalaze
zajedno, sto mi je jako drago. Hvala HEP-u, koji je
prepoznao vas i vas trud, koji radi drustveno odgo-
vorno i koji kaze da se znanje isplati. Vrijednost ste
vi djeco i vrijednost su nastavnici. Posebnu zahvalu
upucujem i roditeljima, koji su odgojili ovu djecu.
Nakon uvodnih obracanja, nazocni su pogledali
epizodu edukativnog serijala , Veliki koraci malog
Lovre”, u kojoj djecak Lovro i njegov djed govore 0
projektu IMAM ZICU!, kao i spot iz HEP-ove oglasne
kampanje ,Mi znamo prepoznati energiju”, u ko-
jemu sudjeluju najbolji hrvatski sportasi. Potom je
uslijedio glavni razlog okupljanja - urucenje nagra-
de najboljim ucenicima i prigodnog poklona men-
torima. Nagrade je urucio Perica Jukic, 3 u tome su
mu pomogli ostali visoki uzvanici.
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Nagradeni ucenici 2016.

e MATEMATIKA
RAZRED
OSNOVNE SKOLE
Peti
Sesti
Sesti
Sedmi
Osmi
Osmi
Osmi
SREDNJE SKOLE:
Prirodoslovno matematicke
gimnazije
Prvi
Drugi
Drugi
Tredi
Cetvrti
Cetvrti
Cetvrti
Cetvrti
Ostale srednje skole

Prvi
Drugi
Tredi
Tredi
Cetvrti

UCENIK

Namik Agi¢
Bernard Inkret
Patrick Pavi¢
Ivan Vojvodi¢
Ida Kolmanic
Noel Laki¢
Mislav Brnetic¢

Daniel Sirola

Petar Nizi¢-Nikolac
Luka Banovi¢
Adrian Beker
Domagoj Brada¢
Daniel Paleka

Petar Orli¢

Leon StareSinic¢

Josip Srzi¢
Mirko Duvnjak
Mihaela Wang
Tin Zupangié
Antonio Buljan

* FIZIKA OSNOVNA | SREDNJA SKOLA

RAZRED
Sedmi
Sedmi
Osmi
Osmi
Prvi
Drugi
Drugi
Tredi
Cetvrti

UCENIK

Bernard Faulend
Luka Buli¢ Braculj
Luka Hobor
Barbara Sumi¢
Domagoj Perkovi¢
Vilim Lendvaj
Filip Marijanovi¢
Bruno lljazovi¢
Grgur Palle

e EKSPERIMENTALNA FIZIKA

UCENIK SKOLA
Darian Sergo 0S Turnié
Magdalena Zivkovi¢ ~ XV. gimnazija

SREDNJE STRUKOVNE SKOLE

SKOLA

0S Krune Krstica

05 Rude
03 Ante Kovacica
0S Dobrise Cesarica
08 Novi Marof
03 Sime Budinica
0S Vrbani

XV. gimnazija

XV. gimnazija

Gimnazija Andrije Mohorovicica
XV. gimnazija

XV. gimnazija

Gimnazija Franje Petric¢a

XV. gimnazija

XV. gimnazija

SS fra A.K.Miosica Makarska
Prirodoslovna $kola Vladimira Preloga
V. gimnazija “ V. Nazor” Split

SS Ban Josip Jelaci¢ Zapresi¢

V. gimnazija “V. Nazor” Split

SKOLA

05 Pavleka Migkine
05 Meje

05 Eugena Kumigica
05 Trstenik

lll. gimnazija

XV. gimnazija

XV. gimnazija

XV. gimnazija

V. gimnazija

MJESTO
Rijeka
Zagreb

MENTOR
Damir Covi¢

Domagoj Pluscec

e OSNOVE ELEKTROTEHNIKE | MJERENJA U ELEKTROTEHNICI

MJESTO MENTOR
Zadar Emir Agi¢
Samobor Diana Baron
Zagreb Mara Jakovljevi¢
Zagreb Maja Mari¢
Novi Marof  Davor Dukari¢
Zadar Anka Martinovi¢
Zagreb Mirjana Mustra
Zagreb Aneta Copic¢
Zagreb Nevenka Antonci¢
Rijeka Ksenija Bakar¢i¢
Zagreb Nevenka Anton¢i¢
Zagreb Maja Derek
Zadar Aida Vlaini¢
Zagreb Vesna Smadilo Skornjak
Zagreb Vesna Smadilo Skornjak
Makarska  Zeljka Tuli¢
Zagreb Brankica Soldo
Split Nela Negotic¢
Zapresic¢ Vedrana Dokovi¢
Split Nela Negotic¢
MJESTO MENTOR
Zagreb Sonja Custonja
Split Ivana Pavkovic¢
Velika Gorica ~ Zumbulka Bestak Kadi¢
Split Mirjana Bubi¢
Split Nela DzZelalija
Zagreb Katarina Jelici¢
Zagreb Bernarda Mlinari¢
Zagreb Bernarda Mlinaric¢
Zagreb Dario Mici¢
NAZIV RADA

Odredivanje visine pomocu barometra

Magneticni vlakic¢

UCENIK

Josip Vucié

Karlo Kovaé
Josip Matic¢

¢ ELEKTROMEHANICARI

UCENIK

Davor Glasnovi¢
Franko Govi¢

Petar Kuzman

SKOLA

Strukovna skola Vice Vlatkovica

Tehnicka skola Rudera Boskovica
Tehnicka skola

SKOLA

Srednja strukovna Skola kralja Zvonimira
Industrijsko-obrtnicka skola

Obrtnic¢ko-industrijska Skola
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MJESTO MENTOR

Zadar Snjezana Mandari¢
Zagreb Mladenka Maltari¢
Bjelovar Robert Herceki
MJESTO MENTOR

Knin Milivoj Jerci¢
Sibenik Goran Medakovi¢
Imotski Zdenka Granci¢



UCENICIMA IMAM ZICU!

Nagrada IMAM ZICU! dodjeljuje se najboljim mladim
matematicarima ve¢ od petog razreda osnovne skole
(jer ve¢ tada mogqu pristupiti drzavnim natjecanjima),
dok se za fiziku i eksperimentalnu fiziku dodjeljuje
od sedmog razreda.

SVECANOST DODJELE HEP-OVE NAGRADE

Za utenike strukovnih Skola, drzavno natjecanje iz
osnova elektrotehnike odr7ava se nakon zavrsetka
drugog razreda srednje skole, a za zanimanje elektro-
instalater/elektromonter te elektromehanicar nakon
trogodisnjeg skolovanja.

IMAM ZICU! - nagrada za najbolje ucenike

Partnerske institucije HEP-a u projektu IMAM ZICU!
su Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje
odraslih, Agencija za 0dqoj i obrazovanje, kao orga-
nizatori drzavnih natjecanja znanja te Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i sporta.

Mirko Duvnjak (ucenik 2.r.
Prirodoslovne Skole Vladimira Preloga
iz Zagreba)

Nagradu je dobio prvi put i to za matematiku. Uz
ljubav prema matematici, odlican uspjeh biljezi i u
srednjoj glazbenoj skoli, u kojoj svira klavir i zavrsio
je prvi razred.

Nagrada za njega ima veliki znacaj, poticajna mu je
i motivirajuca i svakako ce se, kaze, truditi da ju i
dalje osvaja. Uz matematiku, natjece se i iz kemije,
3 od moqucih fakulteta u planu za sada ima kemiju
ili medicinu.

Tin Zupanti¢ (ucenik 4.r. Srednje $kole
Ban Josip Jelacic iz Zapresica) i mentorica
Vedrana Dokovic

Tinu je ovo prva HEP-ova nagrada, a 0svojio ju je kao
prvi u matematici na drzavnom natjecanju. Osim toga,
Mentorica Vedrana Bokovi¢ naglasava kako je za
ucenika koji se natjece klju¢no ono Sto se nauci na
redovnoj nastavi te dodaje: - Mi profesori onda jos
dodatno dajemo smjernice i upute. Na Zalost, dola-
skom modernih tehnologija ucenici se vise oslanjaju
na aplikacije, a manje na pamcene.

Namik Agi¢ (uenik 5. r. 05 Krune
Krstica iz Zadra) s ocem i mentorom
Emirom Agicem

Namik je nagradu osvojio u matematici, a od pred-
meta jos voli informatiku i prirodu. Zanimljivo je
to da mu je nastavnik i mentor otac, Emir Agic.
Namikova prva ocjena iz matematike bila je je-
dinica, a tata Emir objasnjava da je posluzila kao
sredstvo za motivaciju, a ne kao kazna.

Uz sina Namika, jos je jedan njegov ucenik ostvario
uspjeh na Zupanijskom natjecanju te bio deseti u
Zupaniji.

MATEMATICAR LUKA BANOVIC DRUGI PUT OSVOJIO HEP-OVU NAGRADU I

Po drugi put HEP-ovu nagradu za matematiku osvojio je Luka Banovic, danas ucenik drugog
razreda Gimnazije Andrije Mohorovicica iz Rijeke. Prviju je put dobio 2011. godine, kao ucenik
petog razreda S Fran Frankovic iz Rijeke, pod mentorstvom prof. Marice Domanic.

Osim matematike, bio je Sest puta i na drzavnom natjecanju iz geografije, na kojem je pet
puta osvojio prvo, a ove godine drugo mjesto. Voli Citati i putovati, a ove ¢e godine, kao
osvajac brojnih nagrada iz geografije, imati prigodu otputovati na svjetsku geografsku olimpi-
jadu u Kinu, tocnije u Peking. Nakon Pekinga, bit ce sudionik i srednjoeuropske matematicke
olimpijade u Austriji.

U pripremi za natjecanja, naglasava Luka, puno mu je pomogla njegova mentorica, profesorica
matematike Ksenija Bakarcic. O ulozenom trudu prof. Bakarci¢ govori i cinjenica da je jos je-
dan njezin ucenik, takoder iz Lukinog razreda, na drzavnom natjecanju osvojio drugu nagradu.
Zanimljivo je da je Luka sin naseg kolege, Nenada Banovica, zaposlenika Sluzbe za razvoj i
investicije u Elektroprimorju Rijeka, kaji je bio vrlo sretan sto povod njegovog dolaska u HEP
0v0ga puta nije bio sluzbene naravi, ve je to bio uspjeh njegovog sina.
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UDRUGA HRVATSKIH BRANITELJA Ivica Huzjak
HEP-a 1990.-95. U KNINU Snimke: Zdenko Bajhard

Dostojanstveno obiljezen Dan
pobjede i domovinske zahvalnosti

1 ove godine u Knin su stigli clanovi Udruge iz svih
regionalnih odbora Koloni branitelja

iz cijele Hrvatske

U Zvonimirovom gradu Kninu 5. kolovoza 2016. go- u ?Ve"::";m
dine svecano je obiljezen Dan pobjede i domovinske mimonodu

) . o o pridruzili su se
zahvalnosti, Dan hrvatskih branitelja te 21. obljetnica i branitelji iz
vojno-redarstvene akdje Oluja. HEP-a

I ove je godine u Knin stigao veliki broj ¢lanova Udruge
hrvatskih branitelja HEP-a 1990.-95. iz svih regional-
nih odbora, njih oko 140, a okupili su se u Pogonu
Knin Elektre Sibenik HEP 0DS-a. Tu ih je srdacno doce-
kao domacin, rukovoditelj Pogona Knin Ante Bojci¢, a
pozdravio ih je i pozelio im dobrodoslicu predsjednik
Regionalnog odbora juzne Hrvatske Ivica Brakus.
Potom se skupu obratio i predsjednik Udruge Davor
Tomljanovi¢, koji je posebno naglasio da je Oluja bila
pravicna i oslobodilacka vojno-redarstvena akcija te
da nema mijesta sumnji u njenu ispravnost.

Nakon toga, kolona branitelja iz HEP-a je dostojan-
stveno, predvodena barjacima Udruge, krenula prema
sredistu Knina. Tu se prikljucila koloni koja se spustala
s Kninske tvrdave do Trga dr. Ante Starcevica, na ko-
jem su, kod Spomenika hrvatske pobjede “Oluja 95",
poloZeni vijenci i zapaljene svijece.

Nakon sluzbenog dijela programa, svi branitelji iz
HEP-3, predvodeni predsjednikom Uprave HEP-a
Pericom Jukicem i direktorom HEP-0DS-a Zeljkom
Simekom, uputili su se na kninsko Gradsko groblje,
qdje su polozili vijence i zapalili svijece.

Kako dolikuje hrvatskim braniteljima, dostojanstvenoi  Branitelji na Gradskom groblju, Oluja je bila praviéna i oslobodilacka
u tigini pomolili smo se za sve one koji su sudielovali ~ Predvodeni predsjednikom Uprave vojno-redarstvena akcija, naglasio
HEP-a Pericom Juki¢em, direktorom je predsjednik UHB HEP-a Davor

u ztvaranJH neovisne | sloboqrr]]e Rgpubhkgﬁ(;vatsk)e, HEP ODS-a Zeljkom Simekom i Tomljanovic
3 danas vise nisu s nama. Njihova zrtva nikada nece 5o gsiednikom UHB HEP-a Davorom

biti zaboravljena. Tomljanovicem
PETI KOLOVOZA - NAJZNACAJNIJI DAN OLUJE -

0d 4. do 7. kolovoza 1995. godine, hrvatska vojska i policija oslobodile su
i vratile u ustavno-pravni poredak sva okupirana podrucja Hrvatske, osim
Istocne Slavonije. Najznacajniji trenutak cijele vojno-redarstvene operacije
Oluja zbio se 5. kolovoza, kada su postrojbe 4. i 7. gardijske brigade oslobo-
dile Knin te na povijesnoj starohrvatskoj tvrdavi podigle hrvatski barjak.

Oslobadanjem Knina i slamanjem otpora u sredistu velikosrpske pobune,
napravljen je najvazniji strateski cilj cijele Oluje. Nakon toga, vec 7. kolovoza
operacija je zavrsila predajom srpskih snaga na Baniji. U samo 84 sata VRO
Oluja, uz sudjelovanje vise od 200 tisuca hrvatskih vojniks, oslobodeno je
oko deset tisuca cetvornih kilometara dotad okupiranog podrugja, a hrvatska
vojska i policija ostvarili su sve zacrtane ciljeve.

Clanovi Udruge hrvatskih branitelja HEP-a najprije su se
okupili u Pogonu Knin Elektre Sibenik
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IMIDZ KAMPANJA O HEP-ovom
DOPRINOSU HRVATSKOME SPORTU

Dina Lackovic¢

Mi znamo prepoznati
pravu energiju!

Navijaci su otpjevali pjesmu Marijana Bana .,

HEP prepoznaje vrijednost hrvatskog sporta te
svojim ulaganjima ponosno stoji uz hrvatske spor-
tase na njihovom putu do uspjeha

Hrvatska elektroprivreda ve¢ dugi niz godina pono-
sno podupire sport u Hrvatskoj. Prateci niz nacionalnih
sportskih saveza, poput rukometnog, kosarkaskog,
vaterpolskog, gimnastickog, skijaskog i judo, HEP se
istice kao drustveno odgovorna kompanija te pomaze
hrvatskim sportasima i reprezentacijama na njihovom
putu do uspjeha.

Kako bi javnost upoznali s HEP-ovim doprinosom
hrvatskome sportu, Sektor za trZisnu i marketinsku
strategiju HEP-a d.d., u suradnji s kreativnom agen-
cijom McCann, osmislio je imidz kampanju u kojoj su
vrhunski sportasi pokazali koliko je truda i mukotr-

Mojoj lijepoj”

pnog rada potrebno da bi se postigli odlicni rezulta-
ti. Kreativni koncept obuhvatio je trenutke priprema
i vjezbe nekih od nasih najuspjesnijih sportasa, Cije
sportske saveze HEP ve¢ godinama podupire, a sve je
praceno stihovima pjesme Marijana Bana ,Mojoj lije-
poj”, koju su ovoga puta otpjevali navijaci. Javnosti se
nastojalo prikazati ono $to se cesto zaboravlja - opseg
truda i odricanja svakog profesionalnog sportasa, ali i
istaknuti HEP kao tvrtku koja je prepoznala vrijednost
hrvatskog sporta te svojim ulaganjima ponosno stoji
uz hrvatske sportase na njihovom putu do uspjeha.

Medijska kampanja krenula je s emitiranjem video
spota na televizijskim postajama sredinom lipnja,
koji je ve¢ u prvim danima postao popularan diljem
zemlje. U mjesec dana spot je na Internetu pregle-
dan vise od 300 000 puta, a brojka iz dana u dan

raste. 1zuzetno dobru prihvacenost kampanje potvr-
duju i mnogobrojni pozitivi komentari na drustvenim
mrezama i objave u medijima. Kontaktirali su nas i
odusevljeni kupdi i izravno pohvalili novu imidz kam-
panju, sto potvrduje uspjesno podizanje svjesnosti o
HEP-ovom ulaganju U hrvatski sport.

Uspjehom je zadovoljna i Vlatka Kameni¢ Jagodic,
direktorica Sektora za trzisnu i marketinsku strategiju
HEP-3 d.d,, koja je sa svojim suradnicima pratila cje-
lodnevno snimanje spota.

-Ne iznenaduje me popularnost i viralnost spota i van
granica Hrvatske, jer smo izabrali odlicnu navijacku
pjesmu, a i glumci u spotu su svjetski priznati sporta-
Si. Veselim se Sto je reklama pronasla svoj put prema
onima koji su nam svima najbitnij a to je publika,
odnosno nasi vjerni kupci, izjavila je te dodala kako je
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IMIDZ KAMPANJA O HEP-ovom
DOPRINOSU HRVATSKOME SPORTU

Mi znamo prepoznati
pravu energiju.

HHEP

Vige od struje

puno truda ulozeno dok se tzv. dvostruka ekspozicija
na pravi nacin uklopila jedna u drugu.

-Podrska sportu od samih pocetaka predstavija vazan
segment poslovne filozofje HEP-a, @ ususret velikim
sportskim natjecanjima to smo Zeljeli prezentirati hr-
vatskoj javnosti kroz spot koji ce po mnogo cemu biti
jedinstven i koji najbolje prikazuje da je HEP doista
vise od struje, izjavio je Ivica Zigi¢, direktor Sektora za
korporativne komunikacije HEP-a d.d.

Kampanja je nastala u suradnji Sektora za trzisnu i
marketinsku strategiju HEP-a d.d., kreativne agencije
McCann Fahrenheit, produkdijske kuce Svenk te uz
vrijednu pomo¢ Sektora za korporativne komunikaci-
je HEP-a d.d. pri koordinaciji sa sportskim savezima.
Sportasi su u snimanju video spota sudjelovali teme-
liem sponzorskih ugovora izmedu njihovih sportskih
saveza i HEP-a.
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Rukometni vratar Ivan Stevanovi¢:
brze reakcije i obrana svake lopte

Judo reprezentativke Barbara Mati¢,
Marijana Miskovic i Tihea Topolovec

Vaterpolisti Andelo Setka, Ivan
Buljubasic¢, Petar Muslim i Ivan Milakovi¢

Snimanje sportasa zapocelo je 7. lipnja u Domu
“Hrvatskog sokola” u Zagrebu, u gimnastickoj dvo-
rani izgradenoj davne 1883. godine. U autenticnom
ambijentu nas vrhunski gimnasticar Marijo Moznik
snimio je prve kadrove izvodeci viezbe na preci.
Ivica Kosteli¢, jedan od najboljih svjetskih skijasa
svoj je trening snage, nuzan za izvrsne skijaske
rezultate, snimao u dobrom raspolozenju. Svoje
su vjeStine u judu, borilackom sportu, pokazale
hrvatske reprezentativke Barbara Mati¢, Marijana
Miskovi¢ i Tihea Topolovec.

Nas rukometni vratar Ivan Stevanovic, zvani Stivi,
brzim reakcijama i obranom bas svake lopte pod-
sjetio nas je na izvrsne rezultate s ovogodisnjeg

europskog prvenstva. Pod budnim okom reda-
telia Brune Ankovica, snimljeni su i vaterpolisti
Andelo Setka, Ivan Buljubasic, Petar Muslim i Ivan
Milakovi¢. Mladi kosarkasi reprezentativci Ante Zii¢
i Luka Babi te legendarni izbornik kosarkaske re-
prezentacije Aleksandar Petrovi¢ zorno su docarali
prave napadacke akcije.

0d pocetka do kr3ja spota, navijaci bodre sportase,
pjevajuci pjesmu ,Mojoj lijepoj”. Spot je snimljen
klasicnom tehnikom, ali je graficki doraden nesva-
kidasnjom tehnikom dvostruke ekspozicije, fijetko
videnom u Hrvatskoj. Tako su se kadrovi sportasa
mijesali s arhivskim kadrovima uz razlicite vizualne
efekte, smislom prateci tekst navijacke pjesme.



Marijo Moznik — pripreme za snimanje

scena na preci

Kosarkaski reprezentativci Ante Zizi¢
i Luka Babi¢ zorno su docarali prave
napadacke akcije

POVIJESNI USPJEH HRVATSKIH SPORTASA NA OLIMPIJSKIM IGRAMA
Hrvatskoj rekordnih deset medalja u Riju

Ovo ljeto bilo je iznimno uspjesno za hrvatske
sportase. Na Olimpijskim igrama u Rio de Janeiru
ostvarili su povijesni uspjeh i osvajili 10 odlicja od
¢eqa pet zlatnih, tri srebrna i dva broncana. Prije po-
cetka Igara mnogi su predvidali kako ce to biti ngj-
uspjesnije Ol u povijesti za Hrvatsku, Sto se na kraju
i ostvarilo. Strijelac Josip Glasnovi¢ u trapu osvojio je
prvu medalju za Hrvatsku, i to odmah zlatnu.

Tako je ponovio uspjeh Giovannija Cernogoraza iz
Londona 2012. godine, pa Hrvatska u trapu u po-
sliednjih osam godina na Olimpijskim igrama ima
stopostotni ucinak. Braca Martin i Valent Sinkovic u
dvojcu na parice nisu izqubili utrku dvije godine, 3
svoju dominaciju pokazali su i u Riju, te u zanimljivoj
utrci osvajili zlatnu medalju. Damir Martin pabrinuo
se da veslanje bude bogatije za jos jednu medalju.
U samcu je osvojio srebro, a zlato mu je izmaklo u
foto finiu za sedam tisucinki sekunde.

Hrvatska je velesila u kraljici sportova, Sto pokazu-
ju cak tri medalje u atletskim disciplinama. Sandra
Perkovi¢ obranila je zlato iz Londona u bacanju diska
na cudesan nacin, pokorila je konkurenciju sa samo
jednim ispravnim hicem u Sest bacanja. JoS vece
iznenadenje priredila je 21-godisnja Sara Kolak, koja

je u svom prvom nastupu na Igrama usla u fina-
le bacanja koplja i potom u cetvrtom hicu bacila
osobni i drzavni rekord od 66.18 metara, te osvajila
Zlatno odlicje.

Kao $lag na torti stigla je broncana medalje Blanke
VIasic u skoku u vis. Nakon godina borbe s ozljeda-
ma i propustenih Olimpijskih igara u Londonu, Vlasic
je osvojila svoje drugo olimpijsko odlicje u karijeri.
Prije 0sam godina u Pekingu bila je srebrna.

Veliko veselje hrvatskom sportu donijeli su jedrilicari
koji godinama osvajaju europske i svjetske medalje,
no U kolekdiji im je nedostajala olimpijska medalja.
U Riju su osvojili dvije. Sime Fantela i Igor Marenic
Zlato u klasi 470, dok je Tonci Stipanovic bio srebrni
u Laseru. U Riju je Hrvatska osvojila i prvu boksac-
ku medalju od samostalnosti, Filip Hrgovi¢ bio je
broncani. Na kraju, vaterpolska reprezentacija nakon
7lata u Londonu u Brazilu je osvojila srebro.
Brazilska prica je zavrsena i sada se svi okrecu no-
vom olimpijskom ciklusu koji ¢e svoj vrhunac do-
Zivjeti za Cetiri godine u Tokiju. Do tada hrvatske
sportase ocekuje jos mnogo nastupa na velikim
natjecanjima i, nadamo se, jo$ mnogo vrhunskih
rezultata. A L

Vlatka Kamenié
Jagodi¢, direktorica
Sektora za trziSnu

i marketinsku
strategiju HEP-a d.d.,
Franka Gojanovic¢ i
Neda Stos iz HEP-a
d.d. s rukometnim
vratarom lvanom
Stevanovi¢em i judo
reprezentativkama
Barbarom Matic,
Marijanom Miskovic i
Tiheom Topolovec

Ivica Kosteli¢, jedan od najboljih
svjetskih skijasa svoj je trening snage,
nuzan za izvrsne rezultate, snimao u
dobrom raspolozenju

Mi znamo prepoznati
pravu energiju.

Florosng pxlupeemd hevwtak spor

HHEP

Viba od Finge

HEP-ovi video sadrZaji dostupni u javnosti
Otvoren sluibeni YouTube
kanal HEP grupe

Krajem srpnja ove godine otvoren je sluzbe-
ni YouTube kanal HEP grupe, ¢ime su HEP-
ovi video-sadrzaji postali dostupni najsiroj
publici. Tako se od pocetka Olimpijskih igara
izvrsno primljenom spotu za HEP Sport kam-
panju moze pristupiti putem kanala HEP -
Hrvatska elektroprivreda.
Uz spot kojim se iskazuje HEP-ova podrska
hrvatskim sportasima, na kanalu HEP grupe
nalazi se jos dvadesetak video-sadrzaja na-
stalih za potrebe promotivnih kampanja te
edukaciju gradana, kao Sto je, primjerice,
serijal “Veliki koraci malog Lovre”.
Sadrzaji na trenutno najposjecenijoj platfor-
mi za pregled i dijeljenje video materijala
kontinuirano se obnavljaju i azuriraju, kako
bi i na taj nacin javnost bolje upoznali s ak-
tivnostima HEP grupe.

ur.
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ZAPOSLENICI HEP ODS-a VEC

DESETLJECIMA BRINU O DOBROBITI BIJELIH RODA

Na vrhovima elektri¢nih stupova
pronasle sigurnost i dobrodoslicu

Stupovi kao sigurno utociste za
obiteljsko gnijezdo

Velika vecina bijelih roda u Hrvatskoj stanuje upra-
vo na stupovima nase mreie, na kojima broj nji-
hovih gnijezda, trenutno cak 1037, raste iz godine
u godinu

Kada je tocno prva bijela roda nakon svog povratka
iz dalekih juznih krajeva odlucila saviti gnijezdo bas
na jednom od elektricnih stupova nase distribucijske
mreze ne sjecaju se niti najstariji hepovci. Rode vec
toliko godina Zive u suzivotu s HEP-om da nam je
pojava gnijezda na vrhu stupa postala ve¢ sasvim pri-
rodna i uobicajena.

Vise od tisucu gnijezda u 14 distribucijskih podrucja
Postavlja se jos vece pitanje - zasto su te velike i
slavne ptice, koje su doslovce proputovale cijeli svijet,
odlucile svoje dragocjene potomke u nasim krajevima
podizati upravo na vrhovima elektricnih stupova? lako
ne postoji znanstveno objasnjenje za ovakvo pona-
Sanje divijih ptica, namece se jednostavan odgovor:
73to $to tamo imaju sve $to im treba - siqurnost i
dobrodoslicu. Za sigumost i dobrodoslicu bijelih roda
pri njihovom povratku iz africkog zimovalista u svoje
domove na vrhove distribucijskih stupova ve se de-
setliecima diliem Lijepe Nase brinu zaposlenici HEP
0DS-a.
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Premjestanje gnijezda: rode se moraju stititi od potencijalnog strujnog udara, a
distribucijska mreza od negativnog djelovanja ovih ptica

Prema aktualnim podacima Hrvatskog drustva za za-
stitu ptica i prirode, na podrugju cijele Hrvatske gnijez-
di se ukupno 1500 parova ove strogo zasticene vrste,
$to bi drugim rijecima znacilo 1500 aktivnih gnijezda
roda. Njihov broj na stupovima distribucijske mreze
raste iz godine u godinu, a prema najnovijim poda-
ma iz 2016. godine, trenutno se nalazi cak 1037
rodinih gnijezda. Doduse, nisu sva trajno aktivna, ali
se 3 siqurnoscu moze re¢i da velika vecina bijelih
roda u Republici Hrvatskoj stanuje upravo na vrhovi-
ma elektricnih stupova.

Bijele rode na nasim podrucjima obitavaju u konti-
nentalnim krajevima, a kao HEP-ovi stanari pojavijuju
se u Cak 14 distribucijskih podruja HEP 0DS-a. Dok
neka , poput Elektre Zabok, imaju ,,samo” 11 rodinih
anijezda, prednjaci podrucje Elektre Kriz, sa cak 273
anijezda evidentirana na elektricnim stupovima. U
novije vrijeme, jedan par roda odlucio je saviti svo-
je gnijezdo na elektricnom stupu usred Like, unutar
Pogona Otocac, tako da i Elektrolika Gospi¢ ima svoj
jedan, ali vrijedan par.

Stalna briga i nadzor roda - izazovan zadatak

Biti stanodavac ovoj velikoj i impozantnoj ptici nije
niti malo lak zadatak, vec zahtijeva konstantnu brigu
i nadzor. Dovoljno je re¢i da pojedina gnijezda mogu

tefiti i vise stotina kilograma, a pri njihovoj izgradnji
rode znaju koristiti razne materijale do kojih uspiju
doci: grane, blato, sijeno pa i plastiku, metale i dru-
ge otpadne materijale antropogenog podrijetla. Osim
toga, rode su vrlo svojeglave i tesko ih je “odgovori-
ti” od njihovog nauma da sagrade gnijezdo bas tamo
qdje su ga zamislile, bez obzira na rizicne elemente
mreze koji bi mogli ugroziti njihov Zivot, ili, cesce,
zivot njihovih potomaka. Ponekad mogu biti i vrlo ne-
uredne: rasipaju viskove materijala uokolo gnijezda, a
njihov izmet je toliko agresivan da nagriza i najotpor-
nije materijale.

Upravo iz tih razloga, Ministarstvo zastite okolisa i
prirode vlasnicima kuca i gospodarskih objekata, na
¢ijim se krovovima gnijezde rode, isplacuje na godis-
njoj bazi naknadu u iznosu od 700 kuna po gnijezdu.
S druge strane, HEP ODS i njegovi radnici ponosno
brinu za mnogobrojna gnijezda na elektricnim stupo-
vima ve¢ godinama i bez ikakve naknade. Pri tome je
vazno naglasiti da je zastita u ovome slucaju dvojaka:
odnosi se na zastitu roda od potendijalnog strujnog
udara, a istodobno i na zastitu distribucijske mreze
od negativnog djelovanja samih roda, koje bi moglo
uzrokovati kvarove i Stetu na mrezi.

Kroz dulji niz godina provodenja ovih mjera, razvio
se pravi suzivot izmedu bijelih roda i nasih zaposle-



Jedna od mjera HEP-ove zastite roda — izrada i postavljanje nosaca za gnijezda

nika na svim razinama: od sjedista HEP 0DS-3, qdje
se obavlja koordinacija ovih aktivnosti i komunikacija
sa struénjacima iz nadleznih institucija - do radnika
na terenu, koji redovito pregledavaju stanje nosaca
73 gnijezda, provode mjere zastite te cak sudjeluju i
u prstenovanju mladih roda, zajedno s ornitolozima u
rano ljeto svake godine.

lako je provedba mijera zastite bijele rode jos od 2004.
godine bila uredena posebnim Sporazumom koji je
HEP d.d. potpisao s tadasnjim Ministarstvom kulture,
nacin na koji nasi radnici pristupaju ovim aktivnostima
i spremnost koju pokazuju, daleko nadilazi njegove
same odredbe. U zadnjih desetak godina oni su, pri-
mjerice, sudjelovali u velikom broju akcija spasavanja
mladih roda, koje su nakon vremenskih nepogoda
ispale iz gnijezda te hitnih intervencija, u slucaju na-
gnutosti stupa i nosaca u kojem rode obitavaju.

Novi sporazum o zastiti bijelih roda

Kruna svih ovih aktivnosti vezanih uz provedbu mjera
z3stite bijele rode je potpisivanje novoq Sporazuma
0 suradnji pri provedbi mjera zastite, pracenja po-
pulacije i prstenovanja strogo zasticene vrste bijele
rode (Ciconia ciconia L.), koje je u lipnju ove godine
odrzano u selu Cigo¢, poznatom kao prvo Europsko
selo roda. Sporazum su potpisali direktor HEP 0DS-

Zeljko Simek, zamjenik ministra zastite okolisa i priro-
de Mario Siljeg, ravnatelj parka prirode Lonjsko polje
Ivor Stanivukovi te predstavnici 14 zupanijskih javnih
ustanova za upravljanje zasticenim prirodnim vrijed-
nostima.

Potreba i inicijativa za revizijom Sporazuma o zastiti
bijelih roda koje se gnijezde na distribucijskoj mrezi,
pokrenuo je HEP 0DS i HEP d.d. Naime, kroz vise od
deset godina sustavnog provodenja mjera zastite ove
strogo zasticene vrste, doslo je do znacajnih promjena
U legislativi iz podruja zastite prirode i okolia. Osim
toga, u operativnom smislu pokazala se potreba za
boljim definiranjem odgovornosti i pruzanja struéne
podrske od strane lokalnih Javnih ustanova za zastice-
na podrugja te Ministarstva zastite okolisa i prirode.
Na reviziji i objedinjavanju Sporazuma radilo se vie od
godinu dana, uz sudjelovanje HEP-a d.d., HEP 0DS-3,
Ministarstva za zastitu okolisa i prirode, Javnih usta-
nova za zasticena podrucja na kojima obitavaju rode
te Zavoda za omitologiju HAZU, sve u dilju osiquranja
povoljnih uvjeta gnijezdenja na dijelovima nadzemne
distribucijske elektroenergetske mreze.

Marta Malenica, mag.oecol. et prot. nat
(Sluzba za zastitu na radu, zastitu od pozara, zastitu
okolisa i sigumost, sjediste HEP 0DS-3)

Snimke: foto-dokumentacija HEP Vjesnika i Mirko Vei¢

DAN
Clcoca

Direktor HEP 0DS-a Zeljko Simek u selu
Cigo¢ na potpisivanju novog Sporazuma
o suradnji pri provedbi mjera zastite,
pracenja populacije i prstenovanja bijele
rode

Hepovcima titula
cuvara bijelih roda

S obzifom na to da su rode impozantno velike
ptice, s rasponom krila vise od dva metra te s
vocljivim, dugackim i ostrim kljunom, radnike
koji dolaze s njima u izravan kontakt cesto pi-
taju kako to da ih se ne boje. U vise desetlieca
provodenja mjera zastite bijelih roda, nikada
se nije desila niti jedna nezgoda ili povreda
zbog njihovog agresivnog ponasanja - one
jednostavno nisu takve ptice te cijene i postu-
ju sve $to se za njihovu sigurnost radi.

0 tome koliko su nasi radnici posveceni nji-
hovoj dobrobiti, svjedoce i konkretni primjeri
iz nasih Elektri. Mirko Vei¢ entuzijasticni je
terenski radnik Odjela za odrZavanje Elektre
Pozega, koji redovito obilazi gnijezda na “svo-
joj” mrefi, prebrojava ptice, ¢ak snima i filmo-
ve 0 rodama te se iskreno raduje njihovom
sigurnom povratku u nase krajeve.
Rukovoditelj Odjela za odrzavanje Elektre Kriz
Josip Starcevic cak je od Javne ustanove za za-
sticena podrucja Zagrebacke zupanije “Zeleni
prsten” zasluzio fitulu cuvara bijelih roda,
zbog uzorne brige za vise od 270 gnijezda
unutar ovog distribucijskog podrugja. Postoji
jos mnogo ovakvih primjera diliem Hrvatske,
0 kojima se vrlo malo zna. No, nasi zastitari
bijelih roda to ionako ne rade zbog ,slave”,
vec smatraju svojom odgovornoscu pa i re-
dovnim dijelom posla.
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Usteda na utrosku
energenata - iznimni
ekonomski i ekoloski benefiti

Ucinkovitost energetske pretvorbe povecana je
ugradnjom dodatnih zagrijaca mreine vode, od-
nosno iskoristavanjem otpadne topline kotlovskih
jedinica

Pretvorbom energije utrosenog goriva (prirodnog pli-
na i mazuta), postrojenja na lokaciji Elektrane Toplane
Zagreb sluze za proizvodnju toplinske i elektricne
energije. Odredeni tehnoloski procesi su zastarjeli u
odnosu na danasnji trenutak, odnosno nisu odgovara-
juce energetski ucinkoviti (dio njih projektiran je cak i
prije prve naftne krize, od kada je cijena energenata
poskupjela i desetak puta).

Zbog toga je u ovom pogonu HEP Proizvodnje 2014.
godine inicirana izrada idejnog rjesenja, a kasnije,
2015. godine, i izvedbenog rjesenja povecanja utinko-
vitosti procesa energetske pretvorbe na lokaciji ELTO,
u kontekstu iskoristavanja otpadne topline kotlovskih
jedinica ugradnjom dodatnih zagrijaca mrezne vode.
Smanjenje qubitka energije dimnih plinova moguée je
putem snizavanja njihove temperature.

Trenutno stanje postrojenja i

ocjena mogucnosti poboljsanja

Toplinskom energijom industrijski (tehnoloski) potro-
$aci opskrbljuju se preko parovoda, dok se ogrjevni
potrosaci (kucanstva i poslovni prostori) tom ener-
gijom opskrbljuju putem vrelovoda. 1z Pogona ELTO
izlaze tri parovoda: Pliva | (NO 300), Pliva Il (NO300)
i Pliva 11l (NO 400) te dva vrelovoda: Jug | (NO 500) i
Jug Il (NO 800/850).

Zastita okolisa i povecanje energetske ucinkovito-
sti prioritetna je zadaca cijelog energetskog sektora
Republike Hrvatske. Tehnoloski sustav EL T0-a Zagreb
je slozen, a karakterizifa ga i vrlo visoka Zivotna dob
svih proizvodnih jedinica, ali i niz inicijativa u projek-
tima energetske ucinkovitosti (potrosnja elektricne
energije, vode, energije u odvodnji i vodj, izolaciji, LED
rasvjeta itd.).

Prve grube procjene pokazivale su da je qubitak preko
osjetne topline reda velicine deset posto ulazne ener-
gije goriva u pogonu ELTO. Naravno, najveci dio ovog
potencijala se ne moze iskoristiti, zbog problematike
uzgona u dimnjaku, moguce kondenzacije sumporne
kiseline, ali i izuzetno velikih izmjenjivackih povrsina
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koje bi bile potrebne za prijelaz topline, zbog pro-
blema energetske razine moguceq recipijenta koji bi
trebao preuzeti toplinsku energiju itd.
Tehno-ekonomskom analizom u studiji u lipnju 2014.
godine za povecanje energetske ucinkovitosti pogona
moglo se utvrditi kako nadogradnja postojeceq susta-
va mreznih izmjenjivaca (dimni plinovi/povrat mrezne
vode vrelovoda) na PTE i ugradnja mreznih izmjen;ji-
vaca topline u dimovodni kanal kotlova K6+VK3+VK4 i
K9 ne zahtijeva posebne procesne promjene te da je
povrat investicija jako kratak, Sto u potpunosti oprav-
dava ovu investiciju (ispod jedne godine prosjecnog
rada jedinica).

Sustav svih zagrijaca koncipiran je tako da se uzima
mrezna voda iz povratnog vrelovoda gradske mreze
prije ulaska u centralnu toplinsku stanicu (CTS - crp-
ke 1. stupnja) te obavi dodatno zagrijavanje, u dilju
povecanja iskoristivosti Gjelokupnog pogona tj. iskori-
stenja otpadne topline. Povrat zagrijane mrezne vode
se takoder obavlja zajednicki, prije ulaska u centralnu
toplinsku stanicu.

Dodatni zagrijaci vode su ugradeni na lokacijama:
UT1 - kotao utilizator topline ispusnih plinova plin-
sko turbinskog agregata PTA-1

UT2 - kotao utilizator topline ispusnih plinova plin-
sko turbinskog agregata PTA-2

Dimovodni kanal visokotlacnog parnog kotla k-9
Zajednicki dimovodni kanal visokotlatnog parnog
kotla K6 i vrelovodnih kotlova VK3 i VK4

Glavni izvodac radova je tvitka TPK-EPO, koja ima
dugogodisnju tradiciju u izradi i montazi procesne
opreme 73 procesno energetska postrojenja. Glavni
i izvedbeni projekt je izradila tvrtka Elektroprojekt
Zagreb, dok su radove na montazi izmjenjivaca, cjevo-
voda i procesne opreme obavili PHB i Monting.

« Tagrijati mreine vode na

utilizatorima UT1 i UT2 - PTE

Zagrijaci su smjesteni u izlazni dio kotlova utilizatora
UT1i UT2 tj. unutar izlaznog dijela dimovodnog kanala
tih kotlova. Kroz ogrjevne cijevi struji mrezna voda,
3 oko ogrjevnih cijevi dimni plinovi plinskih turbina.
Cijevni snopovi zagrijaca oslanjaju se na postojece

Kresimir Komljenovic¢
Boris Marci¢

viuce grede, na razini +27,5 m iznad poda kotlovni-
ce. Povr$ina za izmjenu topline sastoji se od paketa
orebrenih ogrjevnih cijevi @31,8 x 2,6 mm, dok su
dimenzije paketa 2,5 m Sirine, 7,5 m duljine i 0,7 m
visine. Dovod i odvod mrezne vode do i od razdjel-
nika ostvaren je produljenjem postojeceq cjevovoda
DN 150 PN 16 z3 dovod i odvod mrezne vode, tako
da se koriste postojece cirkulacijske crpke. Jedan od
cilieva je bio koristiti postojece crpke i minimum nove
MRU opreme, radi smanjenja vrijednosti investicije, u
¢emu se i uspjelo.

Novi zagrijaci su na svakom utilizatoru spojeni u seriju
s ve¢ postojecim zagrijacem mrezne vode. S obzirom
na posebnost mjesta ugradnje zagrijaca, obavljeni su
posebni staticki proracuni i ojacanja nosive konstruk-
ije utilizatora u fazi montaze.

« Tagrija¢ mreine vode parnog kotla K9

Zagrijac je smjesten u dimovodni kanal iza kotla K9.
Cijevni snop zagrijaca oslanja se na nosac koji je oslo-
njen na betonske temelje, dok je paket s vanjske stra-
ne toplinski izoliran od okoline. PovrSina za izmjenu
topline sastoji se od paketa orebrenih ogrjevnih cijevi
(038 x 2,9 mm, 3 dimenzija paketa je 1,5 m Sirine, 4,4
m duljine i 2 m visine. Dovod i odvod mrezne vode
ostvaren je dovodnim i odvodnim cijevima DN 250 i
300, PN 16 koje su vodene djelomice po postojecim
ali i novim cijevnim mostovima. Za potrebe cirkulacije
mrezne vode zagrijaca, ugradena je nova frekventno
requlirana crpka, kapaciteta 400 m3/h i elektromotora
30 kw.

Automatska requlacija osiqurava maksimalno iskori-
Stenje topline dimnih plinova. Signali protoka i tempe-
ratura za zagrijac na K9 i K6 spojeni su na zajednicku
elektroniku kalorimetra (PLC) za mjerenje kolicine
proizvedene toplinske energije svakog zagrijaca. Osim
protoka i temperatura, na cirkulacijskom vodu mrezne
vode mijeri se i tlak sustava.

» Iagrija¢ mreine vode parnog

kotla K6 te vrelovodnih kotlova VK3 i VK4

Zagrijac je smjesten u dimovodni kanal iza parnog
kotla K6, odnosno vrelovodnih kotlova VK3 i VK4.
Zagrijac cine tri paketa ogrjevnih cijevi, serijski po-
vezanih, gdje se svaki od paketa oslanja na nosac



Zajednicki 3D model svih zagrijaca
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PoloZaj i montaZa novih zagrijac¢a na UT1 i UT2

Zagrija¢ na dimovodnom kanalu K9 i cirkulacijske crpke K6+VK i K9

HEP VJESNIK 290 (330), SRPANJ-KOLOVOZ 2016. 37



—

PROJEKT ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

38

EL TO ZAGREB: NOVA OPREMA ZA POVECANJE UCINKOVITOSTI

ENERGETSKE PRETVORBE

koji je preko nosive konstrukcije oslonjen na betonske
temelje. Paketi su s vanjske strane toplinski izolirani
od okoline. Ogrjevne cijevi su glatke cijevi dimenzija
031,8 x 3,2 mm, 3 dimenzije pojedinog paketa su 2
m Sirine, 4,4 m duljine i 3 m visine. Postojeci dimo-
vodni kanal se morao rekonstruirati (prosirivati) radi
ugradnje zagrijaca vode.

7a razliku od preostalih zagrijaca, ovdje su predvi-
dene glatke cijevi izmjenjivaca, zbog potencijainog
buduceq lozenja na tekuce gorivo (lozivo ulie) i nize
Cijene samog zagrijaca. Takoder, na ovoj poxziciji nije
bilo problema sa smjestajem zagrijaca tj. bilo je do-
voljno mijesta, za razliku od zagrijaca na UT1, UT2 i
K9. Dovod i odvod mrezne vode do i od razvodnika
ostvaren je dovodnim i odvodnim cjevovodima DN
2001 300, PN 16, koje su vodene po postoje¢im cijev-
nim mostovima. Za potrebe cirkulacije mrezne vode
73qrijaca, ugradena je nova frekventno requlirana crp-
ka, kapaciteta 150 m3/h i elektromotora 15 kW, gdje
automatska regulacija takoder osigurava maksimalno
iskoristenje topline dimnih plinova.

Requlacija protoka vode kroz zagrijace K9 i K6-VK3-
VK4 radi u svihu osiquranja minimalno dozvoljene
temperature dimnih plinova iza zagrijaca i maksimal-
no dozvoljene temperature vode iza zagrijaca. Iz PLC-a
73daje se referenca brzine cirkulacijske crpke preko
pretvaraca napona i frekvencije.
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Traieni i ostvareni rezultati zagrijaca

Jamstvena mjerenja su obavljena na svim zagrijaci-
ma te su rezultati trazeni projektnim zadatkom za-
dovoljeni, kako je prikazano u prilozenim tablicama.
Prema podacima mjerenja zagrijaca mrezne vode na
utilizatorima UT1 i UT2, razvidno je kako je ostvarena
nesto ve¢a snaga od planiranog. Posljedicno je, na-
ravno, smanjena snaga starog zagrijaca (serijski spoj,
DT), no ukupna snaga oba zagrijaca mrezne vode je
iznad ocekivanog.

Na zagrijacu mrezne vode K9 i K6+VK3+VK4 izmje-
reni parametri su vrlo blizu ocekivanog, no zbog
tehnoloske ogranicenosti rada kotlovskih jedinica u
ietnom rezimu rada nisu se mogli postici ulazni pa-
rametri (temperatura dimnih plinova i ulaza mrezne
vode). Zagrijac na dimovodnom kanalu K6+VK3+VK4
je projektiran da u zimskog rezimu rada daje toplinske
snage 5.000 kW.

Status projekta i zakljucak
U EL TO Zagreb obavljena je montaza Gelokupne
opreme i pratece opreme te su odradeni pokusni rad

Cllesml smop Zagriaca K5
YHAAZD AC001

Cli=snl smop zsgriata K5
THAAZD ACDOZ

i jamstvena mjerenja, koja su dokazala trazene para-
metre propisane projektom.

U tijeku je prikupljanje dokumentacije za tehnicki pre-
gled, prvi pregled OPT Agencije te se uporabna dozvo-
[a ocekuje u rujnu/listopadu 2016. godine. Radovi su
obavljeni unutar planiranih rokova te tijekom izgradnje
nije doslo do povrede bilo kojeg sudionika izgradnje,
$to je pohvalno s obzirom na kompleksnost radova te
nedostupna mijesta ugradnje zagrijaca, poglavito na
utilizatorima (+ 27,5 m).

Osnova za utvrdivanje cijene toplinske energije je
Sporazum o tehnickim i komercijalnim uvjetima ispo-
ruke toplinske energije izmedu HEP Proizvodnje d.0.0.
i HEP Toplinarstva d.0.0. Prosjecna cijena temeljena na
cijeni odredenoj tim sporazumom iznosila je 338,61
kN/MWh za ogrjevnu toplinu.

Prema energetskoj bilanci pogona EL T0 Zagreb za
2015. godinu, razvidni su podaci navedeni u tablici
4. Ukupna energija potrosnje goriva (ulje za loZenje i
prirodni plin) za cjelokupni pogon EL TO je 4.570.688
@), sto odgovara 1.269.635 MWh. Dokazana usteda
toplinske energije novih zagrijaca je 44.230 MWh, sto

Cljzwnl smop zagripads KE
YHAAZD AZDD3

Paketi zagrijaca u
dimovodnom kanalu
K6, VK3 i VK4




u konacnici predstavlja 3,48 posto povecanje godisnje
iskoristivosti goriva na lokaciji. Na godisnjoj razini oce-
kivana usteda na potrosnji goriva u EL T0-u odgovara
priblizno potrosnji elektricne energije grada Dakova.
Stoga ova usteda na utrosku energenata ima iznimne
ekonomske i ekoloske benefite.

Ugradnja dodatnih izmjenjivaca topline u zajednickom
dimovodnom kanalu kotlovskih jedinica povecava
zajednicki stupanj djelovanja kotlova, Sto smanjuje
godisnju potrosnju prirodnog plina. Takoder, tem-
perature dimnih plinova na izlazu novih zagrijaca
na utilizatorima (99°C i 122°C) ostavljaju prostor za
tehno-ekonomsku analizu moguénosti ugradnje no-
topline plinsko-turbinskog agregata (npr. uz ukaplji-
vanje vodene pare u dimnim plinovima). S obzirom
na uspjesnost projekta i opravdanost ocekivanja s
ekonomskog aspekta, preostaje istraziti mogu¢nost
dodatnog snizavanja temperature dimnih plinova.

Dokazana usteda to-
plinske energije novih
zagrijaca je 44.230
MWh, $to znaci poveca-
nje godisnje iskoristivo-
sti goriva od 3,48 posto

Ocekivana usteda na
potrosnji goriva na
godisnjoj razini pribliz-
no odgovara potrosnji
elektritne energije gra-
da bakova

+ Tabela 1 Podadi jamstvenog mjerenja UT1 i UT2

+ Tabela 3 Podaci jamstvenog mjerenja zagrijaca na K6, VK3 i VK4

“toplinska snaga zagrjiaca u zimskom rezimu je zajamcena 5.000 kW

“ispitni uvjeti nisu u potpunosti mogli biti osigurani od strane narucitelja

- Tabela 4 Podaci energetske bilance EL T0 za 2015. godinu
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USPOSTAVA SUSTAVA UPRAVLJANJA
ENERGIJOM U HEP ODS-u

Stru¢no osposobljavanje

energetskih suradnika

Polaznici radionice su usvojili znanja i vjestine po-
trebne za definiranje i dokumentiranje metodolo-
gije i provedbu energetskih pregleda

Radionica stru¢nog osposobljavanja energetskih su-
radnika iz svih distribucijskih podrugja i clanova krov-
nog tima HEP 0DS-a za uspostavu sustava upravijanja
energijom odrzana je u HEP NOC-u Velika od 22. do
24. kolovoza ove godine.

Na drugoj od cetiri predvidene radionice (koje za HEP
0DS provodi Bureau Veritas Croatia d.0.0.) usvojena su
znanja i kompetencije o analizi i ogjeni proslog i tre-
nutnog koristenja i potrosnje energije te o identifikaci-
ji- izvora energije, podrucja i energetskih performansi
znacajnih koristenja i potrosnje energije, kao i varijabli
znacajnog koristenja energje. Takoder, bilo je rijeci o
procjeni buduceg koritenja i potrosnje energije, do-
kumentiranju metodologije i kriterija za provodenje
energetskog pregleda procesa, dokumentiranju rezul-
tata energetskog pregleda procesa te o kriterijima za
ponovno provodenje energetskih pregleda.

SURADNJA HEP ODS-a | HEP ESCO-a

Druga od Cetiri predvidene radionice odrzana je u NOC-u Velika

Sva usvojena znanja i vjestine potrebne za utvr-
divanje energetskih performansi, definiranje i
dokumentiranje metodologije te provodenje ener-
getskog pregleda procesa, u skladu sa zahtjevima
norme 1S0 50001:2011, primijenit ¢e se U procesu
uspostave sustava upravljanja energijom U HEP
0DS-u.

Jedna od poslovnih zadaca HEP 0DS-a u postupku
prilagodbe unutarnje organizacije, rada i poslovanja
s odrednicama novog energetskog zakonodavstva je

i dosliedno provodenje mjera energetske ucinkovito-
sti. Temeljem utjecaja svoje djelatnosti na energetsku
utinkovitost, HEP 0DS se opredijelio za uspostavu,
primjenu i kontinuirano poboljSavanje sustava uprav-
lianja energijom, temeljenog na zahtjevima medu-
narodne norme IS0 50001:2011. Tijekom 2016. go-
dine intenzivno je pokrenuo svoje aktivnosti u cilju
uspostave sustava upravljanja energijom, u koji ce biti
ukljuceni svi radnici u svim organizacijskim jedinicama
HEP 0DS-a. P Josipovic

ESCO Monitor® Panel i u Elektroprimorju

Sjediste Elektroprimorja u Rijeci prva je zgrada
nakon upravne zgrade HEP-a u Zagrebu koja je u
funkciju stavila ESCO Monitor® Panel

U suradnji HEP ODS-3 i HEP ESCO-3, U sjedistu
Elektroprimorja Rijeka HEP 0DS-a postavljen je pocet
kom srpnja ove godine ESCO Monitor® Panel.

ESCO Monitor® Panel je komunikacijski kanal, koji
informacije o potrosnji energije za odredenu lokaci-
ju, kao i azurirane meteoroloske podatke te savjete
kojima se potice korisnike na odredeno ponasanje u
svihu ustede energije, transparentno prenosi korisni-
cima objekta.

Moze posluziti dvojakoj svrsi - kao motivacija za zapo-
slenike, U smjeru osvjescivanja i promjene ponasan;a
te kao promocija energetske politike organizadije.
Osim spomenutih podataka, na ekranu monitora u
Rijeci prikazuju se i opce informacije o Elektroprimorju
te aktualne informacije o projektima koje provodi.
Sjediste Elektroprimorje Rijeka prva je zqrada nakon
upravne zqrade u Zagrebu koja je U funkciju stavila
ESCO Monitor® Panel.
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ESCO Monitor Panel u Rijeci ima viSestruku namjenu

To je u skladu s odlukom o uvodenju sustava uprav-
ljanja energijom, prema normi ISO 50001:2011 te
provedbom Programa sustavnog gospodarenja ener-

gijom (HEP SGE Program) i uvodenjem ESCO Monitor
sustava u zgrade Hrvatske elektroprivrede.
1. stilin
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HEP POMAZE KUPCIMA U RACIONALIZACII

POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Damir Sarec

UStedama do boljih poslovnih rezultata
s |

Ulaganjem u mijere energetske ucinkovitosti
smanjuju se troskovi za energiju, ovisnost o pro-
mjenama cijena energenata i utjecaj na okolis, a
povecava konkurentnost tvrtke

Osim $to je kupac zelene energije HEP Opskrbe
(Zelen), turtka AquafilcRO je s tvrtkom HEP ESCO, u
srpnju ove godine, potpisala i ugovor o poslovnoj su-
radnji na provedbi projekta energetske ucinkovitosti i
gospodarenja energijom.

HEP naime, nije samo prodavatelj elektricne energije,
neqo i pruzatelj dodatnih energetskih usluga i dugo-
rocni partner kupcima u odrZivom koristenju energije.
U skladu s tom misijom, HEP Opskrba i HEP ESCO po-
mazu HEP-ovim kupcima iz kategorije poduzetnistvo
da ostvare ustede u potrosnji elektricne energije,
podignu svoj standard te time poboljsaju i poslovne
rezultate.

Projekt energetske ucinkovitosti u rasvjetnom sustavu
pogona spomenute tvrtke ukljucuje modernizaciju ra-
svjete, primjenom mjera energetske ucinkovitost, sto
obuhvaéa usluge inZenjeringa i osiquravanja financij-
skih sredstava prema ESCO-modelu.

Postojeca unutarnja rasvjeta pogona izvedena je s
fluorescentnim izvorima.  Modernizacijom je pred-
videna zamjena fluorescentnih cijevi, snage 36 W i
58 W s LED cijevima, snage 16 Wi 27 W u postojecim
svjetilikama. Instaliranjem novih LED cijevi u postojece
svjetilike iskljucit ¢e se djelovanje elektromagnetske
prigusnice, a time i qubici elektricne energije. Nova
tehnologija omogucava kvalitetnu rasvjetu radnih
prostora, Uz smanjenje potrosnje elektricne energije,
povecanu trajnost izvora i bolji uzvrat boja.

Provedba ove mjere dovodi do usteda u potrosnji
elektricne energije vise od 450.000 kwh godisnje,
kao i znacajnih usteda u troskovima odrzavanja. | ovaj

projekt dokazuje da se primjenom pravila energetske
ucinkovitosti investicijie mogu financirati ustedama u
energiji te da je ESCO model za privatni sektor vise-
struko isplativ.

Ulaganje u  mjere  energetske  ucinkovitosti
AquafilCRO-u donosi brojne prednosti: smanjenje
troskova za enerqiju, ovisnosti o promjenama cijena
energenata i utjecaja na okolis te povecanje konku-
rentnosti.

Valja naglasiti da projekt povecanja energetske ucin-
kovitosti u AquafilCRO-u koje provodi HEP ESCO nije
tipsko rjesenje, vec se radi o prilagodbi na postojeci
sustav s optimalnim rjesenjem, koje je prilagodeno
potrebama klijenta. Nakon otplate investicije prema
ESCO modelu (financiranja iz postignutih usteda),
HEP ESCO izlazi iz projekta, a sve pogodnosti projekta
ostavlja klijentu.

Gospodarenje energijom nije samo primjena pojedi-
nacnih mjera, ve¢ kontinuiran i odrziv pristup koriste-
nju i gospodarenju resursima. Osnovni cilj uspostave
sustavnog gospodarenja energijom je smanjenje po-
trosnje energije i vode, a time i troskova koristenja
7qrade i Stetnog utjecaja na okolis, ali ne na Stetu
kvalitete proizvoda i usluga ili uvjeta rada.
Energetska ucinkovitost je logican smijer razvojs, jer

Tvrtka AquafilCRO
je s HEP ESCO-m
potpisala ugovor o
poslovnoj suradnji
na provedbi
projekta energetske
ucinkovitosti i
gospodarenja
energijom

rezultira znatnim smanjenjem potrosnje svih ener-
genata, povecanjem sigurnosti, pouzdanosti i radne
efikasnosti, tehnickim unaprjedenjima i smanjenim
troskovima odrzavanja. Stoga tvrtke u Hrvatskoj tre-
baju razmidljati o smanjenju potrosnje energenata
provedbom takvih mjera, koje ¢e ponajprije povecati
njihovu konkurentnost.

ANALITIKA NA EKRANU
SUSTAVA ESCO MONITOR®

Pored modernizacije rasviete, u tvrtki
AquafilCRO uspostavit ce se daljinsko oitanje
energenata te instalirati i ESCO Monitor®, kao
podrska uvodenju sustava upravijanja energi-
jom prema normi ISO 50001.

ESCO Monitor® je racunalno poslovni sustav

73 gospodarenje energijom. Omogucava uvid
u potrosnju, analizu i planiranje potrosnje,
nadzor i upravljanje te rano otkrivanje i alar-
miranje U slucaju promjene potrosnje ener-
gije i vode, primjerice, u slucaju slabe ener-
getske ucinkovitosti, kvarova i neocekivanih
dogadaja.

DAN EKOLOSKOG DUGA

Cak pet dana ranije nego lani, Covjecanstvo je
ove godine ve¢ do 8. kolovoza potrosilo prora-
¢un prirodnih resursa za cijelu godinu. Na to je
upozorila medunarodna istrazivacka organizacija
Mreza za globalni ekoloski otisak (Global Footprint
Network), koja pokusava promijeniti nacin kako
svijet upravlja prirodnim resursima i reagira na
klimatske promjene.

Dan ekoloskog duga, koji je ove godine dosao ve¢

Sve brze trosimo Zemljine prirodne resurse

8. kolovoza, oznacava datum kada ljudska godis-
nja potrosnja prirodnih resursa prekoraci ono $to
Zemlja moze obnoviti u toj godini. To se, upo-
70ravaju struénjaci, dogada zato Sto u atmosferu
emitiramo vise ugljicnog dioksida nego sto ga
nasi oceani i sume moqu apsorbirati, iscrpljujemo
zalihe ribe i sijecemo Sume brze nego sto se one
mogqu reproducirati i ponovo izrasti te na druge
nacine sve vise iscrpljujemo prirodne resurse.

Emisije ugljika najbrze su rastuci faktor prekomjer-
ne potrosnje i ugljicni otisak covjecanstva sada
¢ini 60 posto potraznje Covjecanstva od prirode,
Sto zovemo ekoloski otisak. Ako Zelimo postici
zadane ciljeve Klimatskog sporazuma, koji je u
prosincu 2015. u Parizu usvojilo gotovo 200 zema-
lja, emisije ugljicnog dioksida morat ¢e postupno
pasti blizu nule do 2050.

18
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Smjernice za

daljnji razvoj mreze

Neke od glavnih tema bile su novosti u razvoju i
proizvodniji, nova tehnicka rjesenja, tehnicki qubi-
di elektricne energije, sanacija nadzemnih vodova
ostecenih ledenom kiSom, novi pristup odriava-
nju...

Savjetovanje Hrvatskog ogranka Medunarodne elek-
trodistribucijske konferencije, HO CIRED-3, odrzano je
u Osijeku u svibnju ove godine, o cemu smo izvije-
stili u proslom broju HEP Vjesnika, a u ovom broju
donosimo izvjes¢e o radu studijskog odbora (SO 1)
- “Mrezne komponente”.

Ovaj odbor obuhvaca transformatorske stanice, nad-
zemne i kabelske vodove srednjeg i niskog napona te
ostale mrezne komponente i sustave, kao glavne sa-
stavnice distribucijske mreze. Glavni aspekti i podrugje
njegovog rada odnose se na nove tehnologije i teh-
nicka rjesenja, napredne mreze, pogon i odrzavanje,
energetsku ucinkovitost te sigurnost i zastitu okoline.
Rad SO1 odvijao se na Savjetovanju kroz slijedece pre-
porucene teme: Nove tehnologije i tehnicka riesenja;
Pogon i odrZavanje; Sigunost i zastita okoline. Glavna
tematika obuhvatila je novosti u razvoju i proizvodnji,
nova tehnicka rjesenja, tehnicke qubitke elektricne
energije, sanaciju nadzemnih vodova ostecenih lede-

PREPORUCENE TEME

“Nove tehnologije
| tehnicka rjeSenja”

U okviru ove teme, u 16 referata, obradene su sli-
jedece podteme: novosti u proizvodnji i fazvoju (5),
novi tehnicki uvjeti i rjesenja (4) te ostale preporu-
¢ene podteme (7). Na temelju osvrta recenzenata,
izlaganja autora te odgovora na recenzentska pitanja
i pitanja postavljenih nakon izlaganja referata, done-
seni su slijedeci zakljucci:

* Novi propisi i norme, odnosno tehnicki zahtjevi za
transformatore, izazov su, kako za proizvodace, tako
i 73 korisnike transformatora, u kontekstu qubitaka
elektricne energije i novih tehnickih rjesenja, odno-
sno povecanja njihove ucinkovitosti (ekoloski dizajn
transformatora).

* Preporucuje se pocetak primjene hermeticki zatvo-
renih energetskih transformatora SN/SN.

HEP VJESNIK 290 (330), SRPAN)-KOLOVOZ 2016.

* Zamjena postojeceq ili izgradnja novog podmor-
skog kabelskog voda slozen je i zahtjevan projekt,
tija je priprema od iznimne vaznosti. Predlaze se
razmjena iskustava te koristenje dobre prakse i pro-
vjerenih tehnickih riesenja.

* Problematici, odnosno fenomenu vodenih granci-
(3 potrebno je posvecivati bitno vecu pozomost,
obzirom na njegov Utjecaj na narusavanje stanja izo-
lacije te smanjenje Zivotne dobi kabela. U tom smi-
slu, predlaze se primjena odgovarajucih tehnoloskih
fjesenja i izbjegavanje mehanickih ostecenja tijekom
ugradnje novih kabela te analiza stanja postojecih
kabela, posebice s aluminijskim vodicima.

« U cilju poboljsanja zastite od prenapona U nisko-
naponskim nadzemnim mrezama, na terenima S
visokim  specificnim otporom tla, predlaze se pri-
mjena prezentiranog inovativnog tehnickog rjesen;a,
odnosno koristenje neutralnog vodica kao uzemlji-
vaca, na dijelu voda. Ujedno se predlaze nastavak
istrazivanja, kako bi se doslo do optimalnih tehnickih
rjesenja.

Ante Pavic

Strucni izvjestitelji SO 1: Darko Vidovi¢, Ante Pavi¢ i Vinko Fabris

nom kisom, dijagnosticke metode i ispitivanja, novi
pristup odrzavanju, opasnosti i mjere siqurnosti i zasti-
te na radu, pojavu neovlastene proizvodnje elektricne
energije te novi pravilnik o zastiti od elektromagnet-
skih polja.

Zasjedanje SO1, 16. svibnja ove godine u Osijeky,
vodio je predsjednik Odbora Ante Pavic, tajnik je bio
Vinko Fabris. A. Pavi¢ kratko se osvrnuo na pripremu
Savjetovanja, preporucene teme, raspored i zastuplje-
nost referata, kao i na proslo i slijedece medunarodno

* S obzirom na niz tehnickih i lokacijskih zahtjeva
0 kojima je nuzno voditi racuna pri projektiranju i
prikljucenju punionica za elektricna vozila, kao novoj
mreznoj komponenti, potrebno im je posvetiti bitno
vecu pozornost, U kontekstu strucnih razrada i smjer-
nica te tipskih tehnickih rjesenja.

T

— b

Punionicama za elektri¢na vozila,
kao novoj mreznoj komponenti, valja
posvetiti vecu pozornost



Bespilotne letjelice - korisne za
kvalitetan i brz pregled nadzemnih
vodova

g > N/
,Pogon i odrzavanje

U okviru ove teme, u 18 referata, obradene su sli-
jedece podteme: kriteriji i pravila za utvrdivanje
stanja i raspolozivosti opreme (2), dijagnosticke
metode i ispitivanja (1), upravljanje odrzavanjem
(2), iskustva na sucelju distribucijske mreze (2),
posebni pogonski uvjeti i dogadaji (2), qubici elek-
tricne energije (2) te ostale preporucene podteme
(7). Doneseni su slijededi zakljucci:

« S obzirom na sve vecu osjetljivost kupaca na
kvalitetu opskrbe elektricnom energijom, rad pod
naponom postaje imperativ modernog doba, po-
sebice u slucaju kada se radi o postrojenjima i
instalacijama za koja je nuzno osigurati najvisu
razinu siqurnosti i raspolozivosti. U tom smislu,
preporucuje se sustavno poticanje uvodenja rada
pod naponom i sirenja dobre inzenjerske prakse.
* Svjedoci smo sve ucestalije pojave elementarnih
nepogoda koje pogadaju dijelove elektroenerget-
ske mreze, u pravilu nadzemne vodove, a sanacija

Steta odvija se u iznimno slozenim okolnostima.
Osiguranje rezervne opreme, Struéna 0Sposob-
lienost, kvalitetna koordinacija svih sudionika
te spremnost za ispomo¢ - kljucni su za brzu i
kvalitetnu sanaciju ostecenih dijelova mreze.
Osiguranje dizel-elektricnih agregata od iznimne
je vaznosti za priviemeno napajanje saniranih di-
jelova mreze, a osiquranje tipskih montaznih ha-
varijskih stupova jedan je od kljucnih preduvijeta
73 brzu sanaciju nadzemnih vodova na celicno-re-
Setkastim stupovima.

« Srednjenaponski vodovi nerijetko se nalaze u
neposrednoj blizini visokonaponskih vodova pa
se izvodenje radova na njima mora izvoditi prema
posebnim pravilima, jer visoki inducirani naponi,
bez primjene posebnih mjera zastite, predstavljaju
opasnost za izvodenje radova.

* Pocetna iskustva koristenja bespilotne letjelice
73 detaljan pregled nadzemnih vodova, unatot
kompleksnosti relevantnih propisa, ukazuju na ko-
risnost ove tehnologije za kvalitetan i brz pregled

Lapaieni referati
U kategoriju zapazenih referata i izlaganja svr-
stani su ovi referati:

SO1-10- Nastanak vodenih grancica - nove spo-
znaje (Draqutin Jordanic, Lidija Kovacic)

SO1-12: FHiminacja atmosferskih prenapona u
niskonaponskoj mrezi s uzemljenim neutralnim
vodicem (Zvonko Kovaci¢, Tvrtko Jelavic, Toni

Rogosic, Tonko Garma)

S01-18: Uporaba montaznih stupova kod sanaci-
Je nadzemnih vodova oStecenih ledenom kisom
u distribucii Flektro Liubljana (Viktor Lovrencic,
Tomaz Pungartnik)

S01-21: Opasnosti i mjere sigurnosti i zastite pri
1adu na DV 20(10) kV u neposrednoj blizini DV
220 kV (Domagoj Milun).

Referat Eliminacija atmosferskih prenapona u
niskonaponskoj mreZi s uzemljenim neutralnim
vodicem predlozen je za prijavu na slijedece
medunarodno savjetovanje CIRED-a (Glasgow,
2017.). Svi referati sa Savjetovanja mogu se po-
gledati na www.ho-cired.hr.

dijelova mreze
- sve CeScau

okolnostima

tih vodova, u svrhu snimanja njihovog stanja te
stanja u koridoru voda, posebice u slucaju ele-
mentarne nepogode i nepristupacnosti pojedinih
stupnih mjesta.

* Parcijalna izbijanja razorno djeluju na izolacijski
sustav i U konacnici dovode do proboja izolaci-
je, odnosno kvara. Otkrivanje parcijalnih izbijanja,
primjerice na srednjenaponskim kabelskim zavr-
secima, iznimno je korisna preventivna metoda,
kojom se sprjecava nastanak kvarova i havarija, a
analizom saniranih dijelova utvrduje je li u pitanju
tehnologija ili greska u izvedbi radova. Sustavnim
otkrivanjem parcijalnih izbijanja te pravodobnim
poduzimanjem preventivnih mjera bitno se utjece
na kvalitetu opskrbe elektricnom energijom. Pored
ove metode, predlaze se i sustavno uvodenje dija-
gnostickih metoda za utvrdivanje stvarnog stanja
kabela, posebice vezano za kabele starije izvedbe,
koji su u funkciji napajanja dijelova mreze u koji-
ma je potreban visi stupanj sigurnosti napajanja.

=
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SAVJETOVANJU HO CIRED-a U OSIJEKU

savjetovanje CIRED-a (2015. - Lyon i 2017. - Glasgow)
te na uvjete i plan rada Odbora.

Javno su predstavljena 33 referata i odgovoreno je
na sva pitanja recenzenata, kao i na pitanja iz audi-
torija. Ima li se u vidu broj i kvaliteta referata te broj
sudionika tijekom njihova predstavijanja, Savjetovanje
je bilo uspjesno, a referati i njihovo prezentiranje na
zadovoljavajucoj razini. Iskazani interes sudionika
Savjetovanja, od pocetka pa sve do zavrsetka rada
501, bio je izniman. Takoder, ukupna organizacija
Savjetovanja bila je uzorita te se ubuduce preporucuje
kao standard.

U narednom razdoblju, potrebno je intenzivirati dje-
lovanje SO1, u cilju povecanja strucnog doprinosa i
davanja smjernica za sustavni razvoj i primjenu mrez-
nih komponenti, sastavnica naprednih mreza. Takoder,
potrebno je uloziti dodatne napore kako bi se poveca-
la razina aktualnosti tema te kvalitete referata.

U iducim brojevima HEP Vjesnika donosimo izvje-
§¢a ostalih studijskih odbora sa Savjetovanja HO

CIRED-3 u Osijeku

PREPORUCENE TEME

* Briga 0 qubicima elektricne energije, odnosno
njihovo smanjenje u distribucijskoj mrezi je za-
konska obveza svakog operatora distribucijskog
sustava. Pored toga, qubici elektricne energije
vazno su poslovno i requlatorno pitanje, s ob-
zirom da trosak nabave elektricne energije za
pokrivanje gubitaka u mrezi ima znacajan udjel
u ukupnim troskovima poslovanja. Budu¢i da
glavni dio tehnickih gubitaka nastaje u tran-
sformatorima te da se radi o relativno velikom
broju transformatora starije izvedbe, predlaze
se sustavna analiza qubitka u transformatorima
i njihovo vrednovanje, u cilju utvrdivanja kriterija
i dinamike zamjene ucinkovitijim i pouzdanijim
transformatorima.

* Prezentirana metoda za ocjenjivanje i odrediva-
nje prioriteta za zamjenu podmorskih kabela sta-
rije izvedbe, s jasnim kriterijima (C-I metoda; engl.
Condition-Importance method), prikladna je za kva-
litetnije planiranje investicijskih ulaganja.

* Predlaze se analiza kvarova i razmjena iskustava
te izrada smjernica za sanaciju i/ili zamjenu posto-
jecih dotrajalih podmorskih kabela, kao i smjernica
73 razvoj novih srednjenaponskih podmorskih ka-
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belskih vodova jadranskih otoka, odnosno primje-
nu novih tehnologija i tehnickih riesenja.

* S obzirom na sve aspekte problematike, pose-
bice vezno za relevantne propise te sve slozenije
okolnosti i uvjete pod kojima se obavljaju aktivno-
sti odrzavanja jedinica distribucijske mreze, pred-
[aze se uspostava novog pristupa odrzavanju, kao
Znacajnoj sastavnici upravljanja imovinom.

* Rjesavanje imovinsko-pravnih odnosa jedan je
od posebnih i sve vecih problema s kojim se u
obavljanju djelatnosti suocava operator distribu-
cijskog sustava, kako zbog brojnih propisa, tako
i zbog medusobne neuskladenosti katastra i ze-
mijisnih knjiga te njihove neuskladenosti sa sta-
njem na terenu.

« S obzirom na ucestalost i posliedice neselektiv-
nih prorada zastita kucnih prikljucaks, predlaze se
analiza stvarnog stanja te uvodenje novih tipskih
riesenja, odnosno novelacija Tehnickih uvjeta za
izvodenje kucnih prikljucaka te poduzimanje po-
trebnih mjera.

* Pored dobro poznate problematike neovlastene
potrosnje elektricne energije, sve ucestalija je po-
java neovlastene proizvodnje elektricne energje,
neovlastenim prikljucivanjem proizvodnog po-
strojenja na postojecu instalaciju (iza postojeceq
obracunskog mijernog mjesta). Temeljem prvih

iskustava, moze se zakljuciti da je nuzno podu-
zimati sustavne mijere za otkrivanje i sprjecavan-
je neovlastene proizvodnje elektricne energije,
prvenstveno zbog siqurnosti ljudi i imovine.

,Siqurnost i
73stita okoline”

U okviru ove teme, 1 referat odnosio se na novi
Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja, u
kontekstu obveza HEP ODS-a. Doneseni su slije-
dedi zakljucci:

* Novi Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih
polja iz 2014. godine (NN 146/14) znatno je
uskladeniji s preporukama ICNIRP-3 te praksama
vecine drzava EU, u odnosu na pravilnike iz 2003.
i 2011. godine.

* Novim Pravilnikom je ukinut niz nelogicnosti i
jasnije su razqranicene obveze za visokofrekvencij-
ske i niskofrekvencijske izvore polja.

* Novi Pravilnik je konceptualno unaprijeden i
znatno struéno i opcedrustveno prihvatljiviji od
prethodnih pravilnika, uz zadrzavanje mjera predo-
stroznosti zastite gradana, kako u podrucju pove-
¢ane osjetljivosti, tako i u javnom podrugju.



MREZA | <

ELEKTROPRIMORJE: ZAHTJEVNA ZAMJENA

U TS SKoLJIC 35,/10 (20) kv

U centru Rijeke zamijenjen
transformator 8 MVA

U kljuénoj transformatorskoj stanici koja osiqurava
opskrbu elektricnom energijom uzeq sredista grada,
radnici Elektroprimorja zamijenili su 17. srpnja 2016.
energetski transformator, nazivne snage 8 MVA.

U Transformatorskoj stanici 35/10(20) kv Skolji¢, ka-
paciteta 4x8 MVA, zbog kvara na jednom transforma-

toru, bilo je nuzno sto hitnije obaviti njegovu zamje-
nu. Kako je Trafostanica u samom gradskom centru,
intervendiju nije bilo moguée obaviti radnim danom
pa je, U dogovoru s nadleznim sluzbama, to ucinjeno
u nedjelju.

S obzirom na tezinu transformatora od priblizno 19

ELEKTROLIKA GOSPIC: REKONSTRUKCIJA MREZE U PODVELEBITSKOM PRIMOR)U

T m ¥ e - gl

Zaposlenici Pogona Karlobag i Odjela za odrzavanje
Elektrolike Gospi¢ zavrili su 30. kolovoza 2016. na
trasi dalekovoda 35 kV Hidroelektrana Senj-Bilu¢a pri-
premu za postavljanje celicno-resetkastog stupa. Zbog
specificnosti tog terena, u dostavi betona i konstrukci-
je, pomogao im je helikopter tvrtke kooperanta.

Rekonstrukcija mreze izvodi se na cjelokupnom

Uz pomoc helikoptera

priobalnom podru¢ju podvelebitskog primorja, od
Karlobaga do Bari¢ Drage te od Prizne do Jablanice,
stradalom u orkanskom nevremenu krajem 2015. go-
dine. Buduci da je veci njegov dio nepristupacan za
mehanizaciju, helikopter je jedino moguée prijevozno
sredstvo za dostavu materijala potrebnih za obavljanje
radova. 1. stilin

tona, zadatak je bio dodatno zahtjevan i zbog isto-
dobne zamjene, odnosno izvlacenja postojeceq i po-
stavljanja novog. Zaposlenici Elektroprimorja izazov su
uspjesno svladali te obavili tu zadacu u samo nekoliko
sati. 1. stilin
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LJETNA AKCIJA AKTIVA DDK HEP - OSIJEK

Cetiri jubilarca |

jedan novi

darivatel;j

Osjecki darivatelji: Goran Daki¢ (prvi s lijeva) te lvica Farkas, Dario Marosi, Buro
Stipanovi¢, Berislav Tonkovac, KreSimir Klai¢, Darko Stuburi¢ i Marko Tumir

Na trecu ovogodisnju akciju dobrovoljnog dava-
nja krvi u organizaciji Aktiva DDK HEP - Osijek i
Gradskog drustva Crvenog kriza Osijek, koja je odr-
7ana pocetkom srpnja 2016. godine u prostorijama
Elektroslavonije Osijek na Zelenom polju, odazvalo
se 42 darivatelja, od kojih je krv dalo njih 35.
Voditelj Aktiva DDK HEP - Osijek Kresimir Klai¢ kao
posebnost ove, 47. akcije istice da je na njoj bilo
¢ak cetvero jubilaraca, a vrijedno je spomenuti i da
je, nakon pretposljednje akcije darivanja u 2016.
godini, popis davatelja dulji za jednog novog ¢lana
ove humane obitelji. Jubilarni broj darivanja imali
su: Duro Stipanovic (40), Darko Verkovi¢ (20), Igor
Tabori (10) i Kristina Simunovic (pet darivanja), dok
je Goran Daki¢ krv dao prvi put.

Za prikuplienih 35 doza vrijedne crvene tekuci-
ne u Elektroslavoniji Osijek zasluzni su: Stjepan
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Bacani, Kresimir Balicevic, Ivica Bosnjak, Zoran
Brki¢, Kristijan Buhin, Goran Daki¢, Tihomir
bunda, Ivica Farkas, Darko Hirnstajn, Mario Ilicic,
Leliko Jozing, Petar Junusi¢, Kresimir Klai¢, Marko
Komar, Tomislav Laus, Nedjeljko Ljubas, Vedran
Marijanovi¢, Ivan Marini¢, Dario Marosi, Boris
Nikoli¢, Darko Perosevi¢, Zeljko Petrici¢, Vedran
Potko¢, Zeljko Prgomet, Petar Radic, Zoran Sili,
Duro Stipanovic, Darko Stuburi¢, Kristina Simunovic,
Igor Tabori, Berislav Tonkovac, Marko Tumir, Petar
Uljarevi¢, Darko Verkovi¢ i Nikola Vrdoljak.
| 73 kraj, dobro se podsjetiti kako ce jedna od tri
osobe trebati krv, a samo jedna od 30 ce ju dari-
vati. Zato, hvala svim davateljima krvi. Za Zivot!
Ljerka Bobali¢

GODINA JUBILEJA ZA
DURU STIPANOVICA

Cetrdeset darivanja, pomnozenih sa 450 ml,
koliko sadrzi uobicajena doza, daje 18 litara
krvi, a toliko je do sada ove dragocjene te-
kucine dao nas jubilarac Buro Stipanovic. Ova
brojka je u stvari cak i veca, buduci da sedam
njegovih darivanja nije evidentirano tako da
nas kolega moze biti ponosan da je dao vise
od 21 litre svoje krvi.

Prvi puta je to ucinio, prisjeca se, kad je sluzio
vojni rok u Zadru. Poslije je to Cinio prema po-
trebi, a unazad petnaestak godina redovito i
organizirano. Svjestan je da je , dobro Ciniti do-
bro”, ali kad dobije poziv za akciju o tomu ne
razmislja previse. Davanje krvi je, napominje,
njegov uobicajeni stil zivota, dijelom i rutina.
0sim toga, kako zakljucuje, i darivatelji imaju
koristi od akcija davanja krvi: malo tko cetiri
puta godisnje ide na lijecnicki pregled, a na
njima ih obave brzo i bez cekanja.

Jos jedna u nizu dobrih i pozitivnih stvari je i
ta, naglasava Buro, $to na takvim okupljanjima
ima prigodu susresti prijatelje i radne kolege
koje ve¢ dulje vrijeme nije vidio. Razgovor i
druzenje s njima uz Salicu kave ili ¢aja, uz smi-
jeh i u dobrom raspolozenju, u potpunosti mu
obogati i ispuni jedan takav, plemeniti dan.

Osim 40 davanja krvi zabiljeZenih
u darivateljskoj kartici, Buro
Stipanovi¢ u 2016. godini ostvaruje
40 godina staza u HEP-u

PRVO DARIVANJE MLADOG
TATE GORANA DAKICA

Dok je ¢ekao da prvi put da svoju krv, nas mladi
kolega Goran Dakic je, kako je to i uobicajeno
U svim nepoznatim situacijama, osjecao blagu
nelagodu. Ali, na srecu, ovom prigodom takav
osjecaj, kako kaze, nije predugo trajao.

-Ako ¢e moja krv nekome pomodi - tu sam! -
pojasnjava ovom recenicom svoje fazloge za
darivanje. Osim toga, priznaje da mu je veliki
motiv i taj Sto je otac jednom malenom djeca-
ku, o cemu kaze:

- Kad dobijete dijete, sve drugacije promatrate.
Tada ste odgovorni za jos jedno bespomocno
bice, koje vam postane srediste svijeta. I tada
jako dobro razumijete brige i strahove, o ko-
jima prije mozda niste previse razmisfjali te
nastojite nekako pomodi drugima, uciniti ovaj
svijet boljim mjestom.



I ZASTITA NA RADU

<«

VJEZBA EVAKUACIJE | SPASAVANJA U
ELEKTROPRIMORJU RIJEKA

,Vatra 2” pokazala spremnost zaposlenika

U praksi je provjeren Plan evakuacije i spasavanja
iz poslovnog objekta

Viezba evakuacije i spasavanja ,Vatra 2 pokazala
je spremnost i organiziranost nesto vise od stotinjak
zaposlenika u sjedistu Elektroprimorja u Rijeci. Ovom
vjezbom, odrzanom 21. srpnja 2016. godine, u praksi
je provjeren Plan evakuacije i spasavanja iz poslovnog
objekta i stupanj operativnog postupanja radnika u
slucaju izvanrednih dogadanja.

Voditelj poslova zastite na radu i zastite od pozara u
Elektroprimorju Marijan Parat nam je rekao:

-Cilf je bio potvrditi organiziranost, opremljenost i
strucnu osposoblienost voditelja za evakuaciju te do-
stupnost sredstava za gasenje pozara i pruzanje prve

Marijan Parat,
voditelj poslova
zaStite naradu i
zastite od pozara

pomocdi. To je i prakticna obuka radnika, promatranje
intervenciie Zurnih sluzbi te sagledavanje potreba mi-
Jjenjanja Plana evakuacije i spasavanja, kako bi on bio
Jos operativniji

NA SEMINARU ,,0SOBNA ZASTITNA OPREMA” SUDJELOVALI ZAPOSLENICI HEP-a

Zaitita glave i disnih putova u prvom planu

Teme seminara bile su i fiksna detekcija plina i
plamena, prijenosni plinski detektori, oprema
protiv pada i termalne kamere

,0s0bna zastitna oprema - upotreba, servis i perio-
dicki pregledi” naziv je seminara, odrzanog u Svetom
Martinu na Muri od 25. do 26. kolovoza ove godine,
na kojemu je, medu vise od 70 sudionika, sudjelovalo
i 29 zaposlenika iz HEP-3 koji se bave zastitom na
radu. S obzirom na temu, predavaci su bili struénjaci
73stite na radu iz HEP-a d.d., HEP Proizvodnje i HEP
0DS-a te iz Hrvatskog operatora prijenosnog sustava.
Seminar se sastojao od teorijskog i prakticnog dijela, s
naglaskom na zastitu glave i disnih puteva. Organizirali
su ga Siga d.0.0. i MSA The Safety Company, a u nje-
govom fokusu su, uz zastitu glave i disnih putova,

otiju, lica i sluha, bile i ove teme: fiksna detekdija
plina i plamena, prijenosni plinski detektori, oprema
protiv pada i termalne kamere.

Predstavljenom opremom i specijalnim simulatorom,
prezentirani su uvjeti zatvorenih i ogranicenih pro-
stora te siquran ulazak, rad i izlazak iz njih. Naime,
u takvom prostoru postaji rizik od qusenja, trovanja,
eksplozije, pada s visine ili u dubinu i strujnog udara.
Prikazana je i evakuacija stradalih radnika iz ugrozenih
prostora.

0sim brojnih korisnih informacija i novosti na podrucju
osobne zastitne opreme, seminar je bio zanimljiv i
zbog aktivnog sudjelovanja polaznika.  A. Habulin

Voditelji i zamjenici evakuacije u Elektroprimorju koji
su operativno proveli viezbu bili su Damir Badovinac,
Bruno Baricevi¢, Nikola Bogunovi¢, Marija Grquri¢,
Drazen Jagi¢, Albert Matkovi¢, Marijan Penko i
Miroslav Vorkapic.

Sukladno Zakonu o zastiti na radu, poslodavac je
duzan osiqurati i organizirati evakuaciju i spasavanje
050ba 73 slucaj iznenadnog dogadaja koji moze ugro-
7iti njihovu siqurnost i zdravlje te osposobiti osobe
koje ¢e provoditi evakuaciju.

Vjezbe se organizifaju sukladno Planu evakuacije i
spasavanjs, a poslodavac ih je duzan provesti svake
dvile godine. U vjezbi su primijenjeni Sustav uprav-
ljanja zastitom zdravlja i siqurnoscu (SUZZS) i Sustav
upravljanja okolisem (SUO). 1. stilin

Zaposlenici u sjedidtu
Elektroprimorija u Rijeci u vjezbi
evakuacije i:;pﬁ'é'a_nvanja
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MARICA ZANETIC MALENICA, DUGOGODISNJA NOVINARKA-
SURADNICA HEP VJESNIKA IZ SPLITA

Optimisti¢na i vesela narav
- NAJVazn

Odluka da profesiju diplomirane ekonomistice
zamijenim za novinarsku promijenila mi je - bitno
nabolje - profesionalni i osobni Zivot

S pocetkom ove godine, svoj je cetrdesetogodisnji rad-
ni vijek - u kojemu je 36 godina provedenih u HEP-u
- zamijenila umirovljenickim i dugogodisnja splitska
novinarka-suradnica HEP Vjesnika Marica  Zaneti¢
Malenica. 0d tada na ovim stranicama pise kada joj
Je volja. Upravo tako je i zapocela suradivati od prvog
broja tadasnjeq Vjesnika ZEOH-a, 1986. godine, kada
joj je to, kao ekonomistici s nepodnosjivom lakocom
pisanja - bila volja. No, dok je odradivala karijeru maj-
storice s brojkama, pisanje-hobi postao joj je uskoro
pravi posao.

To se dogodilo 1993. godine, kada se nasa kolegica
svjesno odrekla dopisnicke slobode te preuzela obvezu
stalnog novinarskog fada u HEP Vjesniku. Prisutna u
njemu tri desetljeca, a profesionalno kao novinarka-
suradnica vise od dva, stvorila je svoj prepoznatljivi stil
- kako za omiljene, laganije teme na zadnjim stranica-
ma, tako i za tehnicke i organizacijske segmente proi-
zvodne i prijenosne djelatnosti na podrucju Dalmacije.
U elektropriviednom poslovnom okruzju (iz)gradila je
ugled pouzdanog i profesionalnog novinara, $to je za
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svakog urednika dobitna kombinacija. Ovaj ‘Razgovor s
povodom’ s vedrom i komunikativnom ,nasom MZM”
podsjetnik je na njen put u HEP Vjesniku.

Zapocnimo od Vase Zivotne odluke da ucinite ot-
klon od brojki prema rijecima. Kada je i kako ona
donesena?

- Kada sam maturirala na drustvenom smjeru prestiz-
ne splitske gimnazije, svi su ocekivali da ¢u odabrati
zagrebacki studij hrvatskog jezika i knjizevnosti ili novi-
narstva. Osim obiteljskog proracuna, koji me usmyjerio
na splitsku ekonomiju. Zavrsila sam taj studij u nepune
cetiri godine i od mog profesora dobila ponudu da se
odmah zaposlim v tada najvecoj splitskoj tvrtki, koju
mi skiaceno zovemo Skver. Kako sam dvie godine
uredivala studentsko glasilo, profesorova ponuda je
znacila da je moj prvi posao trebao biti - novinarski.
No, ponesena tek stecenom diplomom, uvjerila sam
sebe da su ipak brojke - kojima sam takoder bila sklo-
na - moja datost i odbila tu priviacnu ponudu.

Kada sam se zaposlila u struci, odradivala sam svoje
zadace odgovorno i saviesna, ali bez strasti i ambici-
ja.. A onda je 18 godina poslije, ponovno na moju
adresu stigla jednaka ponuda - da se iz diplomirane
ekonomistice prekvalificiram v, priucenu” novinarku.

Pripremila: Burda Susec

Zivotni saveznik

Svake godine
obilazila je i
elektranu-muzej,
Hidroelektranu
Kraljevac

Posjet
Hidroelektrani
Miljacka tijekom
posljednjeg
pracenja
Savjetovanja HRO
CIGRE-a, laniu
studenom

Iskusnija i odvaznija, ovoga puta donijela sam ispravu
odluku, svjesna da samo sretni fjudi paput mene dva
puta dobiju jednaku sansu.

Jeste li zbog toga ikada zaialili?

-0d te 1993. godine, moj posao i moj hobi su se izjed-
nacili. A kada se to dogodi vise zapravo ne radite, ve¢
samo qustate, onako jelodnevno, bez radnog vreme-
na, bez ostatka... Nije u pocetku sve bilo glatko, jer
talent nije mogao v djjelosti nadomyestiti nedostatak
zanatskog znanja. Pisalo se, brisalo, ispravijalo, ucilo od
kolega profesionalaca. Brusili ste me upravo Vi Durda i
z3jedno sa mnom prosli te maje porodajne muke, na
cemu sam Vam neizmjerno zahvalna.

Ovu odluku smatram jednom od svojih najvazniiih i
najmudrijiih, jer mi je promijenila, bitno nabolje, profe-
sionalni i osobni Zivot, unijela u njega radost, radu dala
smisao, mene vratila mojemu iskonu. Zazalila bih da
Jju nisam donjjela... Inace, tu spisateljsku crtu u meni
svojim je nepogresivim okom prepoznao moj dragi
kolega, dugogodisnji Sef i prijatelj Mihovil Bogoslav
Matkovic.

Jesu li za hiperprodukciju Vasih tekstova svih tih
godina, iz broja u broj HEP Vjesnika, zasluini pod-



neblje i okolnosti: hidroelektrana ko u prici, bas
kao i prijenosnih objekata, druieljubivi i pricljivi
Dalmatinci...? Ili, pak, novinarska intuicija te na-
glasena odgovornost?

-Zasluzno je sve to: i mocni hidropotencijali na po-
drucju Dalmacije, i razgranata prijenosna mreza od
Dubrovnika do Zadra i po otocima, i susretliive kolege-
inZenjeri, koji su me vodili po terenima, po(d)ucavali i
davali mi potrebne strucne informacije. Vierojatno se u
promilima moZe izmjeriti broj Zena u HEP-u koji je toll-
ko puta silazio u donje etaze strojarnica, Setao po bra-
nama ili uokolo trafo-polja..., kao sto sam to ja cinila.
Ali, Elektroprivredu ne cine samo agregati, brane,
dalekovodi.. Prije svega, cine ju ljudi moja nepre-
susna fnspiracjia. U tim brojnim susretima, izvlacila
sam iz kolegica i kolega zmca Zivotne mudrost] ot
krivala njihove sklonosti, Zelje i osjecaje, bila njihov
ispovjednik. Oni su od mene na dar dobivali pisani
trag o sebi, a ja od njih trag u sebi. Moja znatizelja,
a cesto i, Ovnovska” upornost, pomogli su mi da iz
anonimnosti izvuéem mnoge nase sportase, pjesni-
ke, pripoviedace, slikare, pjevace ribice, modelare,
ronioce, pticare, alkare, skupljace zavicajnog blaga..
Te - nazovimo ih zadnje - strane nasega glasila bile
su moja slaba strana. Razgovori s hobistima, nadare-
nom djecom, umirovijenicima, komentari na pojedine
kulturne dogadaje, osvrti na procitane knjige, putopis;,
foto-zapazaji..,, rubrike su kojima sam zapocinjala sva-
ki novi broj. Bio je to svojevrsni , kondicijski trening”
73 feportaze, intervjue, izviesca sa savietovanja i sve
ono Sto spada u ozbiljne teme obveznog djela naseg
Vjesnika, koje su takoder bile izazov, a odgovorila sam
na takve izazove u otprilike 1400 objavijenih tekstove.

Pratili ste razne strucne susrete, upoznali veliki
broj ljudi u i izvan Hrvatske elektroprivrede. Koji
od tih dogadanja zauzimaju posebno mjesto?
-Redovito sam godinama pratila brojne znanstvene
i strucne skupove, osobito one u organizacji HRO
CIGRE-3, na koje sam bila ,pretplacena”. Al bilo je i
onih o ziaku, obnovijivim izvorima, nuklearnoj energiji
energetskim postrojenjima...

Posebno mjesto pripada medunarodnoj konferenciji o
sanaciji brane Peruca, odrZanoj 1995. u Brelima, u Gijoj
organizacjii kulturnog dijela programa sam sudjelova-
la, zasluzivsi plaketu organizatora. Inace, tjiekom niza
qgodina sam o rusenju i obnovi brane Peruca napisala
toliko ,priloga za biografiju”, kako smo te tekstove
nazivali, da bi se mogla sloziti zanimljiva publikacij.

$to su Vam znacila brojna putovanja i koja bi iz-
dvojili?

-Putovanja su ovaj novinarski posao Cinila iznimno za-
nimfjivim, uzbudljivim, poZeljnim... Kao najdojmijiviie,
izdvojila bih ono u Francusku, 2003. godine, s ekjpom
novinara koji su pratili energetiku u vrjeme aktuali-
zacije izgradnje termoelektrane u nasemu priobalju.
Putujuci dolinom Loire, uvjerili smo se v suzivot drev-
nih dvoraca i suvremenih nuklearki bas kao sto smo
se u Spanjolskoj, na Mallorci 1995. godine, uvjerili da
turistima termoelektrana na ugljen nije ,tn v oku”,
kao Sto mi mislimo.

Osobitu radost ¢inila su mi i putovanja naseg Urednistva
diliem Hrvatske, tjiekom kojih smo odrZavali radne sa-
stanke i posjecivali nasa proizvodna, priienosna i dis-
tribuciiska podrudja. Brojne anegdote i situacije i danas
mi izmame osmjeh, a s trajnom toplinom sjecat cu se
dragih kolegica i kolega novinara s kojima sam sve
to proziviela.

Svojedobno ste pjevali u klapi Elektrodalmacija, a
sada pjevate u Mirti; dugogodisnja ste darivateljica
krvi, puno putujete...

-Ako ste rodeni u Veloj Luci - onoj koju mala ne zabo-
ravlja! i potjecete iz plemena Dragojevica, kao Sto je
to moj slucaj, onda nemate izbora - osudeni ste na
pjevanje. Zapocela sam u Skolskom zboru, nastavila u
Zenskoj i mjesovitoj klapi Elektrodalmacifa nakon njena
osnivanja. Kada vise nisam pjevala, vodila sam konfe-
1ansu te bila predsjednica tog Drustva. Nakon nekoliko
,qluhih” godina, opet sam pustila glas i pridruzila se
sopranskoj dionici mjeSovitog zbora Mirta, ¢ija sam cla-
nica vec 18 godina. Na nasim koncertima takoder vo-
dim i konferansu, jer rijec je, ipak, moj primarni izricaj.
Darivanje krvi je nesto na Sto sam doista ponosna.
Vise od 40 puta pruzila sam svoju ruku te sam redo-
vito i u nasemu Vjesniku promovirala ovu humanu
aktivnost. Zbog zdravstvenih razloga, vise ne mogu
darivati kry, ali sretna sam sto je mlada kcerka Antea
moja sliedbenica u Klubu DDK Elektrodalmacia.
Volim i putovati, barem jedanput godisnje otici u
neku drugu zemlju, ,isCupati” se iz svakodnevnog
konteksta, ,nabildati” se dojmovima i tako se ima-
ti ¢cime grijati kada dodu duge zimske noci. Tako
se s jeseni pripremam na putovanje Zivota - ono
u Australiju.

Koliko Vasa angairanost na raznim poljima i dru-
ienja s prijateljima mogu ublaiiti osjecaj gubitka
supruga?

- Meni je Zivot, na Zalost, 2015. godine dao dva jaka
1azloga: odlazak supruga i moj odlazak u mirovinu - da
na njega pogledam nekim drugim ocima. No, nisam se
predala. Moj je odgovor bio hiperaktivnost, danonocni
1ad na zadacama koje sam sebi postavijale. | moje
prijateljice bile su mi velika potpora i snage, a srecom,
moja optimisticna i vesela narav uvijek je pa i sada
moj najvaznjji saveznik, kao i znak prepoznavanja. Prije
tri mjeseca u moju je obitelj uslo i jedno malo bice
koje me je po drugi put ucinilo bakom. Unuk Ton;,
nakon dvile kCeri i jedne unuke, novo mi je iskustvo i
potvrda da mi Zivot velikodusno nudi jos radosnih i do
sada neproZivijienih osjecaja.

Kako biste ukratko opisali Vas u Hrvatskoj elektro-
privredi i Hrvatsku elektroprivredu s Vama?

-Nedvojbeno, HEP je obiljezio moj Zivot. Hranio je
mene i moju obitelj omogucio mi da radim ono Sto
volim | da uzivam u svakom danu provedenom u
uredu fli na terenu. U HEP-u sam se osjecala sigur-
nom i snaznom, clanicom najbrojnijie hrvatske obite-

Jji. Ukratko, bilo je lijepo Zivjeti s HEP-om iz dana u
dan 36 godina. Zahvaljujem svim dragim kolegicama
i kolegama, osobito onima u Proizvodnom podruiu
hidroelektrana Jug, na druzenju, poslovnoj suradnj
potpori i na sjecanjima koja ce me pratiti u godinama
koje slijede. A kako je HEP-u bilo sa mnom? O tomu
Jja ne mogu suditi..

PP HE Sjever bio je takoder njezin teren:
s kolegicom novinarkom Dragicom
Jurajevcic i nekadasnjim direktorom HE
Cakovec Ivanom Vargom 1997.

Pisanje u genima

Suradivali ste u drugim glasilima i knjiga-
ma, piSete poeziju... - pisanje Vam je u
krvi. Koji je novi projekt sada na redu, kada
ponovno moete biti slobodni strijelac?

- U krvi imam i koje zmo soli viska, jer sam,
kao rodena otocanka, tocnjje Korculanka,
zaljubljenica v more i ovisnica o njemu, a
pisanju sam sklona po majcinoj lozi. Dok se
Jjos nisam profesionalno bavila novinarstvom,
prilozi su mi objavijivani u Slobodnoj Dalmaciji
i Nedjeljnoj Dalmaciji te u splitskim casopisima
Vidik i Pogledi, a zadnjih godina u casopisima
Flektroenergetika i Eko revija. pak, za mene
Jje najvaznijia bila desetogodisnja suradnja
sa casopisom za Zene Zaposlena, gdje mi je
objavileno vise od sto priloga. Ni od naseg
HEP Vjesnika ne mogu se rastati preko noci pa
ponekad napisem neki prilog.

Sada je doslo vijeme i za neke druge teme.
Tako sam nedavno objavila zbirku pjesmica
namijjenjenih unucici Evi, napisala i svoje-
vrsnu- monografiju o dielovanju mjesovitog
zbora Mirta, u kojemu pjevam, tiskala knjiqu
Hommage Zoranu Malenici, u sjecanje na su-
pruga, inace sociologa i politologa. Nastavit
Cu pisati i svoju biografiju, na Sto me uporno
potice starjja kcerka Tihana. Vjerojatno ce mi
Jos ponesto pasti na pamet, jer ja ne znam mi-
rovati, premda bi se iz mog sadasnjeq statusa
to moglo zakljuciti
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PRIJE 25 GODINA OSVOJENA PRVA VOJARNA
JNA U HRVATSKO) - SISACKA , BARUTANA”

Ivica Huzjak

Sisacki hepovci dali veliki
doprinos u Domovinskom ratu

Prvi topnicki napad na Sisak ubrzao je plano-
ve hrvatskih branitelja da osvoje Barutanu,
smjestenu u srediStu juine industrijske zone

U kronologiji Domovinskog rata, Sisacka bojisnica i
branitelji Grada Siska, u ¢ijim su redovima hepovci bili
na prvim mjestima, zapisali su brojne primjere od-
lucnosti, hrabrosti i pozrtvovnosti u borbi za slobodu.
Medu njima bilo je i osvajanje vojare JNA u Sisku,
vane Barutana, U rujnu 1991. godine, ¢ime je za-
poceo niz pobjeda hrvatskih branitelja, do konacnog
oslobodenja cijelog hrvatskog prostora.

Razaranjem Petrinje i topnickim napadima na Sisak 2.
rujna 1991. rat je stigao na sama vrata grada Siska,
koji postaje i ostaje sredistem otpora neprijatelju, ali
organizator logisticke i vojne potpore te zbrinjavanja
ljudi u iduce cetiri godine.

Prvi topnicki napad na Sisak ubrzao je planove hr-
vatskih branitelja da osvoje vojarnu zvanu Barutana,
smjestenu u sredistu juzne industrijske zone, nepo-
sredno uz Rafineriju i tek kilometar-dva od Zeljezare
i Termoelektrane Toplane Sisak. Sa svojom tehnikom
i ljudstvom, predstavijala je stalnu opasnost za sta-
novnistvo i industriju ovog dijela Siska, s obzirom na
spremnike vodika u TE-TO Sisak te velike kolicine plina
i derivata u INA Rafineriji. Kako bi se izbjegla moguca

katastrofa za postrojenja i grad Sisak U slucaju napada,
trebalo ih je skloniti s nekoliko Zeljeznickih kompozi-
Cija. Vojarnu Barutana, koja je zapravo bila skladiste
inzenjerijsko-pontonjerijskog bataljuna JNA, cuvalo je
tridesetak pripadnika JNA, koji su logisticki i zapovjed-
no bili oslonjeni na Garnizon Petrinja.

Akdija osvajanja je, zapravo, zapocela 4. rujna 1991.
godine, oko 22 sata, kada je Marijan Celjak (tada za-
poslenik TE TO Sisak), s ojacanim vodovima branitelja
iz sastava 55. LAD-a i 57. samostalnog bataljuna, op-
kolio vojarnu. 0d zapovjednika JNA zatrazio je preqo-
vore te predaju objekata i opreme, jamcedi sigurnost
ljudima. To mu je i uspjelo, tako da je sutradan ujutro,
5. 1ujna 1991, bez 7rtava osvojena prva vojarna JNA
U Hrvatskoj, na ciji je sredisnji jarbol dignuta hrvatska
7astava.

Pored osobnog naoruzanja, zarobljena je cjelokupna
oprema za inzenjerijsko-pontonjerski bataljun, u sto
su bili ukljuceni utovarivaci, rovokopaci, grederi, kami-
oni, desantni ¢amdi, pontonski mostovi i druga opre-
ma. Pored toga, zarobljeni su protuzracni topovi, od
kojih je formirana nova protuzracna baterija.

Nakon osvajanja Barutane, zapovjednistvo 10. korpu-
sa JNA iz Zagreba je u nekoliko navrata zahtijevalo
da im se objekt i oprema vrate, na sto branitelji nisu
pristali. Na mjestu Barutane je, nakon dva tjedna, 20.

Marijan Celjak — jedan od glavnih organizatora obrane Siska i osvajanja Barutane
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rujna 1991. godine, formiran 36. inzenjerijsko-ponto-
njerski bataljun HY, popularni ,Dabrovi”, koji su dali
veliki doprinos obrani Domovine. Treba napomentuti
da je u ,Dabrovima“ najzahtjevnije ronilacke zadat-
ke tijekom rata obavljao instruktor ronjenja, hepovac
Zvonimir Novak, takoder zaposlenik TE TO Sisak.
Barutana je tako ostala u rukama Hrvatske vojske, a
u povijesti hrvatske borbe kao prva osvojena vojar-
na JNA u Domovinskom ratu, jer je akcija osvajanja
vojarni Sirom Hrvatske pocela tek sredinom rujna.
Medutim, podjednako je vazno ovom prigodom bilo i
prenosenje vijesti zarobljenih vojnika JNA 0 humanom
odnosu hrvatskih branitelja. Za to su doznali vojnici u
ostalim vojarnama koje su okruzivale grad Sisak pa
je i to znacajno doprinijelo da se umanje i sprijece
moqu¢a stradanja ljudi, materijalnih dobara i civilnog
stanovnistva.

Ipak, Zrtve se nisu mogle izbjeci pa je 16. rujna 1991.
godine, u osvajanju radarske baze Sasina Greda, Zivot
U 34. godini izqubio nas kolega Marijan Celjak, do-
zapovjednik 57. samostalnog bataljuna ZNG-e Sisak.
Barutana je danas mijesto sjecanja branitelja, muzej
i u¢ionica mladih narastaja o herojskoj obrani Siska
i Hrvatske, mjesto na kojem se s ponosom govori 0
dragovoljcima iz HEP-a.

Zvonimir Novak je tijekom rata
u bataljunu ,Dabrovi“ obavljao
najzahtjevnije ronilacke zadatke
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MIRJANA CRNCIC, AUTORICA ELEKTROPRIVREDNIH

PRIRUCNIKA, ZBIRKI POEZIJE | PROZE

Sandra Brambila

Zivotne mudrosti u doba
opasnog Zivljenja

Kao svoj prozni izricaj odabrala je ne bas uo-
bicajenu knjizevnu formu - aforizme, a potom
publicistiku

Nekadasnja dugogodisnja HEP-ova zaposlenica
Mirjana Crnci¢ poznatija je kao autorica brojnih sa-
vjetodavnih elektroprivrednih priru¢nika namijenje-
nih sirokoj publici, posebice HEP-ovim potrosacima.
Njihovo je pisanje bilo u skladu s njenom profesi-
jom i radnim mjestom, ali je nasa kolegica i prije
toga, a posebice kasnije, iskoracila i u svijet , lijepe
rijeci”, pisuci i objavljujuci svoju poeziju i prozu.
Na pisanje raznih priru¢nika motivirali su ju poslovi
i zadace koordinatora u tadasnjoj Sluzbi prodaje u
Direkciji za distribuciju Hrvatske elektroprivrede.
Svakodnevno kontaktiraju¢i s potrosacima elek-
tricne energije, zakljucila je da bi bilo potrebno i
korisno da im se HEP i njegova djelatnost priblizi
i tim putem. Upotrebu elektricne energije u sva-
kodnevnom Zivotu predstavila im je u prirucnicima:
“Racionalno koristenje elektricne energije u do-
macinstvu”, ,Elektricna energija u vasem domu”,
,Elektricna energija i okolis”, ,Limitator - izbor i
ugradnja” i, Kako se prikljuciti na elektrodistribu-
cijsku mrezu”, koji su uvrsteni i u program osnov-
noskolskog obrazovanja.

Kada je zavrsila to svoje Zivotno ,poglavlje”, za-
pocela je s ostvarivanjem svog mladenackog sna,
s pisanjem poezije. Godine 2001. objavila je prvu
knjiqu poezije, pod nazivom ,Dovidenja u Zivotu”,
3 uslijedile su ostale zbirke pjesama: , Dok vrijeme
prolazi”, ,Sjaj”, ,Tiho teku rijeke” i, kao posljed-
nja, ,Moj svijet”. 0 svojoj poeziji kaze:

-S posljednjom zbirkom oprostila sam se od pisanja
poezije, u koju je bio utkan moj Zivot i pogledi na
njega. Uz moju poruku - da pjesma nije samo stih,
vec dio Zivota kojeg Zivimo i sanjamo.

Aforizmi - poucni Zivotni dogadaji

Zatim se okrenula prozi, i to malo neobicnijoj knji-
zevnoj formi, punoj sadrzaja i pouka - aforizmima,
objedinivsi ih u zbirci pod nazivom , Zivotne mu-
drosti”, koju opisuje ovim rijecima:

- U njoj su sadrZaji koji opisuju mnoge Zivotne do-
gadaje i istine, iz kojih treba izvuci pouku ili poru-
ku. Zbirka puno govori i 0 meni, jer su ovi aforizmi
moj Viastiti izricaj.

Zbirka aforizama

Mirjana Crnéic

“ZIVOTNE MUDROSTI”

Dopuste i joj to mogu¢nosti, ponajvise financij-
ske, Mirjana Crnci¢ mozda objavi jos jednu zbirku
aforizama. No, u Hrvatskoj je jako tesko, svjesna
je, objaviti knjiqu koja nije komercijalne naravi, za
razliku od kriminalistickih i ljubavnih romana, koji
uglavnom dolaze iz stranih zemalja. Nasi izdavaci,
kako zakljucuje M. Crnci¢, radije financiraju prijevo-
de stranih autora, dok za domace nemaju previse
interesa. U takvim joj je okolnostima, naglasava,
puno znacila HEP-ova potpora:

-Imala sam srecu da je HEP prepoznao vrijednost
mojih radova i pomogao mi v njihovom realizira-
nju, na cemu sam mu zahvalna, kao i urednicima i
novinarima HEP Vjesnika, koji su moje radove pra-
tili i promovirall.

Publicistika kao novi izazov

Najnovije poglavljie Mirjaninog pisanja posveceno
je prozi, odnosno publicistici, koja, kako smatra,
moze biti komercijalna uz dobrog izdavaca i dobru
reklamu. Uz novéanu potporu, publicistika se moze
tiskati na vise stranih jezika i tako nas predstavljati
U svijetu, zakljucuje nasa sugovornica, a o svojim
planovima kaze:

-Zelja mi je zavisiti svoju knjigu ,Doba opasnog
Zivlienja”. Mislim da naslov puno otkriva, jer opi-
suje stanje i opasnosti u kojemu svijet i covjek kao
pojedinac danas Zive. Oslanja se i na povijesne
Cinjenice, a potice mnoga razmisljanja te trazi rje-
Senja i uzrocnike za neke naprosto nerazumijive
dogadaje za 21. stoljece. Nadam se da ce mi to
zdravije dopustiti te da ¢e mi i tvrtka u kojoj sam
provela svoj radni vijek pomoci da ju realiziram.
Pisci, poruuje na kraju Mirjana Crnti¢, nikada nisu
u mirovini te ih stoga u javnosti ne treba potpisivati
kao: ,umirovljenik taj i taj”, ve¢ kao autore nji-
hovih djela, koji ih, smatra, predstavljaju na puno
bolji nacin.

Radost darivanja

Knjige koje je napisala i objavila omogucile su
joj i kontakte s mnogim uglednim ljudima u
svijetu i nasoj zemlji, $to joj je donijelo veliku
radost i priznanje za dugogodisnji rad. Jednaku
radost osjecala je i kada je svoje knjige mogla
pokloniti $kolama, knjiznicama i posjetiteljima
svojih promocija (koje su u Zagrebu odrzane
U Mimari, Nacionalnoj i sveucilisnoj knjiznici,
Starogradskoj vijecnici) te na ostalim doga-
danjima, kao $to su sajmovi knjiga. Mnoge
je poklonila poznatim svjetskim knjiznicama,
odakle su joj stigle lijepe zahvale, kao iz
Buckinghamske Palace od Kraljice Elizabete
II, iz najstarije biblioteke ,Aleksandrina” u
Eqiptu, British Library, Kongresne biblioteke iz
Washingtona...

-Kad je rije¢ o tom djjelu mog rada humanitar-
ne naravi, moramo biti iskreni. U nasoj zemlji
pisci su uglavnom siromasni i one knjige koje
se ne mogu prodati poklanjaju gradanima i
ustanovama, uz jedno njihovo veliko - hvala,
napominje M. Crncic. Istice da joj je najdraze
darivanje bilo ono djeci bez roditelja u Djecjem
selu Lekenik, koja su sudjelovala na promociji
njezine knjige, i kojeg se s veseljem prisjeca.
Uz svoje knjige, djeci je uz blagdan Svetoga
Nikole darivala i prigodni dar, a djeca njoj, kako
kaze, nezaboravnu uspomenu: ,rucice koje su
me ¢vrsto zagrlile i poljubile”.
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OBNOVLJIVI IZVORI

Izostaje napredak u ostvarivanju udjela OIE u po-
drugju prometa, a uzrok je nesigurnost ulaganja u
proizvodnju biogoriva

Smanjenje emisija staklenickih plinova, a time i is-
punjavanje cilieva Pariskog sporazuma iz 2015., ovisi
i 0 postizanju cilieva klimatske i energetske politike
EU-3 u podrucju obnovljive energije i energetske uin-
kovitosti.

Ova oba stupa vazni su dijelovi ukupne energetske
i klimatske politike EU te su rasprave o problematici
tih sektora dobar povod za razmatranje do sada po-
stignutog, kao i prijedloge kako ove politike dodatno
poboljsati nakon 2020. godine. 0 napretku u podrucju
obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti
raspravljali su i odlucivali i zastupnici Europskog parla-
menta U ljeto ove godine.

Ocijenjeno je kako su EU i njezine drzave clanice na
dobrom putu da ostvare obvezujuéi cilj ostvarivanjem
udjela obnovljive energije u konacnoj bruto potrosnji
energije od 20 posto do 2020. godine. Takoder, oce-
kivani napredak postize se i u sektoru grijanja i hla-
denja, ali je u tom segmentu potrebno uloZiti dodatni
napor. Planirane ciljeve do 2013. u tom sektoru posti-
gle su 22 drzave clanice, dok bitno zaostaju: Danska,
Irska, Francuska, Nizozemsks, Portugal i Slovacka.
Hrvatska u oba podrugja postize Zeljene rezultate.
Medutim, kako u Hrvatskoj, tako i u gotovo cijeloj
Europi, vidljiv je izostanak napretka u podrugju pro-
meta, za koje je cilj deset posto udjela OIE do 2020.
na razini EU, a sada smo presli tek 5,7 posto. Uzrok
je nesigurnost ulaganja u proizvodnju biogoriva te
se od Komisije ocekuje da novim zakonodavnim
prijedlogom o OIE za razdoblje nakon 2020. da ja-
snu perspektivu za proizvodace naprednih biogoriva.
Uravnotezenim politikama za poticanje veceg prinosa
sirovinskih kultura na europskoj razini, moguce je po-
taknuti proizvodnju biogoriva, tako da se europskim
poljoprivrednicima osiquraju stabilni prihodi, privuku
ulaganja u ruralna podrugja i u njima otvore nova rad-
na mijesta. Takoder, nove tehnologije u tom sektoru
mogu smanjiti ovisnost Europe o uvozu fosilnih goriva.
Jacanje energetske siqurnosti EU-a treba postici odr-
Zivom upotrebom vlastitih resursa, u skladu s ciliem
poboljsanja resursne ucinkovitosti, a biogoriva koja
nemaju negativan ucinak na neizravnu prenamjenu
zemljista moguée su i pozeljno rjeSenje ovoga pro-
blema.
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U proizvodnji naprednih biogoriva koriste se iskljucivo
sirovine koje nisu ukompeticiji s proizvodnjom hra-
ne, niti se kod njihove proizvodnje unistavaju Sume.
Proizvode se iz neiskoristenih ostataka iz poljoprivred-
ne proizvodnje, koji nisu namijenjeni prehrani ili Su-
marstvu. Novom, do sada neiskoristenom vrijednosti
u poljoprivrednoj proizvodnji moze se pridonijeti vecoj
financijskoj isplativosti te proizvodnje, $to moze biti
nacajno kod stavljanja u funkciju neiskoristenog i
73pustenog poljoprivrednog zemljista.

Zelja europskih zakonodavaca za vecom sinergijom
i uskladenosti europskih politika moze se primijeniti
upravo na primjeru koristenja Sumske biomase, kao
materijala za gradenje, s mogucnoscu visestrukog
ponovnog koristenja, sve do konacnog iskoristenja
U energetici, s dugom vremenskom
odgodom. Takav model povecanja
koriStenja te sirovine u razlicitim se-
gmentima gospodarstva mogao  bi
dobiti podrsku, posebice ima li se u
vidu prepoznati potencijal europskih
suma kao ponora ugljika.

Ocekuje se da bi se politika EU, veza-
na uz koristenje zemljista, promjenu
njegove namjene i sumarstvo, nakon
2020. godine trebala usmjeriti na dalj-
nje povezivanje sektora poljoprivrede
i sumarstva, kao dva posljednja velika
sektora koji jos nemaju zajednicka
pravila povezana s emisijama stakle-
nickih plinova.

Tako e se, s jedne strane, racunati
emisije koje potjecu iz navedenih
sektora uslijed koristenja biogoriva i
biomase, dok ce se istodobno jasno
definirati politika i cilievi vezani uz
obnovljive izvore u prometu. U tom
kontekstu, uspostavit ¢e se kriterji

odrZivosti za bioenergiju, tj. osuvremeniti i doraditi
postojeci kriteriji odrZivosti za biogoriva, sukladno da-
nasnjim potrebama, ali i uspostaviti kriteriji odrzivosti
73 biomasu.
Iskoristavanje punog potencijala poljoprivrednog i Su-
marskog sektora, kroz ulaganja u proizvodnju napred-
nih biogoriva, moglo bi doprinijeti otvaranju 146.000
stalnih te jos 162.000 privremenih radnih mjesta u EU,
$to bi bitno doprinijelo ozivljavanju ruralnih podrugja
i ostanku ljudi na selu. Hrvatska sa svojim Sumskim
potencijalom te s vise od 750.000 hektara neobrade-
nog poljopriviednog zemljista moze prona¢i dodatan
razlog razvoju energetskog sektora u tom smjeru te
time smanjiti svoju ovisnost o uvozu energije.

Leljko Buksa
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OBILJEZEN 160. RODENDAN NIKOLE TESLE

Tesla - Covjek koji
je izmislio buduc¢nost

Njegova otkrica i izumi temelj su suvremene civi-
lizacije i tehnologije, a stvorili su uvjete za elektri-
fikaciju svijeta

Obljetnica 160. godisnjice rodenja Nikole Tesle, jednog
od najvecih znanstvenika i izumitelja u tehnoloskoj
povijesti Covjecanstva, razlicitim je manifestacijama
obiliezena u nizu hrvatskih gradova koji su s njime na
neki nacin povezani: Zagrebu, Karlovcu, 0zlju, Plaskom
i Gospicu. | ove godine na njegov rodendan, 10. srp-
nja, koji je proglasen Danom Nikole Tesle, brojni su
posjetitelj obisli Memorijalni centar Nikole Tesle u
rodnom mu Smiljanu, koji godisnje posjeti do 40.000
ljudi.

Renato Filipin, visi kustos Tehnickog muzeja u Zagrebu,
koji od ove godine ponosno nosi Teslino ime, osvinuo
se na Teslin znacaj:

-Teslini patenti i teoretski rad na kraju 19. i pocetkom
20. stoljeca stvorili su uvjete za elektrifikacjiu svieta
sustavom polifazne izmjenicne struje, a njegov rad na
podrucju visokofrekventnih struja i bezicnog prijenosa
elektromagnetskih valova osiqurali razvoj radio teh-
nike i telekomunikacija. Njegova su istrazivanja po-
mogla otkricu radara, a uvelike je doprinio i razvoju
rasvjete.

Dodijeljene nagrade ,Nikola Tesla

- genij za budu¢nost”

Udruga Nikola Tesla - genij za buducnost i ove je
godine, po sedmi put trodnevnom manifestacijom
Tesla&Friends” od 9. do 11. srpnja u Zagrebu odala
pocast nacionalnom velikanu, izumitelju i znanstveni-
ku svjetskoga glasa, obiljezavanjem obljetnice njego-
va rodenja i treceg Dana Nikole Tesle, dana znanosti,
inovacija i tehnologija. Primarna zadaca ove udruge
je promicanje lika i djela Nikole Tesle kroz uvodenje
zanimljivih i manje poznatih, ali vaznih podataka u
skolske udzbenike i knjige te povezivanje instituci-
ja i pojedinaca kaji prate Teslino stvaralastvo. Jedna
od inicijativa Udruge jest i da se 10. srpnja proglasi
medunarodnim danom Nikole Tesle, za $to, kako je
kazala njezina predsjednica Dragica Mihajlovic, trebaju
podrsku Sire javnosti.

Udruga dodjeljuje i godisnje nagrade Nikola Tesla
- Genjj 73 buducnost u tri kategorije. U kategori-
ji kviza znanja iz fizike i opceq znanja o Nikoli Tesli
nagrada je pripala Sari Cepic, studentici Prirodoslovno-
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Nikole Tesle

yrof.dr.sc. MLADEN MARTINIS
prof.drsc. KAROLI SKALA
RENATO FILIPIN, vii kustos Tehniékog muzeja

“Nikola Tesla” u Zagrebu
BURO HORVAT, osnivac i viasnik tvrtke Tehnix d.o.o. 4

Na konferenciji ..Nikola Tesla - znanstveni uzor”, ugledni predavaci podsijetili su na
njegova brojna i vazna znanstvena dostignuca

matematickog fakulteta u Zagrebu. U kategoriji krea-
tivnog i inovativnog proizvoda i suvenira inspiriranog
Teslinim izumima nagradu za Muzikalnu Teslinu za-
vojnicu dobio je Ivan Kozar iz Elektronickog i racunal-
nog kluba iz Ivani¢ Grada, dok je nagradu u kategoriji
Teslinog prosirenog djelovanja za zastitu okolisa do-
bio projekt ,Nikola Tesla je nas utitelj” Aleksandre
Ivanac iz Zagreba.

Na svetanosti dodjele nagrada, izvisna direktorica
Americke gospodarske komore u Hrvatskoj Andrea
Doko Jelusic podsjetila je kako su Tesli u SAD-u odali
pocast, nazvavsi njegovim imenom tvornicu elektric-

Udruga Nikola
Tesla - genij za
buducnost odala
je pocast Tesli i
ispred njegovog
spomenika u
sredistu Zagreba

nih automobila, koju je u Silikonskoj dolini utemeljio
Elon Musk. Takoder je rekla:

-Tesla, koji je je vedi dio svog profesionalnog Zivota pro-
veo u SAD-u, jedan je od onih fjudi koji nadahnjuju i na-
kon svoje smrti. Njegov Zivot i dostignuca daleko prela-
Ze granice jednog obicnog ljudskog Zivota. Hrvatska mu
Jje napokon na primjeren nacin odala pocast, nazvavsi
Tehnicki muzej u Zagrebu njegovim imenom.

Konferencija ,,Nikola Tesla - znanstveni uzor”

U sklopu manifestacije ,TeslagFriends” odrzana je
i konferencija ,Nikola Tesla - znanstveni uzor”, na
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Iz Tesline biografije

Nikola Tesla se rodio u ponoc¢ izmedu 9. i 10. srp-
nja 1856. u Smiljanu kod Gospica, kao jedno od
petero djece pravoslavnog svecenika Miluting i
Georgine (Buke) rodene Mandic. Tadasnju je pucku
skolu pohadao u Smiljanu i Gospicu, a maturirao
je 1873. na Velikoj realnoj gimnaziji u Karlovcu.
Nakon mature obolio je od kolere te uvjerio oca
da ce ozdraviti jedino ako ga posalje na studij na
Visoku tehnicku Skolu u Grazu.

Studirao je od 1875. do 1878., kada je zbog uki-
nute stipendije i nedostatka novca morao prekinuti
skolovanje. Godine 1881. odlazi u Budimpestu i
73posljava se U telegrafskom uredu, a kasnije na
telefonskoj centrali. Nakon Budimpeste, radio je u
Parizu i Strasbourqu, a zatim 1884. odlazi u SAD s
pismom preporuke Charlesa Batchelora, prijasnjeg
poslodavca, koji ga je uputio Thomasu A. Edisonu.
Tesla nije dugo radio za Edisona, jer se nisu slagali
u pogledu primjene izmjenicne struje, $to je kasni-
je rezultiralo otvorenim neprijateljstvom, nazvanim
“rat struja”.

Godine 1885. Tesla osniva svoju prvu tvrtku Tesla
Electric Light and Manufacturing Company, u ko-
joj je radio na pronalascima na podrucju rasvjete.
Jedno od te7ih razdoblja u njegovu Zivotu bilo je
od 1886. do 1887. kada je kao nadnicar kopao
kanale za polaganje kabela u New Yorku. Godine
1887. osniva drugu tvrtku Tesla Electric Company
i svoj laboratorij u New Yorku, gdje konacno radi
Na Usavrsavanju nacina primjene izmjenicne elek-
tricne energije.

Patente motora i sustava distribucije izmjenicne
elektricne energije prijavio je 1887. i 1888. go-
dine. Tesla je 15. svibnja 1888. odrzao predava-
nje i pokazao rad indukcijskog motora napajanog
izmjenicnom strujom pred clanovima American
Institute of Electrical Engeneers. Iste je godine
George Westinghouse otkupio njegove paten-
te, povezane s primjenom izmjenicne elektricne
energije, za milijun americkih dolara, 150 dioni-
@ tvrtke Westinghouse i dolar naknade za svaku
konjsku snagu instalirane snage motora. Kasnije je
Westinghouse zbog ovog ugovora upao u novcane
neprilike pa je zamolio Teslu da mu pomogne, na
5to je on poderao ugovor, kazavsi mu:

,Gospodine Westinghouse, bili ste mi prijatelj, vje-
rovali ste u mene kada nitko drugi nije, bili ste toliko
hrabri da mi date milijun dolara kada je drugima
nedostajala ta hrabrost, podrzali ste me ¢ak i kada
Viasi inzenjeri nisu mogli predvidjeti velike mogu¢-
nosti mojih izuma, u cemu smo mi bili ispred njih,
a Vi ste stajali pokraj mene kao prijatelj. Korist za
covjecanstvo od mog polifaznog sustava znacila mi
je vise nego sam novac. Gospodine Westinghouse,
spasit Cete svoju tvrtku, i tako moci razviti moje izu-
me. Ovdje je moj i Vas ugovor - oba ¢u poderati i
vise necete imati problema s mojim tantijemima. Je
li to dovoljno?” Tako se Tesla odrekao ugovora, koji
bi mu ve¢ pocetkom 20. stoljeca donio vise milijuna
dolara.

Godine 1891. postao je drzavljanin SAD-a. Iste je
godine prijavio niz patenata iz podrucja visokofre-
kventnih struja, a njemu u ast je jedan od uredaja
kojima se one dobivaju nazvan Teslin transforma-
tor. Slijede desetljeca plodnog rada, brojnih izuma
i patenata, bogatog drustvenog Zivota...

Godine 1892. mu umire majka i Tesla se vraca u
Hrvatsku. Iste je godine u Zagrebu odrzao predava-
nje 0 izmjenicnoj elektricnoj energiji i elektrifikadiji.
Godine 1917. Tesla je primio Edisonovu medalju,
najvecu nagradu udruzenja American Institute of
Electrical Engeneers. Iste je godine postavio te-
meljne principe radara, koji se odnose na njegovu
frekvendiju i snaqu.

Na njegov 75. rodendan, 1931. godine, casopis
Time ga je stavio na naslovnicu. Godine 1937.
tesko je povrijeden u prometnoj nesreci i od te
se povrede nikada nije oporavio. Umire 7. sijecnja
1943. u New Yorku u hotelu New Yorker.

Tesla je prijavio patentnom uredu u SAD-u uku-
pno 112 patenata, a patente je prijavio i U nizu
drugih zemalja Europe, Azije, Afrike pa sve do
Novog Zelanda. U cast velikog izumitelja, od 1960.
jedinica u SI sustavu za magnetsku indukciju nosi
naziv Tesla. Godine 1975. Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) ustanovio je nagradu
Nikola Tesla, koja se dodjeljuje zasluznim poje-
dincima na podrucju elektroenergetike. Po Tesli je
nazvan i jedan krater na Mjesecu.

kojoj su ugledni predavaci podsjetili na njegova
brojna i vazna znanstvena dostignuca. Prof. dr. sc.
Stanko Popovi¢, profesor emeritus i predavac na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista
U Zagrebu je rekao:

-Teslina otkrica i izumi temelj su suvremene civi-
lizacije i tehnologije, danasnjih telekomunikacija,
visokosofisticirane znanstvene pa tako i medicinske
instrumentacije. Teorijski i znanstveno, dao je veliki
doprinos u otkrivanju i razumijevanju niza osnovnih
pojmova i koncepata u fizici, no kasnije je drugim
znanstvenicima priznato prvenstvo za ta otkrica.
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Voditelj Centra za informatiku i racunarstvo na
Institutu Ruder Boskovi¢ prof. dr. sc. Karolj Skala
posebno se osvrnuo na Tesline zasluge u razvoju
energetskih sustava, kazavsi:

-Tesla je oblikovao koncept distribuiranih susta-
va, osmislio energetski grid i vizionarski naslutio
Internet (digitalni grid). Taj je princip on otkrio i u
velikoj mjeri tehnoloski ostvario. Utemeljio je indu-
strijsku revoluciju i vizionarski naznacio danasnju
revolucijy 4.0, odnosno Cetvrtu industrijsku revo-
luciju.

U ELEKTROLICI GOSPIC TESLI U CAST

Mural - spomenik velikanu na
trafostanici u centru Perusica

Oslikana
transformatorska
stanica

U okviru obiljezavanja 160. godisnjice rodenja Nikole
Tesle, 23. stpnja ove godine odrzana je manifestacija
Pecinskog parka Grbovaca, pod nazivom Lika Cave
Trekk, sportsko ali i humanitarno natjecanje. Kao
dio te manifestacije, u suradnji s Pecinskim parkom
Grbovaca, Elektrolika Gospi¢ dogovorila je i potpomo-
gla oslikavanje transformatorske stanice u Perusicu.
Volonterski su je oslikali jedan od najpoznatijih hr-
vatskih grafitera, Slaven Kosanovi¢ Lunar iz Zagreba i
njegov kolega Loverpusher iz Londona, nacinivsi tako
svojevrsni mural - spomenik nasem velikanu, Tesli.
Grafiter Lovepusher je ispisao slova Tesla u 3D obliku,
osjencao ih i s jedne strane ukrasio munjama, dok je
Lunar naslikao sovu i stilizianu Sumu. S grafiterima je
cijeli dan proveo vozac hidraulicne dizalice u Elektrolici
Nikola Dolic te se ¢ak i on okusao u bojanju.
Direktor Elektrolike Gospi¢ Ernest Petry je izjavio:
-Ponosan sam na ucinjeni umjetnicki rad, kojim se na
najbolji moguci nacin trajno obiljeZilo 160 godina od
rodenja Nikole Tesle, jer njegovo ime od sada traj-
no ukrasava jedan elektroenergetski objekt u centru
Perusica.
U sklopu Lika Cave Trekka odrzane su utrke u kojoj
sudionici trce od spilie do Spilie na podrucju Pecinskog
parka Grbovaca, a odazvalo im se vise od 600 trkaca.
Prezentirana je i turisticka ponuda ovog kraja, organizi-
ran obilazak Spilje Samograd i splavarenje po rijedi Lici
te dobrovoljno davanje krvi, u suradnji sa Zakladom
Ana Rukavina, a na kraju je u spilji Samograd odrzan i
akusticni koncert grupe Vatra.

Tarko Stilin
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TESLINA OTKRICA U FIZICI

Neshvacen
prirodoznanstveni genij

Premda je bio zacetnik znacajnih otkrica u fi-
zici, Tesla nije bio prihvacen kao fizicar-znan-
stvenik, vec kao veliki izumitelj

U Siroj pa i u strucnoj javnosti slabo je poznato da je
Nikola Tesla u svom izuzetno plodnom otkrivackom
radu imao i vise znacajnih otkrica u fizici, godinama
pa i desetliecima prije njihovih oficijelnih otkrivaca,
koji su sve to kasnije ,otkrili”, objavili, patentirali te
time stekli neprolaznu svjetsku slavu. 7a ta velika na-
knadna ,,otkrica” oni su, umijesto Tesle, dobili mnoga
visoka priznanja, postali su velikanima znanosti pa i
dobitnicima Nobelove nagrade za fiziku. U tom po-
gledu Tesla je ostao upaméen kao jedan od rijetkih
prirodoznanstvenika - istrazivaca prethodnika - koji
73 svoja otkrica u fizici nije dobio nikakvo priznanje.
Bogati plodovi njegovih znacajnih (pred)otkrica pripali
su, nazalost, naknadno drugima.

Nikola Tesla bio je neshvacen prirodoznanstveni genij,
koji je po svojim osebujnim idejama i dalekoseznim
pogledima nerijetko bio odve¢ daleko ispred poima-
nja i pragmaticnih potreba ucmale sredine i vremena
u kojem je Zivio. Na podrucju fizike bio je velik pobor-
nik i sliedbenik dalekoseznih ideja i pogleda Rudera
Boskovica, kaje su ostale podjednako aktualne sve do
danas. Za razliku od brojnih pragmaticki orijentiranih
izumitelja, bio je i vrstan znalac Faraday-Maxwellove
elektrodinamike - najveceq dostignuca teorijske fizike
druge polovice XIX. stoljeca. Zahvaljujuci tomu, njego-
va otkri¢a imala su izuzetno veliku dubinu.

Tesla je svoje prirodoznanstvene ideje i poglede obi-
¢avao iznositi U vlastitom osebujnom , metajeziku”,
kojeq je ustrajno izgradivao i razvijao kao sintezu
prirodoslovnog znanja druge polovice XIX. stoljeca
te svoje izuzetne umne sposobnosti detaljne vizua-
lizacije ,zivih” (dinamickih) elektromagnetskih polja
u elektricnim strojevima, vodovima te u prirodi. Te
njegove, mnogima nepojmljive i zadivijujuce, umne
sposobnosti, kao i njegov neobican te drugima po-
nekad tesko razumljiv ,metajezik”, posebice nepri-
hvatljiv i odbojan znanstvenicima, cesto su bili povod
73 najrazlicitije spekulacije te pogresno razumijevanje
njegovih ideja i pogleda na podrucju fizike. No, unatot
tome, temeljem brojnih Teslinih otkrica i izuma, koji-
ma je trajno zaduzio covjecanstvo te njegovih zapisa i
brojnih izjava, koje je dao za javnost, moze se danas

53 siqurnoscu ustvrditi da ga je njegov vrlo prodoran
i dubok intuitivan uvid u skroviti govor prirode rijetko
kad prevario.

Za Teslu se s punim pravom moze reci da je bio jedan
od rijetkih orfickih znanstvenika u znanoj nam povi-
jesti, jer je uvijek djelovao prema nacelima trilogije:
znanost-umjetnost-duhovnost. To trojstvo za njega je
uvijek bila neupitna i nedjeljiva Gelina. U tom pogledu
moze ga se svrstati uz bok slavnog grekog filozofa
i matematicara Pitagore te univerzalnog renesansnog
genija Leonarda da Vincija.

Buduci da nije zavrsio studij niti stekao akademsku

Dr.sc. lvan Simatovic¢

diplomu te nije obicavao redovno objavljivati znan-
stvene radove o svojim otkricima, Tesla u svijetu zna-
nosti nije bio prihvacen kao fizicarznanstvenik, ve¢
iskljucivo kao veliki izumitelj. Drugi razlog njegovog
neprihvacanja kao otkrivaca-znanstvenika bio je tg]
$to su krajem XIX. stoljeca svijetom znanosti dominirali
nerijetko odve¢ nadmeni europski znanstvenici, koji su
se vrlo podcjenjivacki odnosili prema jos mladoj i ne-
afirmiranoj americkoj znanosti. Tre¢i razlog za Teslino
neprihvacanje zasiqurno je bila njegova osebujna lic-
nost, koja mu je pribavila epitet ¢udaka pa je stoga
qubio na vjerodostojnosti U znanstvenim krugovima.
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TESLINA OTKRICA U FIZICI

Devet kljucnih Teslinih (pred)otkrica

S namjerom da poblize utvrdi i bolje rasvijetli niz
Teslinih (pred)otkri¢a u fizici, nas eminentni fizicar -
akademik Vladimir Paar - poduzeo je prije desetak
godina, povodom jubilarne 150. obljetnice rodenja
Nikole Tesle, opsezno istrazivanje. Rezultate je objavio
2007. godine u izvornom znanstvenom clanku Tesla
- vizionar 21. stoljea, koji ima 20 stranica i toplo ga
preporu¢am za citanje svakome tko Zeli podrobnije
upoznati Teslina otkri¢a u fizici, peripetije oko njih te
okolnosti koje su vladale u svijetu znanosti krajem
XIX. i pocetkom XX. stoljeca.

U nastavku slijedi kronoloski prikaz devet kljucnih
Teslinih (pred)otkrica u fizici, temeljen na izvrsnom
tlanku akademika Paara.

Otkrice elektrona (1891.)

U americkom strucnom ¢asopisu The Electrical Engineer
Tesla je 1891. godine objavio rezultate svojih pokusa
elektrickim izbojima u vakuumskoj cijevi, protumaciv-
$i ih kao posljedicu djelovanja sicusnih (subatomskih)
elektricki negativno nabijenih Cestica. Na to njegovo
tumacenje ubrzo se Zestoko okomio britanski fizicar J.
J. Thomson - osporivsi i odbacivsi ga u svome clanku.
Tesla mu nije ostao duzan - odgovorio mu je ¢lankom
Reply to J. J.Thomson, u kojem arqumentirano pobija
njegove neutemeljene kritike.

Da ironija bude veca, Sest godina kasnije (1897.),
upravo je Thomson svojim pokusom u magnetskom
polju nepobitno dokazao postojanje takvih elektricki
negativno nabijenih subatomskih cestica, koje je Tesla
postulirao te ih nazvao elektronima, a da Teslu, kaji je
sve to otkrio, objasnio i objavio prije njega, nije nig-
dje spomenuo ni jednom jedinom rijeci. Za to veliko
(naknadno) epohalno otkrice elektrona i istrazivanje
vodljivosti plinova dodijeljena mu je Nobelova nagra-
da 73 fiziku 1906. godine.

Da mu pozar nije uni-
Stio laboratorij, Tesla
bi ve¢ pocetkom 1895.
objavio svoje otkrice
X-zraka te bio prvi do-
bitnik Nobelove nagra-
de za fiziku

HEP VJESNIK 290 (330), SRPAN)-KOLOVOZ 2016.

Praotac linearnog
akceleratora nabijenin
Cestica (1891.)

Tesla je u svojim pokusima s vakuumskim cijevima
koristio vrlo visoke napone pa je stoga mogao u
njima ubrzavati elektrone do energije od 2,4 MeV!
Time je zapravo ostvario prototip malenog linearnog
akeeleratora snopova elektricki nabijenih cestica. Prvi
suvremeni linearni akcelerator konstruirali su 1931.
godine britanski fizicar ). . Cocroft i irski fizicar E. T.
S. Walton. Obojica su za to znacajno dostignuce u ek-
sperimentalnoj fizici 1951. godine podijelila Nobelovu
nagradu.

Otkrice lasera (1893.)

Jos 1893. godine Tesla je, prema svemu sudedi, kon-
struirao uredaj funkcionalno nalik danasnjem rubin-
skom laseru. Bila je to vrlo osjetljiva naprava koja se
cesto kvarila i mogla funkcionirati samo kratkotrajno.
T3j se uredaj elektricki pobudivao i emitirao je ,svje-
tlosnu zraku tanku poput olovke” - kako je to svoje-
vremeno slikovito napisao Tesla. Prema nekim poda-
cima on je, navodno, taj uski svjetlosni snop 1918.
godine odaslao prema Mjesecu. Nazalost, to svoje
otkrice, koje je bilo daleko ispred poimanja i potreba
tadasnjeg viemena, kao ni mnoga druga otkrica, nije
patentirao. On ih je samo obicavao predstavijati na
strucnim i popularizacijskim skupovima te u novin-

skim clancima, a ne u struénim i znanstvenim publi-
kacijama pa su stoga u znanosti ostali nezabiljezeni.
Djelovanje lasera teorijski je razradeno tek 1917. go-
dine, a prve upotrebljive laserske uredaje konstruirali
su 1951. godine americki fizicar P H. Townes, ruski
fizicari Prohorov i N. Basov te 1960. americki inzenjer
i fizicar H. T. Maiman. Za istrazivanja na polju kvantne
elektronike te lasera i masera, sva trojica su 1961.
godine podijelila Nobelovu nagradu.

Otkrice X-zraka (1894.)

Jos 1894. godine Tesla je, izvodeci pokuse s katod-
nom cijevi, primijetio da se na originalno zatvorenim
fotografskim plocama, koje su pored nje bile slucajno
odlozene, nakon njihova razvijanja vidi intenzivno
acrnjenje  svjetlosti  neeksponirane - foto-emulzije.
Pretpostavio je da je ono posljedica djelovanja nekog
nepoznatog energijskog zracenja, koje nastaje tijekom
rada katodne cijevi. No, pocetkom 1895. godine, kad
je to otkrice, koje ga je jako zainteresiralo, trebao
dovrsiti i objaviti, izbio je velik pozar u njegovom
laboratoriju na njujorskoj V. aveniji, koji ga je posve
unistio. Taj nesretan dogadaj onemogucio je Teslu na
vise mjeseci u bilo kakvom daljnjem radu. Zbog toga
je, uz neminovnu odgodu svih obveza, bio prinuden
odgoditi i objavljivanje svojeq otkrica X-zraka.

Dok je Tesla bio intenzivno zaokuplien obnovom svog
laboratorija, do istovjetnog otkrica X-zraka dosao je
sredinom 1895. godine i njemacki fizicar Conrad
Rontgen, objavivsi ga krajem te godine. Saznavsi za
to, Tesla je bio vrlo ogorcen i utucen. Bio je nepokole-




bljivo uvjeren da prioritet tog otkrica treba biti njegov,
jer je, gotovo godinu dana prije Rontgena, prvi otkrio
to prodorno zracenje koje emitira katodna cijev. U na-
mieri da to dokaze znanstvenoj javnosti Tesla je, ne-
koliko mjeseci nakon Rontgena, objavio svoje otkrice
X-zraka u americkom ¢asopisu Electrical Review. Ubrzo
je uslijedilo jos nekoliko njegovih ¢lanaka o tim no-
vootkrivenim zrakama velike prodornosti i njihovom
djelovanju te o tehnici rada i Sirokim mogu¢nostima
primjene njegovog ,sjenografa”.

No, sav t3j Teslin trud bio je, nazalost, uzaludan.
Nadmeni europski fizicari, koji su samovoljno viadali
na tadasnjoj svjetskoj znanstvenoj sceni, Teslino su
otkrice Xzraka, prema formalnim pravilima igre koja
vladaju u svijetu znanosti, pripisali iskljucivo Rntgenu,
jer ga je on prvi publicirao. Stoga je on, za otkrice
Xzraka, 1901. godine postao prvi dobitnik Nobelove
nagrade za fiziku. Da nije izbio veliki pozar koji mu je
unistio laboratorij, Tesla bi zasigurno ve¢ pocetkom
1895. godine objavio svoje otkrice Xzraka i one bi se
danas nazivale teslinim, a ne rendgenskim zrakama, a
Tesla bi bio prvi dobitnik Nobelove nagrade za fiziku.

Jasna snimka kostiju prstiju i Sake lijeve
ruke nacinjena X-zrakama na Teslinom
“sjenografu”

Otkrice kozmickog zra-
cenja - Teslinih zraka
(1897.)

Otkrice prodornog kozmickog zracen;a Tesla je datirao
U 1897. godinu, jer je tada, temeljem svojih pokusa,
stekao cvrsto uvjerenje da je dokazao njegovu pri-
sutnost. Odusevljen tim otkricem, 1901. godine pri-
javio je patent, u kojem je predlozio nacin njegova
koriStenja. Pretpostavio je da se to zraenje sastoji
od sicusnih pozitivno nabijenih Cestica, koje nalijecu

iz Svemira na Zemlju iz svih smjerova. One prodiru
kroz tvari gotovo bez interakcija i uzrokuju induciranu
radioaktivnost inace stabilnih elemenata.

Postojanje kozmickih zraka definitivno je, mjerenjima
pomocu balona, dokazao 1912. godine americki fizi-
¢ar austrijskog podrijetla V. A. Hess. Za to znacajno
otkrice je s americkim fizicarom C. D. Andersonom
1936. godine podijelio Nobelovu nagradu.

Otkrice radio-veze
(1898.)

Vrlo dovitljiv i poduzetan talijanski fizicar i inzenjer
G. Marconi, covjek vrlo skromnih otkrivackih spo-
sobnosti, uspostavio je krajem 1901. godine prvu
radio-telegrafsku vezu EM valovima izmedu Europe
i SAD-3 i iz toga nacinio velik medijski spektakl te
,preko noci” stekao svjetsku slavu. No, zbog niza ne-
predvidenih poteskoca tehnicke naravi, Marconijeva
transatlantska bezicna telegrafska veza javno je
profunkcionirala tek 1907. godine. Za to epohalno
telekomunikacijsko dostignuée podijelio je, zajedno
s njemackim fizicarom K. F. Braunom, 1909. godine
Nobelovu nagradu.

No, prava je istina da je beZi¢ni sustav prijenosa si-
gnala temeljen na EM valovima, koji je u svome po-
duhvatu vjesto iskoristio Marconi, izvorni Teslin izum
iz 1898. godine, sto je razvidno iz njegovih javnih
prezentacija daljinski beiénog upravljanog brodica,
pripadnih izvornih patenata i publiciranih radova.

Taj podli Marconijev potez bio je za Teslu, nakon pret-
hodnog neuspjeha s priznavanjem njegova prioriteta
na otkricu Xzraka, izuzetno bolan pa je protiv njega
odlucio pokrenuti sudski proces. Tesla je, naime, drzao
da je prijenos signala radio-vezom njegovo najvece
otkrice koje mu je prepredeni Marconi bezocno ukrao i
vjesto iskoristio. Nakon izuzetno dugotrajnog sudskog
procesa Tesli je, nazalost tek posmrtno, napokon dana
zadovoljstina - americki sud je, pomno ispitavsi sve ¢i-
njenice, presudio da primat otkrica radio-veze pripada
Tesli, a da je Marconi plagijator.

Otkrice inducirane
radioaktivnosti (1899.)

Tesla je jos 1899. godine predvidio da prodorno koz-
micko zracenje (Tesline zrake) moze izazvati umjetnu
(induciranu) radioaktivnost, jer svojim nalijetanjem

destabilizia i dovodi do raspadanja inace stabilnih
atomskih jezgri. Tu Teslinu pretpostavku eksperimen-
talno su dokazali francuski fizicari - bracni par Joliot-
Curie. Jedino u cemu Tesla nije bio u pravu je njegova
pretpostavka da je svaka radioaktivnost inducirana.
Vjerojatno jos nije znao za prirodnu spontanu radio-
aktivnost, koju je, istrazujuci uran, 1896. godine otkrio
francuski fizicar A. H. Becquerel.

[dejno rjeSenje
elektronskog
mikroskopa (1903.)

Tesla je 1903. idejno razradio elektronski mikroskop,
3 prvi funkcionalan primjerak izradio je njemacki
elektroinzenjer F. A. Ruska 1932. godine. On je 73
temeljne radove na elektronskoj optici i konstrukdji
elektronskog mikroskopa, zajedno s njemackim fizica-
rom G. Binnigom i $vicarskim fizicarom H. Rohrerom,
podijelio 1986. godine Nobelovu nagradu.

dejno rjesenje radara
(1903.)

Tesla je jos pocetkom XX. stoljeca idejno osmislio kon-
cept radara za opazanja i odredivanja polozaja zrako-
plova impulsnim odasiljanjem usmjerenog snopa vi-
sokofrekventnih radiovalova te primanja od predmeta
reflektiranih radio-valova. No, ta njegova ideja nije
pala na plodno tlo, jer je bila odve ispred tadasnjih
vojnih i civilnih potreba. Tek u jeku Prvog svjetskog
rata 1917. godine Tesla je svoj prijedlog za konstrukci-
ju radara iznio vladi SAD-a. Ona ga je, kao zanimljivu
ideju, uputila na razmatranje svojem strucnom povje-
renstvu kojim je tada predsjedavao slavni americki
izumitelj i najzesci Teslin protivnik - T. A. Edison.

On je jedva docekao mogucnost da se osveti i napa-
kosti Tesli, koji ga je dvadesetak godina ranije nad-
mocno pobijedio u ,ratu struja”, svojim konceptom
elektrifikacije visefaznim izmjenicnim strujama. Stoga
je Edison, bez ikakvih valjanih argumenta, glatko od-
bio Teslin prijedlog radara ,kao nerealan”. Tim neod-
govornim Edisonovim ¢inom, realizacija radara bila je
odgodena za narednih dvadesetak godina, sve do po-
cetka Drugog svjetskog fata. Prvi upotrebljiv zemaljski
radar, temeljen na Teslinim nacelima, konstruirao je
britanski fizicar Robert Watson-Watt 1939. godine.

Tesli mozemo pripisati otkrica elektrona, lasera,
X-zraka, radio-veze, elektronskog mikroskopa,
radara..., za koja nije dobio nikakva priznanja
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Poput kule od pijeska:
Betlehemska kula
(Torre de Belém),
simbol Portugala

LISABON

Moj saudade u gradu
neobi¢ne energije

"---Ii

“Most Vasco da Gama preko rijéke Téjo -
- geprodukcija onog U San Frapciscu

Q) 1]
U Alfami: Adega do Machado - najst
restoran u kojem se izvodi fado

ariji

Visnja Komneni¢

Poznati pjevac fado glazbe Marco
Rodrigues

Svoj specifini sentiment - mjesavinu osjecaja
tuge, boli, srece i ljubavi - Portugalci opisuju rijec-
ju ,saudade”, a izrazavaju kroz fado, svoju tipicnu
glazbu

Otkad znam za sebe, oduvijek mi je jedna od najvecih
zelja bila otici u Portugal i prosetati njegovim glavnim
gradom, Lisabonom. Kazu da ako nesto jako Zelis i
ako o tome intenzivno mislis pomazes ostvarenju
svog sna. Tako sam i ja, ocito, pomogla da moja Zelja
postane stvamost. Kako mi se na kraju ostvario t]
san? Hrvatski ogranak Udruge za reviziju i sigurnost in-
formacijskih sustava - ISACA CC, u kojoj sam potpred-
sjednica i clanica Upravnog odbora, ISACA Global po-
2va0 je na svjetski skup ,ISACA Leadership summit”,
koji okuplja sve predsjednike ogranka diliem svijeta,
3 ove se godine pocetkom travnja odrZavao upravo
U Lisabonu. Tako sam, zahvaljuju¢i dugogodisnjem
volonterskom radu u ISACA (C, dobila priliku vidjeti
zemlju svog sna. Nije da se ne isplati biti volonter!
Moj prvi susret s Portugalom dogodio se svega ne-
koliko dana nakon teroristickog napada na briselski
aerodrom pa su me svi dezumi dusobriznici savjeto-
vali da ne idem na ,put iz snova”. Nisam se predala
malodusnosti ni strahu, nego sam, bas naprotiv, bila
sigurna da ce sve biti u najboljem redu. Stoga straha
nije bilo niti u peti.

Grad na sedam brezuljaka

Let Croatia Airlinesom preko Zuricha do Lisabona
prosao je relativno brzo i mirno. Ve¢ sama voznja
prema hotelu s Aeropuerto da Portela - lisabonske
zracne luke, jedne od rijetkih u Europi unutar velikog
grada, potvrdila je da su price o Portugalu kao jefti-
noj destinadiji istinite. Naime, za petnaestak minuta
voznje, taksist je meni i kolegici naplatio svega par
eura. Lisabon (port. Lisboa) je glavni i najve¢i grad
te najvaznija luka Portugala, zemlje s priblizno 10,46
milijuna stanovnika, koja granici samo sa Spanjolskom
i Atlantskim oceanom.

Portugal se nalazi na zapadnoj obali Iberskog po-
luotoka, na uscu rijeke Tejo u Atlantski ocean, a ime
mu dolazi od rijeci Portus Cale Sto znaci ,lijepa luka”.
Lisabon je izgraden na sedam brezuljaka, sastoji se od
nekoliko kvartova, a njegov centar najbolie je dozivje-
ti iz visine, zbog puno prekrasnih i razlicitih pogleda.
Za razgledavanje ovog grada trebate biti u jako do-

Pasteis de Belem i de Nata

- poznate portugalske slastice

U Belemu, za mene najliepsem dijelu Lisabona, ne
smijete propustiti probati pasteis de Belem ili pasteis
de Nata, lisnati kolac ovalnog oblika, ispunjen kremom
od jaja, posut cimetom i Secerom u prahu, koji se jede
topao. Receptura za ovaj kolac nastala je u 18. stolje-
Cu u samostanu sv. Jeronima, a najpoznatije mjesto za
isprobati ovaj izvrstan desert je Casa Pastéis de Belém.
Njegov originalni recept je tajna, koja se prenosi s ge-
neracije na generaciju, i prema kojem se pravi samo u
navedenoj Casi. Cijena jednoga kolacica je 0,90 eura.
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broj fizickoj kondiciji, buduci da je veliki broj njegovih
ulica iskljucivo u pjesackoj zoni. Dvije su stvari koje
su, pretpostavljam, iznenadile svakog tko je dosao u
Lisabon pa tako i mene: kip Isusa Krista, reprodukcija
0noga iz Rio de Janeira i most preko rijeke Tejo, tako-
der reprodukcija onoga u San Franciscu. No, krenimo u
razgledavanje.U samom sredistu Lisabona su Chiado i
Baixa, odnosno njegov trgovacki dio, s ducanima svih
mogucih dizajnera, pravo mjesto gdje se moqu na br-
zinu potrositi euri. Sredistem grada, odmah uz obalu
rijeke Tejo, dominira Trg Praca do Comercio, poznat
kao Trg palace, jer je ovdje nekada bila smjestena
kraljevska palaca Ribeira, koja je srusena u potresu
1755. godine. Na njegovoj sredini je kip kralja Josea
na konju kako gazi zmije, a okolo Trga voze prepo-
znatljivi gradski crveni i Zuti tramvaji. S druge strane
ulice je upecatljiv slavoluk, tzv. Vrata grada, kojima
zapocinje glavna Setnica - ulica Rua Augusta, odnosno
dio Lisabona kaji se zove Baixa.

Tutim tramvajem do Alfame, duse Lisabona

S obzirom da nam visina Elevadora Sao Justa nije
bila dovoljna da se osjecamo kao ptice, odlucile smo
provozati se atrakcijom Lisabona - Zutim tramvajem
br. 28, koji vozi gradom prolazeci pokraj vecih zna-
menitosti. Cim udete u ovaj tramvaj, kao da ste usli
u proslost; cijeli je drveni, a voznja uskim ulicicama
nezaboravna. Jedino morate imati srecu naci slobodno
mjesto i sjedalo, buduci da je uvijek krcat turistima.
Zutim tramvajem popele smo se na najvisi i najsta-
fiji dio Lisabona, Alfamu, u kojem je nastao fado i
smijestio se dvorac Castelo de Sao Jorge, jedna od
rijetkih gradevina Portugalskog zlatnog doba, koja je
navodno jedina prezivjela veliki potres 1775. godine.
Ono Sto, zapravo, turiste posebno priviaci i zadivlju-
je pri posjeti ovom dvorcu, pogled je na itav grad,
buduci da se nalazi na visini od 110 metara i najvisa
je tocka Lisabona. Panoramski pogled, svih 360 stup-
njeva, bio je zaista kraljevski, jer su, osim dozivljaja
same Utvrde, nezaboravne i vizure koje se prostiru
na rijeku Tejo, mostove, Atlantski ocean i, naravno,
na cijeli Lisabon.

Alfama (u kojoj se nalaze stara, Sarmantna romansko-
qoticka katedrala Sé Patriarcal iz 12. stoljeca, poznata
kao Sé i Bazilika sv. Ante) kvart je arapskog podrijetla,
nekada rezidencijalan kvart maorskih bogatasa, sve
do potresa 1755. godine, na dan Svih Svetih. Kako su

= ¥ 2

P

/

_—— / /

na taj dan crkve bile pune vjernika, a u svim stano-
vima i kucama gorjele svijece u cast pokojnika, tako
je odmah nakon potresa buknuo i veliki pozar, koji je
gotovo potpuno unistio dvije trecine grada. Nakon ve-
likog potresa, u Alfami je Zivjela samo radnicka klasa
i ribari. Taj kvart je, zapravo, dusa Lisabona, labirint
ulicica i malih trgova, mjesto gdje cete se vrlo lako
izqubiti, no bit ¢e vam zbog toga bas drago. Naime, iz
tog kvarta potjece fado, sentimentalna, melankolicna
i nostalgicna glazba siromasnih gradskih cetrti.

Belem - polaziste za pomorska otkrica

Dio grada zvan Belem na uscu je rijeke Tejo u Atlantski
ocean i stoga je, logicno, bio polaziste za pomorska
otkrica, kojima je Portugal zaduzio cijeli svijet. Odavde
su poznati moreplovci odlazili na daleka putovanja
svjetskim morima te se vracali u Portugal, donoseci
slavu, zlato i mo¢, ali i inspiraciju koja se danas ocituje
u portugalskoj hrani, kulturi i umjetnosti.

Jedna od impozantnijih gradevina ovdje je samostan
i katedrala Svetog Jeronima, u kojoj je grob pozna-
tog moreplovca Vasca da Game. Primijetila sam da
U Lisabonu puno toga nosi njegovo ime pa za one
koji ne znaju: Vasco da Gama bio je portugalski mo-
replovac koji je prvi oplovio Afriku te stigao do Rta
dobre nade te na kr3ju i do Indije, cijim je otkricem
73 trgovinu u 15. stoljecu nastala velika prekretnica.
Uzduz rijeke Tejo proteze se Zicara koja je dio grad-
skog prijevoza i s koje se pruza predivan pogled na
velicanstveni i najduzi most u Europi - Most Vasco da
Gama, dugacak, neki kazu, cak 17 km.

Nakon $to ste u Belemu isprobali odlicne kolacice
pasteis de Belem ili pasteis de Nata, preporucam
Setnju Uz rijeku Tejo, gdje cete ugledati Spomenik
otkricima (Padrdo dos Descobrimentos), koji je po-
dignut 1515. godine na mijestu s kojeg su brodovi
isplovljavali u razne ekspedicije i otkrice Indije, u znak
proslave , Portugalskog doba otkrica” u 15. i 16. sto-
ljecu. Spomenik se poput karavele pramcem nadvio
nad rijeku Tejo, cekajuci neke nove istrazivace da ga
povedu na put u nepoznato. Na njegovom vrhu je
starinski portugalski grb, dok je prostor ispred samog
spomenika poplocan sitnim obojenim mramorom, pri-
kazujuci kartu “otkrivenog” svijeta s odgovaraju¢éim
datumima otkrica. U njegovom podnozju, u plocniku
je isklesan ogroman brodski kompas, dobiven na dar
iz Juine Afrike.

Secuci dalje obalom rijeke Tejo, naici cete na stari
svjetionik i Betlehemsku kulu, Torre de Belém, iz 16.
stoljeca, stvarno posebnu, kao da je izgradena od pi-
jeska. Nekada je sluzila kao glavna obrana grada s
mora, dok je danas simbol Portugala i nalazi se na
UNESCO-Voj listi svjetske kulturne bastine.

Fado: o 7udnji, boli, i o sre¢i

Fado (u prijevodu ,sudbina“) tipicna je portugalska
glazba, melankolicnog ugodaja, koja se izvodi uz
pratnju gitara, a govori o sudbini, samoci, zudnji, boli,
beznadnoj ljubavi prema nekome tko je jako daleko,
sjecanju na bolja vremena, 0 moru i ceznji za domom,
ali i o sreci. U novijoj povijesti, pjevale su ga Zene
portugalskih mornara dok su oni plovili oceanom.
0Ovaj svoj speificni sentiment, tu mjeSavinu osjeca-
ja tuge, boli, srece i ljubavi, Portugalci opisuju rijecju
,saudade”.

Ako ste na Bairro Altu, a zelite poslusati fado, na
pravome ste mjestu. Tu je, naime, najstariji restoran
s takvom glazbom, poznati Adega do Machado, u
kojem nastupaju najpoznatija imena iz svijeta fada.
Te veceri kad smo bile u njemu, nastupao je poznati
fado pjevac Marco Rodrigues. 73 taj dozivljaj morale
smo izdvajiti 30 eura (s ukljucenom vecerom) i ranije
rezervirati mjesto, jer je na klubove u kojima se izvodi
fado izuzetno velika navala turista.

Lisabon je bucni viemenski stroj, grad neobicne ener-
aije, u koji sam se zaljubila na prvi pogled i u koji cu
se sigurno opet vratiti. | sada kada pomislim na njega,
U meni se smjenjuje osjecaj sjete i neke neobicne
srece i ispunjenosti. Vjerujem da je to saudade.

(Pozivamo i ostale zaposlenike Hrvatske elektropri-
viede da nam posalju svoje putopise sa zanimljivih
putovanja, koje cemo rado uvrstiti u nas Vjesnik.)

Putovanje u proslost: zuti tramvaj br. 28

Elevador Sao Justa - zastitni znak Lisabona
Centar Lisabona, Baixa, isprepleten je nizom brdovitih
ulicica, medu kojima visinske razlike znaju biti zaista
velike. Portugalci su taj problem rijesili izgradnjom
brojnih uspinjaca i dizala.

Morale smo isprobati poznati Elevador Sao Justa,
gradsku uspinjacu u obliku tornja, koju je krajem 19.
stoljeca izgradio slavni francuski arhitekt Eiffel, a koja
spaja donji grad (Baixa) s gornjim gradom, pozna-
tijim kao Bairro Alto. Ova je uspinjaca zastitni znak
Lisabona, a svajim romanticnim plavicastim svjetlima
upada u oko, posebno nocu.

N A

AN

NEIIMR

I



—

ZLATNO DOBA I

60

ODLAZAK U MIROVINU

Sandra Brambilla

Nekima stres,
nekima blagoslov

Mnogima znati pravu krizu identiteta, jer su pri-
nudeni napustiti javnu pozornicu i povuci se u
anonimni, privatni Zivot

0d nekoliko velikih Zivotnih dogadaja koje prolazi ve-
¢ina ljudi - od zavrsetka skolovanja, pronalaska prvog
posla, viencanja i rodenja djeteta pa nadalje, odlazak
U mirovinu Mnogima je mozda najstresniji.

Za one koji nisu voljeli svoj posao ili su ga osjecali
kao teret, umirovljenje je svakako - blagoslov. Imaju
li neke hobije, za njih to moze biti pocetak novog,
zanimljivijeg Zivota, jer se napokon mogu baviti Ze-
ljienim aktivnostima i ranije zanemarenim interesima.
S druge strane, umirovljenje je bolno iskustvo za fju-
de koji su voljeli svoj posao, u njemu bili uspjesni te
nalazili svoj sadrzaj i smisao Zivota. Za njih je ono
velika frustracija, koja moze dovesti i do potistenosti
i depresije.

Prilagodba na novu ulogu

Za nekoga odlazak u mirovinu moze donijeti Zeljeno
smanjenje opsega posla te omoguciti bavljenje po-
vremenim honorarnim aktivnostima, kao i vise vre-
mena za hobije i unuke. Netko drugi moze procijeniti
umirovljenje neisplativim ili preuranjenim, ali je na
to prisilien zbog zdravstvenog stanja ili je proglasen
tehnoloskim viskom. Umirovljenje je manje stresno
kada o0soba zna kada i pod kojim uvjetima e otici u
umirovinu, nego U slucaju prisilnog i prijeviemenog
umirovljenja.

Ipak, odlazak u mirovinu predstavlja vainu Zivotnu
prekretnicu, koja kod svakog ostavlja traga. Za mnoge
nadi pravu krizu identiteta, jer su prinudeni napustiti
javnu  pozornicu i povuci Se U anonimni, privatni Zi-
vot. Odjedanput bivi radni i socijalni status vise ne
igra nikakvu ulogu te prestaje biti vazno jeste |i bili
direktor banke, obican radnik, profesor.... sada ste -
umirovljenik.

Biti umirovljenik nova je uloga na koju se treba pri-
viknuti i koju treba prihvatiti. Potrebno je vrijeme
prilagodbe novim Zivotnim okolnostima, jer dolazi
do prijelaza iz uloge radno-aktivne osobe u ulogu
umirovljenika. Tu promjenu prati i smanjenje mate-
rijalnih prihoda, kontakata s kolegama, ukljucenosti
u razlicite profesionalne aktivnosti - u profesionalna
drustva, radne grupe, strucne skupove..., a ponekad
i smanjenje bavljenja slobodnim aktivnostima, zbog
losijeg zdravlja ili ogranicenih financija.

Moqucnost odrzanja obiteljskih uloga, prijateljstava,
pripadnosti pojedinim klubovima i drustvima, pospje-
suje prilagodbu na novi status. Najbolja priprema za
umirovljenje je ukljucivanje u aktivnosti koje pred-
stavljaju zamjenu za postizanje osobnih ciljeva koji su
se postizali kroz zaposlenje. Za uspjesno starenje vaz-
no je biti integriran u drustvo, mo¢i dati svoj doprinos
te osjecati se korisnim i potrebnim.

Kako je mirovina Zivotna faza koja moze trajati de-
setlje¢ima, vazno je provesti vrijeme planiraju¢i kako
to razdoblje uciniti ugodnim i ispunjujucim. Planiranje
dovodi do osjecaja osobne kontrole nad budu¢noscu i

pruza osjecaj siqurnosti. Financijsko planiranje podra-
zumijeva pronalazenje nacina dopune sredstava koje
poslodavac ili drzava uplacuju na ime mirovine, dok
zdravstveno planiranje ukljucuje pronalazenje zdra-
vijih nacina prehrane i ukljucivanje u korisne fizicke
aktivnosti.

Faze umirovljenja

Prva faza umirovljenja - medeni mjesec, kako je nazi-
vaju psiholozi, faza je radovanja i planiranja, bavijenja
stvarima za koje prije nisu imali viemena, na primjer,
putovanja. Slijedi faza razocaranja kada osoba izqubi
odusevljenje s novim aktivnostima ili osjeti nesigur-
nost i potistenost. Mogu je potaknuti preseljenje ili
smirt supruznika.

Faza stabilnosti postize se uspostavom ugodne i is-
punjavajuce rutine, kao Sto je bavljenje hobijima i
raznim drustvenim aktivnostima, ukljucenjem u aktiv-
nosti zajednice, uclanjenjem u razne grupe, knjizevne
ili sportske, redovito bavljenje tjelovjezbom.
Umirovljenje teze podnose oni koji nemaju djece, niti
mogucnosti za honorami fad. U prilagodbi na mirovinu
Zene se snalaze bolje od muskaraca. U tradicionalnim
kulturama od muskaraca se, prije svega, ocekuje da
zaraduje za obitelj pa njima umirovijenje teze pada,
posebno prijeviemeno. S druge strane, zbog svoje
¢esto primarne uloge u kucanstvu, Zene su u prosjeku
manje posvecene karijeri te se stoga ocekuje da ima-
juimanje problema u prilagodbi na mirovinu. Zene su
u tom statusu zadovoljnije, jer im i dalje ostaje briga
73 obitelj, djecu i unuke, pruzaju¢i im ponovni dozivijaj
mladosti, ispunjenje veseljem i osjecajem korisnosti.
Sretna i zadovoljna starost ne ovisi iskljucivo o biv-
sem socijalnom statusu niti financijskim sredstvima,
vec ponajprije 0 spremnosti i sposobnosti da se novo
Zivotno razdoblje prihvati kao izazov i mogucnost za
nova iskustva i visu kvalitetu Zivota. Odlazak u mirovi-
nu znaci kr3j radnoga vijeka, no to je pravi trenutak da
se predahne, preispita dosadasnje Zivljenje te krene
- N3 Novo Zivotno putovanje.
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KULTURA GOVORA

Sanja Petrinec, prof.

Postapalice - uglavnom suvisne

Sluie da bi prikrile neugodu zbog stanke u go-
voru, nesigurnost zbog nerazumljiva govora, pro-
blem zbog neznanja ili neodlu¢nosti ili nelagodu
zbog prikrivanja nekog sadriaja

Kada govorimo o postapalicama govorimo o elemen-
tima jezika bez znacenjske funkcije. Kao jezikoslovni
naziv, postapalica je: ,uobicajeni izraz izvan sadraja
$to ga los govornik rabi kada mu nedostaje rijec”
(Rjecnik hrvatskoga jezika, SK, Zagreb, 2000.).
Netipicna za pisani jezik, uocljiva je u govornom je-
zicnom izricaju. Kao pomocna rijec u Zivom govory,
najizrazitija je u razgovoru ili usmenom izlaganju.
Sugovornik ju lako Cuje, ali onaj tko se njome sluzi
¢esto je nije svjestan. Sa stajalista jasnoce u komuni-
kaciji, postapalica je smetnja, 3 Steta koju ucini ovisi
o tome koliko je dugacka, sastaji li se od jedne ili
vise rijeci i koliko se ¢esto ponavlja.

Cemu sluie

Postapalice ispunjavaju stanku u govoru, koje obicno
vise zamjecuje onaj koji govori. Stanke mu se Cine
predugima, teskima, neugodno mu je zbog njih i

zato ih ispunjava nekim sadrzajem.

Sadrzaj onoga $to kasnije postane postapalica moze
posluziti, u pocetku barem, za privlacenje pozorno-
sti slusatelja. To su izrazi poput: Slusaj me dobro!
Gledaj! Vidi! Dopusti da ti kaZem! Cekaj! Stani malo!
itd.

Postapalica je ono Sto ponavljamo u govoru, a sto
nije ni nuzan niti sastavni dio bolje komunikacije. Na
primjer, kada na kraju nekog izlaganja kazemo: - Sve
u svemu ... - to nije postapalica. Postapalica je kada
na pocetku, prije no Sto smo ista rekli, kazemo: - Sve
U svemu... pa onda jos tijekom izlaganja taj izraz
vise puta ponovimo.

Postapalice ponekad koristimo jer zelimo nesto pri-
kriti. Nismo spremni dati odgovor pa se ogradimo
kao da ga ne znamo. Mozda smo neodlucni pa govo-
rimo: Ne znam. lli: Ne znam tocno. Ponavljajuci rijeci
koje izgovaramo kada nam je neugodno suzavamo
kontrolu onog sto govorimo i potiskujemo neugodu.

Dobrodosla Sutnja
Cesta upotreba istih Sala, izraza, prica... takoder
moze poceti funkcionirati kao postapalica u govoru.

Postapalica je jedan izraz koji se sastoji od nekoliko
rijei, na primjer: Receno drugim rijecima; kak se
Zove, u biti ma da..., a ponekad je to jedna rijec:
ovaj, onaj, pa, jelte, kuZis, predobro ili jedan glas:
eeeeee, UUUUUU ...

Ponekad uporaba odredenih postapalica ostavlja
privid kako govornik pita, a sugovornik odgovara.
Medutim, rijec je o monologu, u kojem se rabe po-
Stapalice koje samo ostavljaju privid dijaloga. To su
najcesce slozene postapalice: je /i, je I” tako, ako
smijem re€i itd. | te postapalice odrazavaju nemoc
govornika da nade pravu rijec.

Postapalice su uglavnom suvisne i sluze da bi pri-
krile neugodu zbog stanke u govoru, nesigurnost
zbog nerazumljiva govora, problem zbog neznanja
ili neodlucnosti ili nelagodu zbog prikrivanja nekog
sadrzaja. U svakodnevnom govoru krecu se u ras-
ponu od male do velike smetnje u komunikaciji, i
znak su male ili velike nesigurnosti. U javnom go-
voru nedostatak su govorne kulture, a izbacujemo ih
iz svog govora da bismo oslobodili prostor za nove
rijeci ili izraze ili, za ponekad sasvim primjerenu i
dobrodoslu, Sutnju.

“Novac govori - kredit ima jeku”
Bob Thaves

Posebno je tesko raditi za novac koji smo ve¢ potrosili ...
“Peni usteden je peni zaraden”

Benjamin Franklin

“Mote li se itko sjetiti viemena koja nisu bila teska i kad
nije bilo novca premalo?”
Ralph Waldo Emerson

“Novac je dobar sluga, ali los gospodar”
Francis Bacon

“Najbogatija osoba nije onaj koji ima najviSe nego onaj
koji treba najmanje”

.... Na nesto $to nam nije bilo nuino!

Olga Stajdohar Paden
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AZERBAJDIAN

Kesteni u
svakom loncu

Azerbajdianska kuhinja bliska je armenskoj i
iranskoj, a prevladavaju jela od divljaci, janjeti-
ne i peradi, uz priloge od voca, rize i vrlo omilje-
nog kestena

Republika  Azerbajdzan (azerbajdz.: Azarbaycan
Respublikasi) nalazi se u Zakavkazju na jugozapad-
noj obali Kaspijskog jezera, 3 pripada joj i eksklava
Nahicevanska Autonomna Republika. Karakterizira ju
kontinentalno-planinska, dijelom i suptropska klima.
0d oko 9,5 milijuna stanovnika, vecinu (91 posto)
tine Azerbajdzanci (Azeri), koji pripadaju skupini tur-
skih naroda. Zanimljivo je da su se dugo vremena
koristili arapskim pismom, zatim latinicom, od 1939.
cirilicom, a od 1992. godine opet latinicom!

U prvom tisucljecu prn.e. na ovom podrucju
postojala je dr7ava Mana, koja je sredinom tisu¢-
lie¢a potpala pod vlast Perzije. U 4. st. pr. n.e. for-
mirana je poluneovisna drzava Atropatena, koja se
kasnije pocela nazivati i Aderbajgan ili Azerbajdzan,
Sto zapravo znati ‘zemlja vatre’, nazvana tako zbog
plamenova koji su cesto izbijali na izvorima plina. U
drugoj polovici prvog tisucljeca n.e. Azerbajdzanom
vladaju Sasanidi, a od 8. stoljeca Arapi, kada je i
zapocela islamizacija. U kasnijim stoljecima uslijedile
su navale Turaka-Seldzuka, zatim i Mongola, a od 16.
do 18. stoljeca Azerbajdzan je ponovno pod vlascu
Perzije, da bi u prvoj polovini 19. stoljecu potpao
pod vlast Rusije.

Prvo osamostaljivanje zemlje (1918.) ubrzo
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Putuje i kuha: Darjan Zadravec

je zaustavio SSSR, u Cijem je sastavu Azerbajdzan
bio do 1990. godine, kada je proglasena obnovlje-
na Republika. Medutim, nakon sukoba Armenaca i
Azerbajdzanaca u Nagorno (Gorskom) Karabahu,
sovjetska/ruska vojska vratila se 1990. te ostala
do primirja 1994. godine. Rat je odnio oko 40.000
Irtava, uz vise od milijun izbjeglica, no njegove po-
sliedice Azerbajdzan ipak uspjesno previadava za-
hvaljujuci bogatim nalazistima nafte i plina.

Azerbajdzanska kuhinja bliska je armenskoj i
iranskoj, a na jelovniku previadavaju jela od divijaci,
janjetine i peradi uz priloge od voca (Cesto przenog
na maslacu), rize i vrlo omiljenog kestena, prisutnog
u mnogim jelima. Tradicionalni objed, slicno kao i
drugdje na Istoku, Cesto se sastoji od vise sljedova
raznih jela te stoga traje i po dva do tri sata!

KJUFTA - BOZBAS (Kuhane cufte od ovéetine)
Sastojci: 500 750 kg ovcetine s kostima (kosti za
varivo, meso za Cufte).

7a Cufte: jaje (ili samo zumanjak), 20 kom. zutih $ji-
va mirabela, 2 glavice luka, ¢asa kuhane rize, Zlicica
mljevenog papra, 3 Zlicice mljevene suhe metvice,
sol po okusu.

7a bozbas: 2 7lice slanutka (ostaviti ga da se moci
preko noci), 2 glavice luka, 15-20 sitnijih kestena (ili
2-3 krumpira), 50 g ovéjeg sala, Zlica uvarka Safrana,
2 grancice bosiljka, grancica estragona, 7lica nasjec-
kanog persina, 1,5 I vode.

Priprema: Meso odvojimo za nadjev, 3 od kostiju i

dijela mesa skuhamo ujusak (bujon). Pripremimo
Cufte - sameljemo meso i povezemo ga s umuce-
nim jajetom, kuhanom rizom, nasjeckanim lukom i
zainima. Dobro izmijesamo u jednoli¢nu masu, po-
solimo i ostavimo da odstoji na hladnom mjestu oko
15 minuta. 0d smjese oblikujemo okruglice velicine
jajeta, u ciju sredinu umetnemo 1-2 sljive bez kosti-
ca. Ujusak ocijedimo, dodamo cufte, kuhane kestene
(uputa u nastavku™), slanutak, sitno narezani Iuk i
druge sastojke te kuhamo na jakoj vatri, a zadnjih
5-7 minuta na slaboj vatri. Zacinimo sitno nasjecka-
nim i preprzenim ov¢jim salom i sitno narezanim
zacinima.

(" Priprema kestena: Kestene u ljusci najprije dobro
zagrijemo na limu u pecnici, preljemo vruéom vo-
dom, ogulimo i kuhamo u mlijeku na vrlo laganoj
vatri. Tako pripremljeni kesteni koriste se za jela od
mesa i dalje smeksavaju zajedno s mesnim uma-
kom, bujonom i maslacem, a kao samostalni prilog
dokuhavaju se u mlijeku i zacinjavaju maslacem.)

TJARCIDO - PLOV (Punjeno pile s rizom)

Sastojci: pile, ¢asa sljiva mirabela (ili suhog drijena),
T tase kestena (ili veci krumpir), 10 - 15 badema,
% Case soka od nara, 3 glavice luka, glavica mladog
¢esnjaka zajedno sa zelenjem, Zlicica cimeta, ¥ zlici-
ce papra (ili crvene paprike), 2 Zlicice soli, 1,5 ¢ase
rize, 100 g maslaca, prstohvat safrana.

Priprema: Rizu skuhamo na pari (Uputa U nastavku®),
prelijlemo maslacem i pospemo safranom. Skuhamo
kestene (uputa na kraju prethodnog recepta) i za-
tim ih malo poprzimo na maslacu s lukom, $ljivama,
usitnjenim bademom te posolimo i pospemo nasjec-
kanim ¢esnjakom.

Pile iznutra natrljamo smjesom soli, cimeta i papra
(ili paprike), ispunimo smjesom od kestena i $ljiva,
73sijemo i pecemo na raznju, polijevaju¢i ga dijelom
soka 0d nara. Kad je pile peceno, razrezemo ga na
porcije, nadjev odvojimo, a sve zajedno prelijemo
preostalim sokom od nara. Uz piletinu posluzimo rizu
i Serbet (vidi recept).

(" Priprema rize: U dublju zdjelu do pola nalijemo
vrucu vodu, prekrijemo krpom od mekseg platna
i utvrstimo rub, s time da u sredini ostane mala
udubina u koju stavimo opranu rizu. Na rizu stavimo
maslac, poklopimo i kuhamo na jakoj vatri, dok riza
ne bude gotova. Poviemeno preko krpe dolijevamo
vrucu vodu da nadoknadimo vodu koja se isparila.)

SERBET 0D METVICE

Sastojci: 1 7 zlice suhe metvice (ne paprene!), ¢asa
soka od Sljiva mirabela (ili manje kolicine limuna),
15 kockica Secera, 11 vode.

Priprema: Tre¢inu vode zajedno s metvicom kuhamo
2 minute, poklopimo, stavimo na stranu i nakon pola
sata procijedimo. U preostaloj vodi prokuhamo Secer
i zatim prilijemo tekucini u kojoj se kuhala metvica,
promijesamo i ostavimo da se ohladi. Na kraju uli-
jemo sok od sljiva (ili limuna) i drzimo na hladnom
mjestu prije posluzivanja.



I ZDRAVLJE

<«

VAZNOST PRIJATELJSTVA

Izoliranost vodi
kronicnom stresu

Drustveno izolirani ljudi imali su tri do pet puta
vecu smrtnost od onih koji su imali jace, intimnije
meduljudske odnose

Medu kakofonijom raznih: ,,ovo ne smijete nikad cini-
i, konatno iz svijeta zdravlja i znanosti dolazi jedan:
“(inite to!”, i to: “u duetu”. Evo Sto strucnjaci prepo-
rucuju: igrajte se zajedno, budite zajedno, idite lijec-
niku zajedno, Cesto medusobno razgovarajte tokom
dana... Utvrdeno je da ¢e vam time Zivot biti ne samo
bogatiji, nego da cete vjerojatno i dulje Zivjeti!

Imati nekoga s kime mozete razgovarati moze biti
jednako toliko vazno i korisno za vase srce kao i sku-
po medicinsko lijecenje, proizlazi iz jedne skorasnje
studije. Rezultati pokazuju da su pacijenti - koji nisu
imali bracnog partnera ili prijatelja - imali tri puta vecu
smrtnost nego oni koji su imali neki brizni odnos s
nekom drugom osobom.

I brojna druga novija istrazivanja, obavljena na ame-
rickim sveucilistima Yale i Berkeley, kao i nekih europ-
skih institucija, pokazala su slicne rezultate: drustveno
izolirani ljudi imali su (bez obzira radi li se o zdravim
osobama ili o onima koji imaju srcano obolienje) tri
do pet puta vecu smrtnost nego oni kaji su imali jace,
intimnije meduljudske odnose.

Sto, zapravo, bolesniku moze pruziti blizak, istinski
prijatelj? Vrijednost bliskih odnosa za vrijeme opo-
ravka od bolesti ili operacije u tome je Sto pacijentu
pruzaju dokaz da je u ocima svoje obitelji jos uvijek
cijenjen i postovan. Nakon, primjerice, srcanog in-
farkta, bolesnika moze brinuti - hoce i biti sposo-
ban vratiti se na posao, moci imati intimne odnose,
ponovno zauzeti svoje mjesto u obitelji... Premda
je stres, kao posljedica svih tih sumnji i briga, ogro-
man, uz pomoc ljubavi i razumijevanja on se moze
olaksati.

U odnosu koji pruza podrsku, proces ozdravlienja
pocinje time da pacijent zapocne otvoreno govoriti
0 svojim strahovima i da osoba koju on voli, pocne
slusati. Partner time pokazuje da ce pacijent zaista
ponovo biti dio obitelji, a najbolje je kad takav odnos
podrzi i lijecnik. Bolesnici koji primaju ovakvu vrstu
podrske dobro napreduju te zive dulje nego oni koji
takvu podrsku nemaju. Jednostavno, pacijenti se osje-
(aju siqurnima jer ih se voli.

0no $to nas pocetno uznemirava osjecaj je usamlje-
nosti i izoliranosti. No, strah da ne mozemo, ili ne
smijemo, otvoriti sebe drugima, liSava nas prirodnih,
ljudskih osjecaja povezanosti, pripadnosti, osjecaja da
smo dio grupe. Ta izoliranost vodi kronicnom stresu.

Razgovor s osobom U koju imate povjerenjs, koja
vam je istinski prijatelj, koja vas voli, moze biti do-
bar fjiek i za druge bolesti. Nedavna su istrazivanja
otkrila pozitivan odnos izmedu podrske okoline i bolje
funkcije imunoloskog, obrambenog sustava organiz-
ma, smanjenja krvnog tlaka te brzeq oporavka nakon
operativnog zahvata.

Strucnjaci imaju savjet i u slucajevima kada se obitelji
silom prilika razdvaja, kada, primjerice, u potrazi za
poslom neki odlaze daleko od svojih ngjdrazih. Clan
obitelji koji ostaje sam, preporuka je, treba uspostaviti
bolju vezu s ljudima oko sebe, $to mu treba biti i
prioritet. Onaj koji se nade u novoj sredini treba se
ukljuiti u drustvene ili vierske klubove, udruzenjs,
zajednice...., gdje ¢e mu biti pruzena mogucnost da
se druzi i komunicira. U takvim grupama covjek moze
s drugima podijeliti svoje osjecaje, ali to mora biti
istinski i iskreno. Da bi se nesto dobilo natrag, mora
se nesto ,investirati”.

Drugim rijecima, prijateljstvo moze biti odlican i kori-
stan recept za zdravlje. Dok neki smatraju da je razgo-
vor jeftina stvar”, on to ipak nije. Za nase zdravje,
1azgovor je - neprogenjiv!

dr. Ivo BELAN
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