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U ovom broju:

Provedena rekonekcija zona UCTE

Uskla|en redoslijed faza su~elja Hrvatska–Slovenija
Hrvatska–Ma|arska

DV 400 kV Konjsko–Mostar nakon 12 godina na svom - 400 kV naponu

DV 400 kV Ernestinovo–Ugljevik pu{ten u pokusni rad

Izvr{ni tim za resinkronizaciju UCTE, posljednji dogovori i provjera
prije rekonekcije

TSO - naj~e{}i model u Europi

Europa u potrazi za protumjerama za sprje~avanje raspada EE sustava

Vjetroelektrana Ravna na otoku Pagu uskoro zapo~inje komercijalnu
proizvodnju

Novi ~asopis Elektroenergetika

Odlazak u mirovinu uz vrlo povoljne poticajne mjere

Pet 400 kV dalekovoda: Ma|arska –
Rumunjska, Ma|arska – Srbija i Crna Gora,
Srbija i Crna Gora - Bosna i Hercegovina,
Ukrajina – Rumunjska, Srbija i Crna Gora -
Hrvatska i nacionalni dispe~erski centri u
spomenutim zemljama, ali i u Bugarskoj i
Gr~koj u nedjelju, 10. listopada o.g. su bili
na nogama. Rekonekcija, ~ije je vo|enje
UCTE povjerio HEP-u, usprkos dvojbe
mnogih europskih, ali i na{ih stru~njaka –
provedena je, sada se mo`e re}i, s lako}om.
Dakako, zahvaljuju}i odgovornoj i temeljitoj
pripremi.

Zavr{na to~ka rekonekcije bila je
nova TS Ernestinovo. S obzirom na njenu
tragi~nu ulogu u razdvajanju, ali i
nedavnom spajanju UCTE zona, uputno je
podsjetiti na doga|aje koji su odredili
njenu sudbinu.

TS 400/110 kV Ernestinovo u
Domovinskom ratu u kolovozu i studenom
1991. godine trpila je minobaca~ko,
topovsko i avionsko razaranje, nakon ~ega je
ponovno uspostavljan pogon, uz sve
«stanjenije» postrojenje i sve manji broj
vodova u pogonu. Krajem studenoga te
godine posada je morala napustiti svoju
Trafostanicu. Premda je bila u UNPA, a
kasnije u UNTAES zoni od sije~nja 1992.
godine, zapo~inje vi{egodi{nja plja~ka
postrojenja (vi{e od 100 kilometara kabela,
uzemljiva~ka mre`a, sva primarna i
sekundarna oprema...).

Nakon otimanja TS Ernestinovo, za
uredno napajanje Slavonije i Baranje
gradi se privremena transformacija
«1505/2» u travnju 1992. godine i
kori{tenjem voda 400 kV Tumbri-
Ernestinovo, ali na naponu 220 kV,
priklju~uje se u TS Mraclin. Tako|er je
izgra|ena privremena 220 kV dionica

voda na drvenim stupovima u duljini od
12 kilometara te priklju~ak TS \akovo na
taj vod.

Tek u prolje}e 1998. godine moglo se
pristupiti prostoru na kojem je nekad bilo
postrojenje sna`ne TS Ernestinovo.
Najprije ga se moralo «o~istiti», odnosno
ukloniti otprilike 500 tona neupotrebljive
~eli~ne konstrukcije i potpuno uni{tenih
transformatora. Kona~no, u prolje}e 2002.
godine zapo~ela je obnova postrojenja
trafostanice (25 milijuna eura) i svih
uni{tenih vodova (daljnjih 25 milijuna
eura). Obnova je zavr{ena ujesen 2003.
godine i TS Ernestinovo je priklju~ena na
na 110 kV mre`u, ~ekaju}i dovr{etak TS
@erjavinec i pu{tanje u rad 400 kV njenog
postrojenja. To se dogodilo u ljeto 2004.
godine, kada je napu{ten pogon 220 kV
voda i uspostavljen 400 kV napon.

Zna~i, od travnja 1992. do ljeta 2004.
godine, samo jedan vod 220 kV Mraclin
-«1505/2» - \akovo povezivao je cijelu
Slavoniju i Baranju s ostalim dijelom
hrvatskog elektroenergetskog sustava.
Nedavnim pu{tanjem u pogon voda 400 kV
Ernestinovo – Ugljevik (BiH) ostvarena je
popre~na veza – preko Ugljevika, Tuzle,
Sarajeva i Mostara – do TS Konjsko. Time je
stvoren 400 kV prsten i prvi korak u
potpunom povezivanju 400 kV mre`e nakon
njene obnove.

Zna~i, ponovno povezivanje prve i
druge sinkrone zone UCTE zavr{ilo je u to~ki
gdje je zapo~elo razdvajanje tada
jedinstvene UCTE – u TS Ernestinovo.

Slavonija i Baranja, usustavljene u
veliku sinkronu zonu, prije svega u hrvatski
elektroenergetski sustav, a preko njega i {ire,
mogu odahnuti jer vi{e ne vise na jednoj
`ici.

Glavni i odgovorni urednik HEP Vjesnika
\ur|a Su{ec
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Slavonija i Baranja –
kona~no - vi{e ne
vise na jednoj `ici!



Nedjeljno je ki{no jutro. U sedam sati, 10.
listopada o.g., u prostorima Nacionalnog
dispe~erskog centra HEP-a okupljaju se ~lanovi Tima,
koji su petak i subotu dovr{avali operativnu
pripremu nedjeljnoga Doga|aja – rekonekciju prve i
druge sinkrone zone UCTE, jedan od povijesnih i
zna~ajnijih europskih elektroenergetskih doga|aja.

- Od 7 do 7,30 sati provjerava se potporna
tehnika.

- Od 7,30 do 8, 30 sati uspostavljaju se vanjske
telekomunikacijske veze sa svim centrima zemalja
uklju~enih u rekonekciju.

- Od 8,30 do 9 sati primaju se telefaks poruke
o spremnosti stavljanja pod napon pet dalekovoda.

- U 9 sati, u sredi{njoj prostoriji, otkuda
rekonekcijom rukovode supredsjedatelji Izvr{noga
tima za rekonekciju UCTE mr. sc. Ivica Toljan (HEP) i
mr. sc. Milan Jev{enak (ELES), zapo~inje komunikacija
s nacionalnim koordinatorima – provjerava se
uklopno stanje rekonekcijskih vodova.

- Daje se telefonski nalog NDC-u u Bukure{tu,
Beogradu, Sofiji i Ateni za promjenom na~ina rada
sekundarne regulacije.

- Daje se telefonski nalog NDC-u Budimpe{ti
za privremenom promjenom pluralisti~koga rada
sekundarne regulacije CENTREL-a.

- Nakon telefonskoga naloga Bukure{tu za
uklju~enje dalekovoda Sandorfalva u TS Arad, u
9,34 sati uspje{no je obavljena resinkronizacija, {to
potvr|uju Jozsef Zereny iz MAVIR - a i Marian Cernat iz
Nacionalnog dispe~erskoga centra TRANSELECTRICA -
Rumunjska.

- Potom se daje nalog Budimpe{ti za uklju~enje
Subotice u TS Sandorfalva i nakon toga, u 9,41 je
obavljena rekonekcija dalekovoda Sandorfalva -
Subotica, {to potvr|uju Jozsef Zereny i Dragan Vignjevi},
rukovoditelj Dispe~era u EPS.

- Dalje se daje nalog za provjeru redoslijeda
faza u TS Ernestinovo, Rosiori i Trebinje.

- Potom se daje telefonski nalog Sarajevu za
uklju~enje dalekovoda Podgorica u TS Trebinje.
Nakon potvrde da su uvjeti ispunjeni, u 9,58 sati
provedena je rekonekcija dalekovoda Podgorica
– Trebinje, {to potvr|uju Zaim Karamehmedovi},
koordinator dispe~era u ZEKC i Zoran \ukanovi}
rukovoditelj NDC-a u Elektroprivredi Crne Gore.

- Daje se telefonski nalog za vra}anje
sekunradarne regulacije u uobi~ajeni na~in rada u
NDC-u u Bukure{tu, Beogradu, Sofiji i Ateni.

- Slijedi priprema rekonekcije Muka~evo (Ukrajina)
– TS Rosiori (Rumunjska), {to je nakon uspostavljanja
primjerenih uvjeta uspje{no obavljeno - u 10,07 sati
provodi se rekonekcija Muka~evo - Rosiori, uz
potvrdu Mariana Cernata i Ljubomyra Karacha,
rukovoditelja dispe~era zapadnoga dijela Ukrajine (Lviv).

- Na kraju, daje se nalog nacionalnom
koordinatoru Hrvatske Marinku Rogi}u za uklju~enje
dalekovoda Mladost u TS Ernestinovo, {to je

uspje{no obavljeno u 10,20 sati. Time je obavljena
rekonekcija posljednjega 400 kV dalekovoda.

Potom je uslijedila rekonekcija na 220 kV i 110
kV razini.

- Daje se telefonski nalog Sarajevu i nakon
ostvarivanja uvjeta, uklju~uju se dalekovodi 220 kV
Trebinje - Peru~ica, 110 kV Trebinje – Herceg Novi i
220 kV Vi{egrad – Po`ega

U 11 sati, Izvr{ni tim progla{ava da je tehni~ki
dio Projekta UCTE rekonekcije prve i druge sinkrone
zone – uspje{no obavljen!

ZADOVOLJSTVO I OLAK[ANJE
U sredi{njoj prostoriji, sto`eru za rekonekciju,

voditelji i njihovi suradnici nisu skrivali zadovoljstvo, ali i
olak{anje {to je iznimno zahtjevan tehni~ki zahvat
protekao bez ijedne pogre{ke. Mr. sc. Ivica Toljan i mr. sc.
Milan Jev{enak zahvalili su svim sudionicima, koji su na
bilo koji na~in ulo`ili trud u ostvarenje Projekta UCTE. Uz
njih su iz HEP-a u Projekt izravno bili uklju~eni: Marinko
Rogi}, Damjan Me|imorec, Davorin Ku~i}, Ante Bari},
[ime Radi}, Silvio Brki}, Leo Prelec, uz jo{ brojne
suradnike. Rekonekciju je pratio i dr. sc. Walter Sattinger
iz ETRANS-a ([vicarska- Laufenburg), TSO-a koji
koordinira vo|enje elektroenergetskih sustava ju`ne
Europe. Me|u prvima je voditeljima rekonekcije i
njihovim suradnicima ~estitao predsjednik Uprave HEP-a,
mr. sc. Ivan Mravak i ~lanovi Uprave, koji su uz
rukovoditelje HEP-a, VRED-a, fakulteta i instituta te
ABB-a (tom prigodom ispitan je i novi njihov sustav za
mjerenje fazora, instaliran u TS @erjavinec i TS Tumbri) taj
proces pratili u`ivo preko video projekcije u drugoj
prostoriji.

- Zahvaljujem UCTE-u {to je ukazala povjerenje
HEP-u da iz Zagreba koordinira rekonekciju europskoga
sustava. Jedinstveni UCTE omogu}it }e ve}u sigurnost
kupaca u Hrvatskoj, a osobito Slavonije. Osim {to su
stvoreni uvjeti za otvoreno tr`i{te elektri~ne energije,
povezanost i opti~kim vezama omogu}uje globalizaciju
toga tr`i{ta. Zadovoljan sam {to je Hrvatska dobro
odradila svoj dio posla i dokazala da i u budu}nosti
mo`e kvalitetno odraditi takve zahtjevne poslove, rekao
je mr. sc. Ivan Mravak.

Telefonske, SMS i e-mail poruke s ~estitkama
zapo~ele su stizati u HEP neposredno nakon zavr{etka
rekonekcije iz cijele Europe. Naime, zahvaljuju}i internet
prikazu napona, frekvencije, radne energije i uklopnog
stanja svih pet 400 kV dalekovoda – glavnih aktera
rekonekcije - proces rekonekcije mogli su pratiti
zainteresirani iz UCTE-a. Posebna internet stranica
rezultat je rada stru~njaka iz Sektora za poslovnu
informatiku HEP-a, Slu`be za procesnu informatiku HEP
Prijenosa i HNOSIT-a.

VELIKI DAN ZA HRVATSKU ELEKTROENERGETIKU
I HRVATSKU DR@AVU

Mr. sc. Ivica Toljan, naglasio je da je 10.
listopada 2004. godine veliki dan za hrvatsku
elektroenergetiku, odnodno HEP, ali i za hrvatsku
dr`avu.
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POVEZIVANJE

Kontinentalna Europa - jedinstveno sinkrono podru~je

HEP dobro odradio svoj dio posla
\ur|a Su{ec

Nakon dvogodi{njih slo`enih priprema i velikoga tereta
odgovornosti, skok mr.sc. Ivice Toljana i pljesak svih
suradnika, najbolje pokazuju zadovoljstvo i olak{anje
nakon rekonekcije posljednjega 400 kV dalekovoda
Mladost -Ernestinovo u 10,20 sati

Stanje napona, radne energije, prekida~a i frekvencije u
svim klju~nim to~kama nakon rekonekcije dvije sinkrone
zone UCTE



- U nekoliko godina uspjeli smo stvoriti uvjete za
povezivanje elektroenergetskih sustava kontinentalne
Europe i infrastrukturno osigurati kvalitetnu optimizaciju
sustava, {to je preduvjet za razvoj gospodarstva. Nakon
temeljitih priprema, rekonekciju smo obavili bez
pogre{ke, u roku kra}em od planiranoga. Nakon ovog
dana{njega doga|aja bit }e druk~iji tehni~ki i
gospodarski `ivot u Hrvatskoj, ali i u zemljama koje su
nakon dugo godina ponovno postale dio UCTE sustava,
ali i novim njegovim ~lanicama –Bugarskoj i Rumunjskoj,
rekao je mr. sc. Ivica Toljan.

Suradnju svih sudionika rekonekcije ocijenio je
iznimno uspje{nom mr. sc. Milan Jev{enak, zamjenik
direktora ELES-a i supredsjedatelj Izvr{noga tima za
rekonekciju UCTE, rije~ima:

- U pripremu rekonekcije bilo je uklju~eno
puno ljudi. Bez koordinacije, `elje i volje svih tih
ljudi, to se ne bi uspjelo ostvariti. Stoga se svima
njima zahvaljujem, jer je suradnja bila odli~na.

Dr. sc. Walter Sattinger zahvalio je svim
sudionicima i izrazio zadovoljstvo {to je danas
mogao biti svjedokom rekonekcije, toga va`nog
doga|aja za europsku elektroenergetsku zajednicu.

- Zapo~injemo novu budu}nost, jer postoji
jedan sustav od Danske do Portugala...Italije, Gr~ke,
Poljske...Sve je to zajedni~ko europsko
elektroenergetsko tr`i{te. Svim kolegama koji su u
tomu sudjelovali `elim puno sre}e u budu}em –
zajedni~kom radu, poru~io je dr. sc. W. Sattinger.

PROBNI RAD OBJEDINJENOGA UCTE SUSTAVA
DO 1. STUDENOG O.G.

Do 1. studenog trajat }e probni rad jedinstvenoga
UCTE sustava, {to je razdoblje u kojem se o~ekuje
njegovo stabiliziranje. Zbog toga, do toga datuma nije
dopu{tena trgovina elektri~nom energijom izme|u
zemalja biv{e prve i druge sinkrone zone UCTE.

Krajem listopada o.g., kako je najavio mr. sc.
Ivica Toljan, uz potporu Upravnog odbora UCTE, u TS
Ernestinovo }e se okupiti sudionici rekonekcije i
sve~ano obilje`iti dobro odra|eni timski posao.

Premda je za ljude koji dugo godina `ive s
elektroenergetskim sustavom, rekonekcija bila tehni~ki
zahvat, istina znatno zahtjevniji od uobi~ajenoga, svi oni
koji su od 9 do 11 sati u prostorijama HEP-a pratili taj
cijeli proces, mogli su osjetiti napetost zbog velike
odgovornosti koju je UCTE dodijelio HEP-u. Nedjeljno
jutarnje sna`no atmosfersko pra`njenje popra}eno
bu~nom grmljavinom u Zagrebu, nije ukazvalo na dobro.
Ali, nebo se smilovalo i dopustilo mirno okru`je
dalekovodima, glavnim akterima rekonekcije.
Komunikacija s najodgovornijim ljudima u Rumunjskoj,
Ma|arskoj, Bosni i Hercegovini, Srbiji i Crnoj Gori i
Ukrajini te Bugarskoj i Gr~koj odvijala se jezikom tehnike i
svi su oni bili dio jednoga tima, elektroprivrednika koji su
s prepoznatljivim entuzijazmom `elili dobro obaviti
posao. Taj posao obavili su bez pogre{ke.

O okolnostima prije razdvajanja UCTE-a na dvije
zone, ru{enju elektroenergenergetskih objekata tijekom
Domovinskoga rata u Hrvatskoj i rata u Bosni i
Hercegovini, o obnovi uni{tenih objekata i stvaranju svih
preduvjeta za ponovno objedinjavanje drugog po veli~ini
sinkronog podru~ja u svijetu – u posebnom prilogu u
idu}em broju HEP Vjesnika.
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POVEZIVANJE

Kontinentalna
Europa - jedinstveno
sinkrono podru~je

Uskla|ivanje redoslijeda faza na su~elju elektroenergetskih
sustava Hrvatska - Slovenija i Hrvatska – Ma|arska

Posljednja prilagodba
prije rekonekcije

Zbog neuskla|enoga redoslijeda faza na svim
interkonekcijskim vodovima prema Sloveniji i Ma|arskoj,
{to je naslije|e prvog visokonaponskog povezivanja tih
sustava (DV 110 kV Rakitje-Brestanica otprije 60 godina),
zahvaljuju}i okolnosti {to su se u NE Kr{ko obavljali
remontni radovi, 25. rujna 2004. godine u HEP-u je
provedeno uskla|ivanje toga redoslijeda. To je bilo
potrebno napraviti zbog uskla|ivanja ozna~avanja faza,
sukladno s ostalim europskim zemljiama.

NASLIJE\ENA LOGIKA

Naime, odranije su ti sustavi bili povezani uz
redoslijed faza R(0)-S(4)-T(8) na slovenskoj strani i
redoslijed faza T(8)-R(0)-S(4) na hrvatskoj strani.Takva
logika povezivanja primjenjivala se i prigodom kasnije
izgradnje interkonekcijskih vodova prema Sloveniji.
Povezivanje preostalih dr`ava biv{e Jugoslavije na
sustav UC(P)TE – uklju~uju}i i Gr~ku i Albaniju,
obavljeno je na jednaki na~in, odnosno zadr`avanjem
hrvatskoga na~ina obilje`avanja redoslijeda faza u tom
dijelu UCTE, ju`no od Hrvatske.

Tako povezani sustavi (Hrvatska, Bosna i
Hercegovina, Srbija, Crna Gora, Makedonija, Gr~ka i
Albanija) mogli su funkcionirati me|usobno i preko
Slovenije su bili povezani na mre`u UC(P)TE, ali je
trebalo voditi ra~una o uskla|ivanju redoslijeda faza za
svaku budu}u interkonekcijsku vezu toga dijela na
preostali dio UC(P)TE.

Primjerice, zbog razli~ito ure|enoga rasporeda
faza izme|u sustava Hrvatske i Ma|arske, prigodom
izgradnje prvog DV 400 kV Tumbri-Heviz, prije spajanja
trebalo je obaviti ude{enje faza, jednako kako je bilo
rije{eno na su~elju Slovenije i Hrvatske. Tako je bilo i
prigodom pu{tanja u rad druge trojke 400 kV
dalekovoda, {to je provedeno nakon pu{tanja u
pokusni pogon TS 400/220/110 kV @erjavinec.

S obzirom na ~injenicu da su sva su~elja izme|u
nacionalnih elektroenergetskih sustava UCTE, osim
hrvatsko - slovenskoga i hrvatsko-ma|arskoga
me|usobno uskla|eni u redoslijedu faza, Izvr{ni tim za
rekonekciju UCTE preporu~io je da se to uskladi prije
rekonekcije prve i druge sinkrone zone UCTE.

Prema Sloveniji, uskla|ivanje je obuhvatilo
dalekovode: 2 x 400 kV Tumbri-Kr{ko, 400 kV Melina –
Diva~a, 220 kV @erjavinec – Cirkovce, 220 kV Pehlin –
Diva~a, 110 kV Nedeljanec – HE Formin, 110 kV Matulji
– Ilirska Bistrica i 110 kV Buje – Koper.

Prema Ma|arskoj bili su obuhva}eni dalekovodi:
2 x 400 kV @erjavinec – Heviz, 110 kV Nedeljanec –
Lenti i 110 kV Donji Miholjac – Siklos.

Obavljena su potrebna prespajanja, tako da je na
hrvatskoj strani postignut jednaki redoslijed faza,
odnosno faze R(0)-S(4)-T(8) hrvatskog
elektroenergetskoga sustava spojene su na iste faze
slovenskog i ma|arskoga sustava.

Za taj posao osnovano je Povjerenstvo u sastavu:
Davorin Ku~i} (voditelj), mr. sc. Dragutin Mihalic, prof. dr.
sc. Juraj [imuni}, Mihajlo Abramovi} i mr. sc. Bo`idar
Filipovi}. Povjerenstvo je izradilo Operativni program,
napravljeni su potrebni prora~uni, izra|ene projektantske
podloge, nabavljeni potrebni dijelovi te je sve dogovoreno s
odgovaraju}im slu`bama na hrvatskoj, ma|arskoj i
slovenskoj strani. Dobivene su potrebne suglasnosti za
isklju~enje interkonekcijskih vodova.

KRATKO ISKLJU^ENJE, A POTOM SINKRONIZACIJA

Nakon {to je prethodno obavljen preplet na 2 x
DV 400 kV Tumbri - NE Kr{ko, obavljene su pripreme

za preplet ostalih dalekovoda, kao i ostale pripreme i
prilagodbe na sekundarnoj opremi i potrebna
mjerenja.

Tako su 25. rujna o.g. u jutarnjim satima
posupno isklju~eni svi interkonekcijski dalekovodi, s
tim da se zapo~elo sa 110 kV, potom 220 kV i 400 kV
dalekovodima. Posljednji je isklju~en DV 400 kV
@erjavinec-Heviz. Nakon uspje{no ostvarenoga
oto~nog pogona hrvatskog elektroenergetskog
sustava, zapo~elo je povezivanje, odnosno
sinkronizacija hrvatskoga na slovenski sustav na
potezu Tumbri – Kr{ko. Provedeni su svi prepleti
spomenutih dalekovoda te su postupno pu{tani u
pogon. Uspostavljen je stabilan pogon s novim
redoslijedom faza, s tim da je DV 400 kV Melina –
Diva~a pu{ten u pogon dan kasnije, 26. rujna o.g.

Budu}i da je, tijekom uskla|ivanja, hrvatski
elektroenergetski sustav ~etiri sekunde bio u oto~nom
radu, odnosno nepovezan s europskim sustavom, to je
bio uspje{no polo`eni ispit u okviru vrlo opse`nih i
slo`enih priprema za rekonekciju 13 godina odvojenih
UCTE zona, koja je uslijedila 10. listopada o.g. Jednako
tako, u oto~nom radu kratko je bio i elektroenergetski
sustav Bosne i Hercegovine, budu}i da su ta dva
sustava me|usobno spojena u paralelnom pogonu.

Prigodom provo|enja ovoga tehni~ki
zahtjevnoga (i rizi~noga) postupka, potvr|ena je
smislenost na~ela TSO-a, odnosno zajedni{tva HEP
Prijenosa i CROISMO-a. Naime, time su bile isklju~ene
sve birokratske i administracijske zapreke, zbog kojih bi
cijeli postupak vjerojatno trajao puno dulje.

Voditelji cijeloga postpuka bili su Marinko Rogi}
i [ime Radi}, a u NDC-u su bili dispe~eri Luka [poljar i
Slavko Jozi}.

-Mi smo taj doga|aj pripremili vrlo odgovorno,
razmotrili smo svaku pojedinost i imali smo rje{enje za sve
okolnosti. Istina, o~ekivali smo najbolje, ali smo se
pripremali i za druk~ije opcije. Ostvarena je vrlo dobra
koordinacija, s tim da su u Bosni i Hercegovini i Hrvatskoj
frekvencija i proizvodnja bile malo vi{e nego {to su bile
prije isklju~enja sustava, a posljedica je – rad kao jedna
mre`a. To nam je bila posljednja prigoda da ispravimo
redoslijed faza iz 1943. godine i uspostavimo kona~no
rje{enje. Premda je na europskoj razini taj doga|aj
ozna~en vrlo slo`enim i bilo je puno dvojbi, sve je
provedeno s lako}om. Pokazalo se da je Hrvatska ozbiljan i
pouzdan partner. Pritom je do izra`aja do{la dugogodi{nja
predanost poslu, iskustvo i pozitivna selekcija kadra koji
`ivi s mre`om. Nakon uspje{no obavljenoga posla, osje}ao
sam se vrlo ponosno, rekao nam je Marinko Rogi},
rukovoditelj Slu`be za vo|enje sustava Hrvatskog
nezavisnog operatora sustava i tr`i{ta..

\ur|a Su{ec

Uz najodgovornije ljude projekta, ovdje su i predsjednik Uprave
HEP-a mr. sc. Ivan Mravak i ~lan Uprave za prijenos mr. sc.
Ivica Toljan, a osmjeh na licima znak je zadovoljstva zbog
obavljenoga posla bez ugro`avanja rada sustava
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POVEZIVANJE

DV Konjsko – Mostar

Va`an korak za resinkronizaciju
Marica @aneti} Malenica, Snimio: Goran ^ubra

Nakon dvanaest godina, ovo je u tehni~kom smislu suvremeno opremljeni dalekovod

Premda je rat ve} godinama iza nas i trudimo se
zaboraviti ga, ipak nas svakodnevno ne{to podsjeti na
te dane, mjesece i godine opasnog `ivljenja. Splitski
prijenosa{i bi vra}ali film tih nemilih doga|aja svaki
put kad bi ih radni zadatak odveo put TS Konjsko.
Slijede}i trasu DV Konjsko – Mostar (D 411) pogled bi
im zastajao na posljednjem od nekoliko ratnih
provizorija kojima su o{te}eni dalekovodi, u to ratno
vrijeme, privremeno osposobljavani i vra}ani u pogon.
Do raspada Jugoslavije i Domovinskoga rata, D 411
predstavljao je dio ju`nog kraka 400 kV prstena Nikola
Tesla, koji je povezivao sve proizvodne jedinice i
potro{a~ka sredi{ta republika biv{e dr`ave.

Ratna pri~a o DV 400/220 kV Konjsko – Mostar
po~ela je jo{ 1991. godine kada je, 20. rujna, vi{e puta
bombardirana TS 400/220/110 kV Konjsko. Mjesec dana
trajali su najnu`niji popravci tako da je ve} 22. listopada
te godine ponovno pu{tena u pogon. Ali, nakon {est
mjeseci do{lo je do novog prekida rada, ovoga puta zbog
rata u susjednoj Bosni i Hercegovini. Tako je 12. travnja
1992. godine zbog bombardiranja iz pogona ispala i TS
400/220 kV Mostar 4 u ^ulama. Osloba|anjem teritorija
zapadno od Mostara i oko TS Mostar 4 u prolje}e 1993.
godine, bilo je mogu}e ostvariti privremenu vezu HE
^apljina – TS Konjsko. Radnici Odjela za odr`avanje
dalekovoda i trafostanica splitskog PrP-a premosnicom
ili bypassom, kako to oni ka`u, vratili su taj dalekovod u
funkciju, ali pod naponom od 220 kV.

DEMONTIRANO I POSLJEDNJE RATNO
PRIVREMENO RJE[ENJE

Postrojenje 400 kV u TS Konjsko je u
beznaponskom stanju bilo od prolje}a 1992. do
jeseni 1995. godine, kada su akcijom Oluja
oslobo|eni okupirani dijelovi Republike Hrvatske i
kad se ponovno uklju~io DV 400 kV Konjsko –
Velebit (D 419). Nakon zavr{etka ratnih operacija u
BiH i primjenom Daytonskog sporazuma po~ele su
pripreme za obnovu objekata u susjednoj dr`avi, pa

se tako prije godinu dana obnovila i potpuno
uni{tena TS 400 kV Mostar 4 u ^ulama.

U okviru priprema za ponovno stavljanje DV
Konjsko – Mostar pod 400 kV napon u TS Konjsko,
to~nije u 400 kV polju Mostar, tijekom ove godine,
prema rije~ima Gorana ^ubre, rukovoditelja Odsjeka
za odr`avanje dalekovoda, obavljena je zamjena
strujnih i naponskih mjernih transformatora i
revizija svih aparata primarne opreme, krugova
upravljanja, signalizacije i blokada. Tako|er je
umjesto dosada{nje elektrostati~ke za{tite ugra|ena
nova numeri~ka te novi ormar obra~unskog
mjerenja. Kupljena je i optika, ali jo{ nije montirana.
Kada se i to obavi, bit }e to u tehni~kom smislu
suvremeno opremljen dalekovod.

Nakon zavr{etka funkcionalnog ispitivanja, uz
koordinaciju dispe~era iz OKVM Split, 4. kolovoza
ove godine u 15,20 sati DV 400 kV Konjsko – Mostar
je uklju~en u prazni hod sa strane TS Konjsko. Pola
sata poslije, D 411 uklju~en je i na drugom kraju u
TS Mostar 4 i nakon dvanaest godina stavljen je pod
teret, odnosno 400 kV napon. Tako je tog vru}eg
kolovo{kog dana, kada je ve}ina nas bila na
godi{njem odmoru, nestalo i posljednje ratno
privremeno rje{enje u TS Konjsko te vra}eno
normalno uklopno stanje.

NU@NA TEMELJITA OBNOVA 400 KV POSTROJENJA

Koordinator za ispitivanje i pu{tanje pod
napon 400 kV polja Mostar u TS Konjsko Matko
Utrobi~i} nagla{ava veliki zna~aj toga doga|aja.

- Takvim zahvatom napravili smo jo{ jedan
korak ka rekonekciji i resinkronizaciji mre`a Zapadne i
Jugoisto~ne Europe, {to }e pove}ati pouzdanost na{eg
elektroenergetskog sustava, a otvara nam se i
mogu}nost naplate tranzita elektri~ne energije koja }e
prolaziti na{im dijelom jedinstvenog europskog
sustava. Ta uloga name}e i problem temeljite
rekonstrukcije postrojenja 400 kV u TS Konjsko, kako

primarne tako i sekundarne opreme, ako se `elimo u
funkcioniranju postrojenja osigurati od neugodnih
iznena|enja. To se prvenstveno odnosi na primarnu
opremu (sabirnice, prekida~i i rastavlja~i) koja je
dijelom zastarjela, a dijelom jo{ trpi posljedice
bombardiranja iz vremena ratne agresije. Razlog vi{e
da se postrojenje 400 kV u TS Konjsko temeljito obnovi
jest ~injenica da je to jedina TS u 400 kV prstenu u
Hrvatskoj u kojoj to nije u~injeno.

Uz Odjel za odr`avanje, na demontiranju toga
posljednjeg ratnog privremenog rje{enja i
uspostavljanja 400 kV napona sudjelovali su i
radnici Odjela relejne za{tite, Odjela mjerenja i
Voznog parka, a sve~anom ~inu vra}anja dalekovoda
u njegovu pravu funkciju prisustvovao je i direktor
PrP-a Split Marko Lovri}, tehni~ki rukovoditelj
Jadranko Radovanovi} i rukovoditelji odjela.

Nakon {to je 4. kolovoza ove
godine DV 400 kV Konjsko –
Mostar uklju~en u prazni hod
sa strane TS Konjsko te kasnije i
na drugom kraju u TS Mostar 4
- nakon dvanaest godina
stavljen je pod teret, odnosno
400 kV napon i time je nestalo
posljednje ratno privremeno
rje{enje u TS Konjsko

Sve~anom ~inu vra}anja dalekovoda u njegovu pravu
funkciju prisustvovao je i direktor PrP Split Marko Lovri},
tehni~ki rukovoditelj Jadranko Radovanovi}, glavni
dalmatinski dispe~er Goran Tomi} i rukovoditelji odjela
koji su bili uklju~eni u cjelokupan posao

>



6 HEP VJESNIK 164 (204), rujan 2004.

POVEZIVANJE

TS Ernestinovo i TE Ugljevik

Posljednja karika 400 kV lanca
Pripremio: N. Mandi}

Izgled 400 kV prstena koji je nastao spajanjem ~vori{ta : @erjavinec(1), Tumbri(2), Melina(3), RHE Velebit(4), Konjsko(5),
Mostar(6), Sarajevo10 (7), Tuzla (11), Ugljevik(12), Ernestinovo(14), @erjavinec. Dionica 400 kV @erjavinec -
Tumbri-Ernestinovo je rekonstruirana i u lipnju ove godine pu{tena pod napon 400 kV. Tijekom rata i pora}a dijelovi dionice
Tumbri - Ernestinovo su bili pod naponom 220 kV, a nakon izgradnje TS @erjavinec stavljeni u sada{nju funkciju. Veza
Konjsko – Mostar do kolovoza ove godine bila je tako|er pod naponom 220 kV zbog velikih o{te}enja u TS Mostar 4. Dio
prstena 400 kV je nedavno u potpunosti revitaliziran i pu{ten pod napon 400 kV. Zna~i, sve do nedavno polovica prstena
nije bila u sada{njoj funkciji. To je dionica od @erjavinca - Ernestinova – Ugljevika - Sarajeva - Mostara 4 – Konjskog.
Svjetlijom crvenom bojom ozna~eni su dijelovi prstena koji su donedavno bili u druk~ijoj funkciji od sada{nje.
Granica prve sinkrone zone je pomaknuta prema istoku i na slici je prikazana zelenom bojom.

Na{ elektroenergetski sustav je zami{ljen i
ustrojen kao dio EES-a biv{e dr`ave. On se ''sastojao''
od {est podsustava (odnosno osam), koje ovdje treba
shvatiti asocijativno. Ne mo`e se govoriti o nekakvim
pravim podsustavima, koji primjerice rade odvojeno,
jer su oni tehni~ki funkcionirali povezani zajedno u
okviru jedne cjeline EES-a biv{e Jugoslavije. Temeljem
te ~injenice dimenzionirani(1) su svi njegovi elementi,
dalekovodi, rasklopna postrojenja, trafostanice,
elektrane i sve ostalo {to EES-~ini sustavom u
pravom smislu te rije~i, kako dinami~ki, tako i stati~ki.
Od 16. rujna 1974. godine taj je sustav bio povezan
na UC(P)TE preko prve veze s mo}nom mre`om
Europe - Italije, a 23. travnja 1975. godine i
Austrijom. Dvije godine kasnije ostvaren je prvi
paralelni rad Jugoslavije i Gr~ke. Pro{lo je, zna~i, 30
godina od prvog povezivanja s UC(P)TE (dana{nji
UCTE).

Nakon prvih ratnih razaranja, hrvatski
EES je odsje~en od isto~nih dijelova
elektroenergetskog sustava biv{e dr`ave.
Neposredno nakon toga i od BiH. Povrh toga,
uslijedila su razaranja s velikim {tetama koje
su u svakom pogledu znatno oslabila na{
sustav, koji je prolazio razli~ite oblike rada.
Skoro svi popravci i tehni~ka rje{enja
o{te}enih dijelova sustava, bili su privremenog
obilje`ja. Uz velika zalaganja ljudi te ulaganja
financijskih sredstava, EES je - koliko su to
tada{nje mogu}nosti dopu{tale - podizan i
revitaliziran. O tim naporima HEP Vjesnik je
redovito informirao javnost i uvijek bio na
mjestu gdje se ne{to gradilo, popravljalo.

Skoro svi europski sustavi su svojom
mre`om dalekovoda otprilike kru`nog oblika, {to
omogu}uje jeftinije i jednostavnije povezivanje
krajnjih to~aka sustava, lokaciju proizvodnih
objekata i svega drugoga. Nakon mnogobrojnih
uni{tenja postrojenja i mre`e, izgled na{eg
sustava je specifi~an. Nakon osamostaljenja
Republike Hrvatske i hrvatskoga
elektroenergetskog sustava, iz pribli`no kru`nog
oblika negda{njeg zajedni~kog EES-a biv{e
dr`ave, na{ sustav poprima otprilike oblik ''Y'' .
Krajni kraci tog Y su jedan u Slavoniji, drugi oko
Dubrovnika. To je zahtjevan oblik, kojeg diktira
zemljopisni polo`aj. Osobito stoga {to svaka
to~ka toga sustava mora imati jednake uvjete
rada. To nije nimalo jednostavno ostvariti.

U taj oblik neizbje`no se uklapa EES BiH,
koji zajedno s hrvatskim EES-om ~ini cjelinu.
Preko teritorija BiH ostvarena je najkra}a
elektri~na veza izme|u krakova spomenutoga
oblika Y. To nije tako samo u ovom slu~aju.
Sjetimo se da je u jednom razdoblju rata, ju`ni
dio hrvatskog elektroenergetskog sustava bio
potpuno odsje~en od ostaloga dijela sustava i
radio paralelno s mre`om BiH. Pripojenje sustavu
ostvareno je projektom Oto~na veza.

PRSTEN 400 kV ^INE ^VORI[TA: TS @ERJAVINEC, TS TUMBRI, TS
MELINA, RHE VELEBIT, TS KONJSKO, TS MOSTAR, TS SARAJEVO 10,
TS TUZLA, TE UGLJEVIK, TS ERNESTINOVO.
VI[E OD 1000 MW IZRAVNO INSTALIRANOG PROIZVODNOG
KAPACITETA JE NA MRE@i 400 kV PRSTENA, OD ^EGA JE VI[E OD
50 POSTO U HIDROELEKTRANAMA, [TO MU DAJE VELIKU
POGONSKU FLEKSIBILNOST. OD 30. KOLOVOZA 2004. GODINE U
13:37 CIJELA BiH JE U PRVOJ SINKRONOJ ZONI, A POSLJEDNJA JE
UKLJU^ENA TE UGLJEVIK

>



PRIPREME

Rekonstrukcije sustava su obavljane
dinamikom koja je bila mogu}a. Na kraju je na red
do{lo spajanje i posljednjega elementa tog
energetskog lanca u povezivanju DV 400 kV TS
Ernestinovo -TE Ugljevik (na shemi prikazan
crno-crvenom crtom).

Izra|en je program s razli~itim
prora~unima stanja na{eg i sustava BiH. Na
temelju matemati~kog modela {ireg podru~ja
koji je uklju~io obilje`ja 22 sustava, obavljeni su
prora~uni i analize. Zapravo, na{ sustav i dio
sustava BiH ve} odranije funkcioniraju kao jedna
energetska cjelina te kada ka`emo «oba sustava»
to podrazumijeva odre|ene nadle`nosti kontrole
i upravljanja energetskim objektima na
mati~nom teritoriju. S na{e strane, za
koordinaciju svim pripremnim i izvr{nim
zahvatima bio je zadu`en NDC Zagreb (operatori
sustava Hrvatskoga nezavisnog operatora
sustava i tr`i{ta) i ZEKC Sarajevo (BiH). To
podrazumijeva uklju~ivanje svih ostalih centara,
osobito DC Osijek koji je primao izvr{ne naloge
za manipulaciju opremom i postrojenjima,
koordinirano s ostalim subjektima. Centar ZEKC
Sarajevo je bio zadu`en za koordinaciju u BiH i
prema Zagrebu, uz pomo} njegovih lokalnih
centara.

Na{a mre`a je manje-vi{e u uobi~ajenom
pogonskom stanju, nakon pu{tanja u probni rad
TS @erjavinec i TS Ernestinovo, s bilancom
parametara maksimalnih vrijednosti za ljetni
re`im. Povrh toga, obavljene su odre|ene
pripreme pogona za povezivanje to~aka. Svi
objekti su pod jedinstvenim upravljanjem jedne
tvrtke - HEP Zagreb iz jedne i jedine to~ke uz
potpunu koordinaciju s ostalim centrima svakog
trenutka.

Uvjet za povezivanje dvije to~ke je bio:
normalan pogon dalekovoda 400 kV TE Gacko –
Mostar 4, TS Sarajevo 10 - Mostar 4, TS Mostar 4
-TS Konjsko. U drugoj sinkronoj zoni su se nalazili
objekti ERS: TE Ugljevik (286 MW) , HE Vi{egrad
(3x105 MW), kao i DV 400 kV TS Tuzla –TS Vi{egrad
(vidi sliku 1 i 5). Svi navedeni objekti prije spajanja
spomenutih to~aka moraju biti preba~eni na prvu
UCTE zonu. Prebacivanje na prvu sinkronu zonu
obavljeno je do 30. kolovoza 2004. godine u 00:00
sati. TE Ugljevik preba~ena je u ponedjeljak 31.
kolovoza u 13:37 sati.2

ISCRPNO IZRA\EN PROGRAM I PODUZETE
MJERE SIGURNOSTI

Program je izra|en temeljem prikupljenih
parametara uz ve} spomenuti uvjet i provjeru nakon
uklju~enja postrojenja u prvu sinkronu zonu. Bilancu
rekonekcije BiH sa~injavaju bilance tri partnera za
re`im maksimalnog optere}enja. U BiH to su: HZHB,
EP BiH, ERS. Bilanca snaga je napravljena temeljem
podataka za EP HZHB (bruto potro{nja 380 MW;
uvoz 335 MW proizvodnja 4 MW; iporuka unutar
BiH 140 MW; uvoz izvan BiH 195 MW;) ili saldirano
uvoz 335 MW.

Podaci za ~vori{ta Ernestinovo i \akovo, kao i dio podataka dostupnih iz BiH (Ugljevik i TS Tuzla). Uz postoje}u konfiguraciju
mre`e, prizvodnja- potro{nja, izgled dijagrama se najvjerojatnije ne}e bitno mijenjati. Na slikama 2. i 3. ~vori{ta su potpuno
grafi~ki opisana, jer su to funkcije P; I = f(t) i Q;U= f(t)

Zapis s monitora prikazuje trenutak uklju~enja vodnog polja Ugljevik u Ernestinovu u prazan hod. Za slu~aj isklju~ene
prigu{nice u TS \akovo, napon u Ernestinovu je bio pribli`no 430 kV – bez uklju~ene prigu{nice 100 MVAr. Zna~ajne
promjene mogu se o~ekivati uklju~enjem dalekovoda prema istoku, koje }e uskoro uslijediti
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Optere}enje dalekovoda Ernestnovo – Ugljevik, 1. rujna o.g. tijekom 24 sata. Vidljivo je da u intervalu 00-06 sati Ernestinovo
daje energiju u BiH (zbog toga je predznak minus). Drugi dio dana Ernestinovo prima energiju iz BiH. Sli~ni tokovi su
uspostavljeni i idu}ih dana, pri postoje}oj proizvodnji i potro{nji. O~ekuju se promjene tokova snage u jesenjskom razdoblju



Za EP BiH Sarajevo (bruto potro{nja 465 MW;
proizvodnja 685 MW) saldirano ukupno izvoz
iskazan snagom 220 MW.

Za EP RS (bruto potro{nja 325 MW;
proizvodnja 380 MW ; isporuke 35 MW) saldirano
izvoz 20 MW.

Na temelju konkretnih podataka obavljeni su
prora~uni i nakon analize konstatirano da je
zatvaranje petlje tehni~ki izvedivo u obje to~ke,
odnosno u TS Ernestinovo i TE Ugljevik . Tehni~kih
zaprjeka nije bilo za prvo obostrano pu{tanje u
prazan hod u obje to~ke. Pritom }e u obje krajnje
to~ke biti obavljeni dodatni tehni~ki pregledi i
provjeren redoslijed faza u Ernestinovu i Ugljeviku.
U predvi|eno vrijeme za rekonekciju toga DV u
elektrani Ugljevik ne}e biti raspolo`iv sinkronoskop
(odnosno, ''sinkro~ek''). Za{to sinkro~ek, kada realno
gledano podru~je Ernestinova, \akova… i Ugljevika,
Tuzle …ve} imaju povezne dalekovode razine 220 kV
i 110 kV na prvoj sinkronoj zoni. Odgovor jest u kutu
izme|u vektora napona na sabirnicama TE Ugljevik,
odnosno TS Ernestinovo.

Stoga je na zajedni~kom sastanku odlu~eno da
se spajanje prstena obavi u TS Ernestinovo.
Poduzete su sve mogu}e mjere sigurnosti za
izvo|enje toga manevra - spajanja dviju to~aka.
Tako je anga`iran jedan agregat RHE Velebit s
minimalnom snagom i mogu}im dizanjem tereta do
maksimuma proizvodnje, za slu~aj potpore mre`i i
nepredvi|enih tokova snaga. To je jedina elektrana u
Hrvatskom sustavu koja je izravno vezana na
spomenuti prsten 400 kV. Njena velika prednost je
{to u ovo ~vori{te mo`e injektirati ili uzimati iz
mre`e P, Q . Sa svim dispe~erskim centrima
uspostavljen je dodatno usmeni kontakt,
neposredno prije manevra te su upu}eni odre|eni
nalozi.

PRAZAN HOD DALEKOVODA

Nakon provedenih priprema, uslijedilo je prvo
uklju~enje u prazan hod (dalekovod uklju~en samo
u jednoj to~ki) vodnog polja Ernestinovo u TE
Ugljevik u 15:15. Pri tomu u TS Ernestinovo je
napon na kraju praznog voda 429 kV i Q= +64
MWAr. Nakon provjera svih parametara, redoslijeda
faza, vod je isklju~en. Jednaki postupak proveden je
u to~ki TS Ernestinovo te ponovo isklju~enje.

Pri prvom uklju~enju u prazan hod iz
Ugljevika do ulaznih rastavlja~a TS Ernestinovo
ostvarene su sljede}e vrijednosti trenuta~nog
karaktera: UUGLJEVIK = 417 kV; UERNESTINOVO= 412 kV; te
za slu~aj uklju~enja u prazan hod iz TS Ernestinovo
(bez prigu{nice 100 MVAr u Ernestinovu na 110 kV
strani)

UERNESTINOVO= 429 kV; pritom Q = 85 MVAr ;
UUGLJEVIK= 428 kV bez uklju~ene prigu{nice;

Nakon priklju~enja prigu{nice 100 MVAr u
Ernestinovu.

UERNESTINOVO= 407 kV; pri tom Q = 16 MVAr ;
UUGLJEVIK = 407 kV;

Nakon toga prigu{nica u TS Ernestinovo
isklju~ena.

Podaci su prikupljeni neposredno nakon
uklju~enja, tako da tada podaci o kutu vektora

napona ä ili Ää1,2 pri tim manipulacijama, nisu bili
poznati (mogu se izvaditi uvidom u bazu podataka).

Sve navedene vrijednosti utvr|ene su
trenuta~no, konstatirano da je bilo kolebanja
vrijednosti napona manje od jedan posto ili
procijenjeno do 4 kV kod pojedinih mjerenja
napona. Podaci su manjkavi jer dostupnost svih
veli~ina istodobno nije bila mogu}a.

OBOSTRANO UKLJU^ENJE

Nakon obavljanja potrebnih manevara
uklju~enja u prazan hod dalekovoda u Ernestinovu
i Ugljeviku, uslijedilo je obostrano uklju~enje u
Ernestinovu u 16:05 sati. Posljednji nalog i
uspje{no provo|enje toga manevra obavljeno je
prekida~em spojnog polja 400 kV u TS Ernestinovo.
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TS Ernestinovo i TE Ugljevik

Pojednostavljena karta UCTE s poveznim dalekovodima prikazuje dosada{nje dvije sinkrone zone i njihovo objedinjavanje.
Sada{nja granica prve UCTE zone, zemljopisno, prote`e se du` rijeke Drine. Pravac {irenja prve sinkrone zone ozna~en je
strelicama, a zelene povr{ine tako|er trebaju biti u prvoj sinkronoj UCTE zoni. U prvoj polovici listopada o.g. o~ekuje se
objedinjavanje prve i druge sinkrone zone.Taj doga|aj velikoga je europskog zna~aja, jer predstavlja prvi korak u spajanju
razdvojenih sustava

Pro{irenje prve sinkrone zone u BiH, potom korak prema isto~nim granicama - zelene povr{ine prikazane na karti



Na tom polju je bio vezan '' sinkro~ek''. Tokovi
snaga na DV 400 kV su bili minimalni, zapravo
blizu nule. Satne vrijednosti maksimalnog
optere}enja toga dalekovoda su bile pribli`no 70
MW. Ukupno dnevno TE Ugljevik je dao u TS
Ernestinovo Wd= 1043 MWh i primio Wp= 54MWh.
Velika optere}enja toga dalekovoda tek }e
uslijediti, nakon rekonekcije dalekovoda
Ernestinovo - S. Mitrovica te ostalih pravaca
prema Rumunjskoj Bugarskoj i dalje.

NAKON PU[TANJA U POGON, ''VISOKI''NAPONI
NEDJELJOM I NO]U

Kako je spomenuto na po~etku ovoga napisa i
uz ~injenicu ozna~enu (1), moglo se o~ekivati
pove}ane napone no}u, kad su dugi prijenosni
dalekovodi prazni i generiraju jalovu energiju (+Q;
MVAr). Iskustveno se ra~una da 100 km duljine
dalekovoda pod naponom 400 kV generira od 50-60
MVAr. Zato se sni`avanju napona u sada{njem
stanju na{ega EES-a i uz postoje}u opremu mo`e
pristupiti samo planski i koordinirano. To
podrazumijeva provo|enje odre|enih mjera
istodobno u BiH, ostalim susjednim sustavima, kao i
u na{em sustavu. Parcijalno sni`enje napona ne daje
potrebni u~inak.

Fizikalno gledano, naponi su trome veli~ine
koja se relativno sporo mijenjaju, za razliku od nekih
drugih. Kad se oni zbog pove}anog tereta zapo~nu
sni`avati -''tonuti'', taj proces traje relativno dugo.
Jednako vrijedi i za pove}anje napona.

Previsoki naponi mogu se sniziti isklju~enjem
dugih paralelno priklju~enih veza, ali se time
smanjuje sigurnost pogona. To je posljednja
mogu}nost koja se mo`e razmotriti i procijeniti {to
je njena prednost, a {to nedostatak. Isklju~enja se
provode samo u krajnjoj nu`di.

[to je sve mogu}e u~initi u ranim
jutarnjim satima kad su naponi primjerice (2.
rujna 2004. godine) u TS \akovo 220 kV dostigli
vrijednosti ve}e od 254 kV, na 400 kV strani 443
kV, a prigu{nica 100 MVAr je ve} ukop~ana?
Visoki naponi su poznata pojava u svim
dijelovima mre`e. Mogu}e je hidroelektrane
anga`irati u kompenzacijskom pogonu (uzimaju
jalovu energiju iz mre`e, ali pritom tro{e
pribli`no 8 MW?). Za takav koristan u~inak na
sustav primjerena elektrana mora imati
pripravnu vodu u akumulaciji – odnosno
energiju! Postavljam pitanje: je li uputno
dugotrajno anga`irati elektrane za navedenu
namjenu ili se to mo`e druk~ije rije{iti?

Tereti su najni`i no}u u intervalu od 02:30 do
05:00 sati. Mo`e se o~ekivati da i naponi tad budu
najve}i. [to se mo`e poduzeti za sni`enje napona s
postoje}om opremom?

Mogu se sve termoelektrane spustiti na
minimalnu proizvodnju jalove energije, odnosno
rade u cap. Podru~ju (TE Ugljevik je radio od 02:09
do 0000 sati i uzimao iz mre`e Q= –17 MVAr; smjer
jalove energije pokazuje predznak, ako je to (-)
generator je uzima iz mre`e).

Tijekom no}i, zbog minimalnih optere}enja
naponi narastu na vrlo visoke vrijednosti.

Ste~ena empirijska zapa`anja u svezi s
uklju~enim dalekovodom su minimalna, ali se mo`e
sa sigurno{}u re}i da }e porast napona biti jo{ ve}i
tijekom ljetnih vikenda. Tek povezivanjem i
optere}ivanjem poveznih vodova prema istoku,
problemi s pove}anim no}nim naponima }e se
smanjiti - prividno i nestati. Time }e se rije{iti jedan
problem, ali treba znati da svaki veliki poreme}aj,
primjerice na istoku, zna~i i preno{enje ve}eg ili
manjeg {tetnog utjecaja na na{ sustav.

OBILJE@JA ^VORI[TA ERNESTINOVO I UGLJEVIK

^vori{ta Ernestinovo i Ugljevik mre`e 400 kV
su, prema tehni~kim obilje`jima, potpuno razli~ita.
^vori{te Ernestinovo je nedavno pu{teno u probni
rad. Ve}ih pogonskih problema za sada nije bilo. To
je prete`ito potro{a~ko-tranzitno ~vori{te, koje
nema priklju~enih jakih izvora. U toj regiji-lokalitetu
naj~e{}e se proizvedena energija svodi na iznos 20
do 40 MW. Postoje}e naponske razine su 400 i 110
kV. Napona i transformacije 220 kV nema.
Energetski najbli`a 220 kV to~ka je TS \akovo. U
tomu postoji sli~nost sa ~vori{tem TE Ugljevik, ~ija je
najbli`a 220 kV trafostanica TS Tuzla (Ljuba~e).

^vori{te 400 kV Ugljevik je iznimno
proizvo|a~ko ~vori{te s izravno instaliranim
izvorom-proizvodnjom (300 MW) te energetski
bliskim izvorima HE Vi{egrad (3x105 MW) i TE Tuzla
(pribli`no 700 MW). Ti izvori nisu uvijek u funkciji
proizvodnje maksimalne instalirane snage, ali su
potpora cijeloj mre`i (pogledati sliku 1 i mre`u 400
kV). TE Ugljevik i njeno postrojenje je davno pu{tena
u pogon. Prema osobnom i provjerenom
dugogodi{njem iskustvu autora ovoga napisa, TE
Ugljevik je vrlo pouzdana, stabilna elektrana. ''Mo`e
raditi'' i radi no}u u kapacitivnom podru~ju (uzima
jalovu energiju iz mre`e!), {to je va`no obilje`je s
obzirom na sada ''predimenzioniranu mre`u''. Zna~i,
vidljive su razli~itosti i sli~nosti navedena dva
~vori{ta. Iz toga proizlaze odre|ene ~injenice koje su
ve} izre~ene ili prikazane na grafikonima i ne
predstavljaju novost.

Tri izvora zna~ajne instalirane ukupne
snage ve}e od 1000 MW su izravno dio
novopovezanog prstena 400 kV. To su izvori RHE
Velebit, TE Ugljevik i HE Vi{egrad. Ukupno
instaliranih 575 MW u hidro proizvodnji, daje
prstenu pogonsku fleksibilnost, kao i cjelini dva
povezana susjedna sustava. Povrh te tri
elektrane, s jednakim ciljem mogu raditi i ostale
elektrane, ali ne preuzimaju}i velike iznose
jalove energije kao RHE Velebit i RHE ^apljina.
Njihov doprinos u tom pogledu je znatno manji
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Zatvaranjem petlje 31. kolovoza
u 16:05, obavljeno je prvo
poslijeratno povezivanje nove
TS Ernestinovo i TE Ugljevik
(BiH), ~ime je osposobljena
posljednja karika 400 kV lanca

KAKO SNIZITI VISOKE NAPONE?

Provjerena pogonska obilje`ja elektrana,
koja su bitna za sni`enje visokih napona su:

RHE Velebit 2x 130 MW ; u kompezacijskom
re`imu rada po svakom agregatu uzima iz mre`e -3
MW i –75 MVAr (ukupno 2 agregata ostvaruju –150
MVAr) i sni`ava no}u napon za pribli`no 5 kV u
trenuta~noj konfiguraciji mre`e.

Uz to, i RHE ^apljina (BiH) 2x 230 MW
priklju~ena s dva 220 kV dalekovoda na TS
Mostar 4 , u kompenzacijskom pogonu svaki
od agregata uzima iz mre`e -4 MW i –160
MVAr. Elektri~ki gledano, ona ima pribli`an
odziv na ~vori{te TS Mostar 4 kao da je
smje{tena u to ~vori{te. No}u pri visokim
naponima i kompenzacijskom radu sni`ava
napon u bliskom ~vori{tu do 14 kV. Predznak
minus opisuje smjer jalove energije iz sustava
u elektranu. Elektrana radi u
kompenzacijskom re`imu.

TE Ugljevik (BiH) 300 MVA u pogonu
proizvodi pribli`no 290 MW, pritom mo`e
primati iz mre`e do – 40 MVAr. HE Vi{egrad
(BiH) 3x 105 MW pritom mo`e tro{iti 3 x – 20
MVAr.

Osim toga, mogu} je rad svakog agregat HE
Dubrovnik na minimalnom teretu i – 50 MVAr.
Hidroelektrana Trebinje (BiH) mo`e u radu
uzimati iz mre`e 3 x –10 MVAr.

Ostale hidroelektrane mogu radom u
kapacitivnom podru~ju doprinijeti sni`enju napona s
manjim iznosima preuzete jalove energije iz mre`e.

Najve}i problem dosad je bilo nov~ano
vrednovanje rada u kompenzacijskom re`imu
reverzibilnih elektrana za potrebe sustava.
Svrha njihova rada proisti~e iz
predimenzionirane mre`e, koja tijekom sati
niskog optere}enja generira jalovu energije,
stoga naponi u njoj narastu na enormno visoke
vrijednosti. Sni`enje napona se mo`e posti}i i
drugim zahvatima, no oni sada nisu mogu}i.
Postoje mi{ljenja da su to zapravo posebne
usluge elektrana za trenuta~ne potrebe
sni`enja visokih napona u EES-u.

Iskustveno je poznato da 400 kV dalekovod
generira pribli`no 56 MVAr na svakih 100 km
duljine. Tako|er, prigu{nica 100 MVAr u ~vori{tu TS
Tumbri i TS Ernestinovo priklju~ena na 110 kV
strani ima zadatak sni`enja visokih napona. Ako se
dogodi ispad 400 kV TS @erjavinec - TS Ernestinovo
samo u @erjavincu, napon u Ernestinovu naraste
na 430 kV. Uklju~enjem prigu{nice on se sni`ava
na pribli`nu vrijednost od 409 kV. Istodobno,
napon na 110 kV strani se snizi za 6-8 kV. Sve gore
izneseni podaci odnose se za slu~aj kad dalekovod
prema Ugljeviku nije uklju~en. Ako je ta veza
uklju~ena i prsten u cijelosti zatvoren, u~inak
sni`avanja napona uklju~enjem prigu{nice je
trostruko ni`i u istoj to~ki sustava. U slu~aju
prekida 400 kV petlje radi hitnoga popravka
(primjerice Konjsko-Mostar 4), naponi na
navedenim elektri~ki bli`im to~kama ne narastu na
vrijednosti koje su postignute u zatvorenom
prstenu. Elektri~ki udaljene to~ke 400 kV prekid
prstena zapravo niti ne osjete kroz eventualno
sni`enje vrijednosti napona.

Ovaj tekst je nastao samo 48 sati nakon
pu{tanja i povezivanja to~aka Ernestinovo –Ugljevik
(BiH). Podaci su prikupljani iz razli~itih izvora `urno,
jer se gube iz baze podataka nakon 48 sati, ako to
nije posebno tra`eno. Izneseni su pojedinii manje
kori{teni podaci, kao i oni koji su u na{oj sredini ~esto u
uporabi i manje-vi{e su poznati.



IZVR[NI TIM ZA RESINKRONIZACIJU

Sredinom rujna (13. i 14.) 2004. godine odr`an je
10. sastanak UCTE Executive Team for North-South
Re-Synchronization (Izvr{ni tim za resinkronizaciju
sjevera i juga) – UCTE ET, kojem je doma}in bio HEP.
Valja naglasiti da je to po prvi puta bio dvodnevni
sastanak uz sudjelovanje ~ak 24 sudionika (iz BIH, Gr~ke,
Hrvatske, Ma|arske, Makedonije, Njema~ke, Poljske,
Rumunjske, Slova~ke, Slovenije, [vicarske, Ukrajine te
Srbije i Crne Gore), prema tek 12 sudionika na prvom
sastanku UCTE ET prije dvije godine, {to ve} i samo po
sebi govori o zna~aju tog sastanka. Uvodno je
dobrodo{licu sudionicima sastanka izrazio predsjednik
Uprave HEP d.d. mr.sc. Ivan Mravak, koji je izrazio nadu
da }e biti prihva}en program resinkronizacije, u ~ijem su
ostvarenju spremni pomo}i HEP-ovi stru~njaci.

Sastankom su predsjedali supredsjedatelji
Izvr{nog tima (UCTE ET) mr.sc. Ivica Toljan, ~lan
Uprave HEP d.d. i mr.sc. Milan Jev{enak, zamjenik
glavnog direktora slovenskog ELES-a (kojeg je
predsjednik UCTE-a imenovao za nasljednika Jiri

Feistu koji je 31. srpnja 2004. nakon odlaska u drugu
~e{ku tvrtku predao i svoje svoju du`nosti u
UCTE-u). U pripremi i radu sastanka s hrvatske
strane sudjelovali su jo{ i Damjan Me|imorec iz HEP
Prijenosa, Sektor za tehni~ku potporu (kao tajnik UCTE
ET) te iz HNOSIT-a Marinko Rogi} - rukovoditelj
Slu`be za vo|enje sustava i mr.sc. Snje`ana Blagajac
iz Slu`be za planiranje i usluge sustava.

Prema zaklju~cima s pro{log sastanka UCTE ET,
analizirana su dostavljena izvje{}a o spremnosti za
pogon potrebne infrastrukture za ponovno povezivanje
tzv. 1. i 2. sinkrone zone UCTE, prije svega klju~nih pet
400 kV dalekovoda (Muka~evo – Rosiori, Sandorfalva –
Arad, Sandorfalva – Subotica, Ernestinovo – Mladost,
Trebinje – Podgorica), ali i spremnosti regulacijskih
blokova pod njihovom koordinacijom koordinacijskog
centra UCTE «Sjever» (RWE Transportnetz Strom,
Brauweiler, Njema~ka) i «Jug» (ETRANS, Laufenburg,
[vicarska). Posebna pozornost posve}ena je jo{
nerealiziranim to~kama iz izvje{}a, kao i njihovom
stvarnom ili formalnom utjecaju na cjelokupnu
spremnost za rekonekciju, prije svega u svezi sa
dostavom potrebnih mjerenja (za sekundarne regulacije i
drugo) s interkonekcijskih vodova izme|u BiH i Srbije i
Crne Gore do koordinatora bloka, kao i podre|enih
specifi~nih zahtjeva koordinatora CENTREL bloka.

Slijedom prijedloga okvirnog Multilateralnog
programa resinkronizacije (MRP) pripremljenog od
tajnika UCTE ET temeljem dogovorenih ulaznih
materijala (koji su prilo`eni u obliku trinaest Annexa)
posebice su raspravljana pitanja u svezi s dijelom MRP
koji je preuzet iz prijedloga operativnog programa
pripremljenog pod vodstvom Bo`idara Kolege, direktora
Sektora za tehni~ku potporu HEP Prijenosa. Tako su
obja{njene i dora|ene sve pojedinosti pojedine faze u
provedbi rekonekcije (redoslijed, odgovornosti sudionika
i sli~no), uvjeti uklopa pojedinih vodova (s obzirom na U,
f i kut), na~in komunikacije izme|u neposredno
uklju~enih TSO-a i ostalih potrebnih sudionika, kao i
prikaz podataka za pra}enje realizacije rekonekcije na
internet-stranici, koju su za ovu svrhu pripremili
stru~njaci HEP-SPI; HNOSIT i HEP-Prijenos.Posebno je na
incijativu M. Jev{enaka raspravljano pitanje to~nog
datuma i po~etnog vremena resinkronizacije. Zaklju~eno
je da se zadr`i nedjelja 10. listopada 2004. ali s
pomakom od jednoga sata (u 9/9.10 umjesto 8/8.10) te
da se ostane samo na jednom scenariju (redoslijedu)
uklapanja (tzv. glavnom iz prethodnih verzija programa).

Predstavnici ma|arskog MAVIR prezentirali su
metodologiju i rezultate njihovih mjerenja identiteta
faza izme|u 1. i 2. sinkrone zone UCTE obavljenih 8.
rujna 2004. godine, kojima je potvr|en cikli~ki pomak
istoimenih faza od 120º u hrvatskom
elektroenergetskom sustavu u odnosu na tri susjedna
(ma|arski, slovenski i srpski). Slijedom opse`ne rasprave
o toj temi, kao i internih konzultacija unutar HEP-a,
donesena je odluka da }e HEP u svrhu osiguranja
nesmetane realizacije cjelokupnog programa rekonekcije
iskoristiti povoljne elektroenergetske okolnosti (remont
NE Kr{ko) za uskla|enje rasporeda faza u suradnji sa
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STRUKA

Iz aktivmosti UCTE

Posljednja provjera
spremnosti za povezivanje UCTE zona

^lanovi Izvr{nog tima UCTE za resinkronizaciju sjevera i juga nakon rujanskog sastanka u Zagrebu, snimkom u Nacionalnom
dispe~erskom centru obilje`ili su zajedni~ki rad na tom zna~ajnom projektu

Damjan Me|imorec

U Izvr{nom timu UCTE za
resinkronizaciju sjevera i juga
usugla{ene su pojedinosti, izme|u
ostalog, da }e nakon fizi~ke
rekonekcije do kraja listopada 2004.
godine uslijediti razdoblje
poja~anog nadzora rada takvog
cjelokupnoga sustava, tijekom
kojega zbog sigurnosnih razloga
ne}e biti dopu{teni komercijalni
ugovori za kupoprodaju elektri~ne
energije preko dosada{njega
su~enja dva dijela UCTE



susjedima, premda tijekom proteklog razdoblja takva
razlika u ozna~avanju istoimenih faza nije ~inila nikakve
probleme u pogonu.

Kona~na verzija MRP je provjerena zajedni~kim
~itanjem cjelokupnog teksta osnovnoga dokumenta i
tom su prigodom usugla{ene sve preostale pojedinosti,
poput formulacije da }e nakon same (fizi~ke) rekonekcije
do kraja listopada uslijediti razdoblje poja~anog nadzora
(monitoringa) rada takvog cjelokupnog sustava za
kojega iz sigurnosnih razloga ne}e biti dopu{teni
komercijalni ugovori za kupoprodaju elektri~ne energije
preko dosada{njeg su~elja dva dijela UCTE.

U pogledu drugog dokumenta, ~ija je izrada
povjerena UCTE ET, tj. Multilateralnoj pogonskoj
koordinaciji (MOC), zaklju~eno je da je zbog zna~ajnog
napretka na pripremi UCTE «Pogonskog priru~nika»
(Operation Handbook – OH), ~ija su prva tri dijela ve}
prihva}ena, nema vi{e potrebe za postojanjem takvog
posebnog dokumenta i da bi neizbje`no do{lo do
preklapanja. Zato je predlo`eno da UCTE SC prihvati
takav zaklju~ak i oslobodi UCTE ET te obveze.

Oko prijedloga priop}enja za javnost kojim bi
se svi korisnici mre`e upozorili na specifi~nosti
resinkronizacije i njene mogu}e posjedice na
uobi~ajeni rad, zaklju~eno je da bi bio nepotreban
rizik najavljivati tu informaciju prije same realizacije
resinkronizacije, ali da u okviru poslovnih
komunikacija svaki TSO treba obavijestiti svoje
partnere.

Sudionici su u posjetili i na{ Nacionalni
dispe~erski centar i tom su se prigodom fotografirali
kako bi obilje`ili zajedni~ki rad na tom zna~ajnom
projektu.

UPRAVNI ODBOR

Dan uo~i 21. sastanka Upravnog odbora UCTE
(UCTE SC) odr`anog 23. rujna 2004. u Sarajevu sastalo se
Predsjedni{tvo UCTE (tzv. Bureau) u pro{irenom sastavu,
u kojem su po prvi puta bili i predstavnici HEP-a mr.sc.
Ivica Toljan i Damjan Me|imorec, u svojstvu
supredsjedatelja i tajnika UCTE ET. S obzirom na
~injenicu da je na dnevnom redu sastanka UCTE SC bila
priprema rekonekcije, cilj tog sastanka bio je provjeriti
stanje svih provedenih aktivnosti i tra`enih dokumenata.

Na sastanku, obojica supredsjedatelja UCTE ET s
tajnikom UCTE ET predstavili su kronologiju doga|aja,
od podjele mre`e UCTE na dvije sinkrone zone 1991.
godine (kao posljedice razaranja prijenosnih objekata u
agresiji na Republiku Hrvatsku, prije svega TS
Ernestinovo s okolnim objektima u Slavoniji, a potom i
na BiH -prvenstveno trafostanice Mostar 4) i aktivnosti
UCTE ET od njegova osnivanja 2002. godine. Posebno je
nagla{en prikaz Multilateralnog programa
resinkronizacije (MRP), potpisanog od UCTE ET na
posljednjem sastanku, po pojedinim poglavljima i svih
trinaest priloga. Navedene su i glavne to~ke planiranih
operativnih aktivnosti za predlo`eni dan rekonekcije
(10. listopada 2004.) koje }e koordinirati
supredsjedatelji UCTE ET kao glavni koordinatori iz
hrvatskog NDC u Zagrebu. Prikazan je i izgled
web-strancie uspostavljene za pregledni prikaz
relevantnih mjerenja iz svih krajnjih trafostanica na pet
dalekovoda putem kojih }e se obaviti rekonekcija.
Nagla{ena je i potreba razdoblja poja~anog nadzora
pogona nakon resinkronizacije u kojem ne}e biti

dopu{teni komercijalni ugovori za kupoprodaju
elektri~ne energije preko dosada{njeg su~elja dvije
UCTE zona, kao i pravog na~ina obavje{tavanja javnosti
i sudionika na tr`i{tu o realizaciji resinkronizacije.

Potom je uslijedila rasprava, u kojoj su
obja{njavane razli~ite pojedinosti programa, a
posebice i realizacija najavljenoga uskla|ivanja
rasporeda faza na su~elju hrvatskog EES prema
slovenskom i ma|arskom, prema iscrpnom
programu HEP-a u suradnji sa susjedima i ostalim
sustavima na ~iji pogon taj zahvat znatno utje~e
(austrijski i talijanski).

Nakon {to su prijedlozi UCTE ET odobreni, u {iroj
raspravi oko na~ina obavje{tavanja javnosti (medija,
institucija, sudionika na tr`i{tu ...) prevladalo je stajali{te
da je rije~ o vrlo zna~ajnom doga|aju koji je potrebno
najaviti na uskla|eni i odmjereni na~in kako se ne bi
izazvalo negativne posljedice u slu~aju eventualne
odgode realizacije ili sli~noga. Stoga je zaklju~eno da se
nakon uspje{ne realizacije uskla|ivanja rasporeda faza
uskladi tekst najave resinkronizacije koja }e biti
objavljena od Tajni{tva UCTE, a poslu`iti }e i kao okvir za
obavje{tavanje javnosti na nacionalnoj razini svakog
~lana UCTE-a. Odlu~eno je da se posebna pozornost u
tom priop}enju posveti najavi probnog pogona koji }e
uslijediti nakon resinkronizacije, predvidivio do kraja
listopada. Potom }e se, temeljem rezultata nadzora
probnog pogona, objaviti to~an datum po~etka
realizacije komercijalnih ugovora, kao i na~in postupnog
pove}anja raspolo`ivih iznosa elektri~ne energije u tim
ugovorima do maksimalno dopu{tenih NTC vrijednosti
na relevantnim su~eljima. Kao prikladno vrijeme i mjesto
za takvu objavu ocijenjeno je Ernestinovo krajem
listopada ili po~etkom studenoga slijedom prijedloga
HEP-a za simboli~no obilje`avanje zavr{etka procesa
rekonekcije (reprezentativnim skupom predstavnika
politike i struke od europskog i regionalnog zna~aja), koji
je i prihva}en.

Zaklju~no je predsjednik UCTE SC uime svih
~lanova zahvalio UCTE ET na dosada{njiim
rezultatima rada te po`elio uspjeh i sre}u u
realizaciji resinkronizacije. Za kontakt osobu oko
komunikacije sa sredstvima javnog priop}avanja u
svezi s rekonekcijom odre|en je tajnik UCTE ET uime
njegovih supredsjedatelja.

U ozra~ju ubrzanja reformi UCTE

U nastavku sastanka najvi{e pozornosti posve}eno
je o~itovanjima ~lanova o spremnosti za za potpisivanje
«Multilateralnog ugovora» (Multilateral Agreement -
MLA) te dostavljenim dodacima MLA (kojima pojedini
~lanovi deklariraju koje to~ke iz prihva}ena prva tri dijela
UCTE «Pogonskog priru~nika» / Operation Handbook –
OH/ ne mogu ispuniti, za{to i do kada te {to poduzimaju
da to ne ugrozi pogon ~itavog UCTE sustava). Na
primjedbe da se `uri s rokovima za tako ozbiljne odluke
odgovorili su predsjednik UCTE g. Fuchs i ostali
predstavnici UCTE na pro{lotjednom 11. Regulatornom
forumu EU za elektri~nu energiju (tzv. «Firentinskom
Forumu») odr`anom u Rimu. Tamo se UCTE na{ao pred
izborom ubrzavanja vlastitih reformi u cilju
omogu}avanja implementacije pravno obvezivih
tehni~kih pravila i standarda ili da se alternativno to
prepusti vanjskim ~imbenicima poput regulatora (kroz
savjetodavno tijelo Europske komisije /EC/ pod nazivom

European Regulatory Group for Electricity and Gas
/ERGEG/) ili same EC koja je ve} raspisala natje~aj za
studiju o tehni~kim pravilima u europskoj
elektroenergetskoj mre`i.

Razja{njene su dvojbe nekolicine ~lanova oko
njihove spremnosti za potpisivanje MLA zbog
specifi~nih okolnosti u pojedinim zemljama. Tako|er
je puno pozornosti privukao veliki broj dostavljenih
dodataka MLA od ve}ina ~lanova, pa je odlu~eno da
}e radna grupa za pogon i sigurnost ispitati
dostavljene dodatke i potom dostaviti preporuke
~lanovima UCTE SC oko njihove prihvatljivosti.
Potom je utvr|en raspored konkretnih aktivnosti do
potpisivanja MLA od strane ~lanova UCTE koje bi
trebalo zavr{iti do sredine prosinca o.g. kako bi MLA
mogao stupiti na snagu s po~etkom 2005. godine.

Nastavno su dogovoreni i rokovi za kona~ne
primjedbe na prijedloge radne grupe za pravna
pitanja o promjenama Statuta i Internih pravila
UCTE, koje su nu`ne zbog uskla|ivanja preduvjeta
~lanstva u UCTE s MLA, s ciljem njihova prihva}anja
na sljede}em sastanku UCTE SC.

U kontekstu MLA i OH dogovorena je razrada
posebnog dopunskog dokumenta MLA-a “Proces
nadzora uskla|enosti i provo|enja OH” (CMEP),
odnosno svojevrsnog mehanizma «unutra{nje
kontrole», u okviru posebne privremene radne grupe
kako bi se prona{lo naju~inkovitije i najjednostavnije
rje{enje za primjenu tog mehanizma, koji tako|er
proizlazi kao obveza prema regulatorima i EC.

Predsjedni{tvo UCTE predstavilo je i prijedlog
strategije UCTE-a, oko ~ega su se stajali{ta polarizirala,
posebice oko potencijalnih podru~ja (osobito vezanih uz
tehni~ko-komercijalne aspekte tr`i{ta elektri~nom
energijom) preklapanja sa ETSO (European Transmision
System Operators). Premda bez jedinstvenog formalnog
zaklju~ka, o~ekuje se da }e se ta pitanja raspraviti i
prema mogu}nosti usuglasiti na sastanku vode}ih ljudi
UCTE i ETSO (ali i NORDEL, te britanskih i irskih
organizacija TSO-a) krajem listopada ove godine.

Od ostalih tema, na dnevnom redu UCTE SC
uobi~ajeno su prezentirane aktivnosti radnih grupa i
ostalih tijela UCTE-a, pri ~emu je malo vi{e vremena
posve}eno uskla|ivanju prijedloga oko sastava
Tehni~kog odbora za Albaniju, ali i posebne
podgrupe za odnose s Ukrajinom (sa albanskim
KESH), kao i nadzornih tijela za realizaciju studije
izvodljivosti sinkronog povezivanja UCTE-UPS/IPS.

Uz to raspravljeni su prijedlozi za pro{irenja
obuhvata UCTE statistika te informacije o suradnji s
tijelima EU (vi{e dijelova EC, ali i Europskog
parlamenta).

Prezentirano je cjelovito izvje{}e o uzrocima i
posljedicama raspada ve}eg (ju`nog) dijela gr~kog
sustava sredinom srpnja, dok je o kratkotrajnom prekidu
napajanja Luksemburga i najzapadnijeg dijela Njema~ke
bilo mogu}e saznati tek najosnovnije informacije zbog
istrage koja je u tijeku.

Treba spomenuti da je uvodno skup pozdravio
pomo}nik ministra vanjske trgovine BiH, a doma}ini
iz ZEKC-a (Zajedni~ki elektroenergetski
koordinacijski centar Sarajevo) su i izvijestili o
potpisivanju ugovora o isporuci opreme i usluga za
novi sustav vo|enja EES BIH.
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Tridesetog rujna 2004. godine u sjedi{tu HEP-a u
Zagrebu, G. de Montravel iz RTE-a, francuskog operatora
prijenosne mre`e, predstavio je temeljne zna~ajke rada tog
dijela francuske elektroprivrede. Prezentaciji su, osim
predsjednika Uprave mr.sc. Ivana Mravka, ~lanova Uprave i
suradnika iz HEP-a, nazo~ili dr.sc @eljko Tom{i}, pomo}nik
ministra gospodarstva, rada i poduzetni{tva, dr.sc. Mi}o
Klepo, ravnatelj Vije}a za regulaciju energetskih djelatnosti,
mr.sc. Zdenko Tonkovi}, direktor Instituta za
elektroprivredu i energetiku, dr.sc. Nijaz Dizdarevi} uime
dr.sc. Gorana Grani}a, ravnatelj Energetskog instituta
Hrvoje Po`ar te predstavnici Ministarstva gospodarstva i
Ministarstva europskih integracija RH.

Kako je napomenuo mr.sc. Ivica Toljan, ~lan Uprave
HEP-a za prijenos, ova je prezentacija organizirana, s
obzirom da je HEP pokrenuo inicijativu za korekcijom
postoje}eg paketa energetskih zakona, kao poku{aj
provjere iskustva drugih zemalja da bi se izbjegle mogu}e
pogre{ke u organizaciji vo|enja na{eg elektroenergetskog
sustava, imaju}i u vidu glavni cilj - o~uvati HEP kao
cjelovitu grupu.

RTE – U OKVIRU FRANCUSKE ELEKTROPRIVREDE

Geogres de Montravel, direktor za me|unarodne
odnose u RTE-u, rekao je da je Francuska, po{tuju}i
europske direktive i otvaraju}i tr`i{te (koje je, kako je
napomenuo, danas otvoreno vi{e od 60 posto),
odlu~ila da operator prijenosne mre`e, RTE, ostane u
okviru Francuske elektroprivrede, EDF-a, uz osiguranje
njegove potpune neovisnosti. Francuska je odabrala
TSO model, prema kojemu je operator vlasnik mre`e te
njome upravlja i brine o njezinom razvoju.

- Takav model je u Europi naj~e{}i, a RTE je
danas najve}i prijenosni operator u Europi, jedan od
najneovisnijih i najboljih ponu|a~a usluga, naglasio je
G. de Montravel.

Premda se nalazi u okviru EDF-a, RTE je od njega
potpuno odvojen, u financijskom i upravlja~kom pogledu, a

njegov generalni direktor nije odgovoran EDF-u, ve}
izravno regulatoru (CRE). Imenuje ga ministar za
energetiku, nakon {to CRE o tomu da svoje mi{ljenje. CRE
ima pristup svim izvje{}ima RTE-a, odobrava njegov
godi{nji investicijski program te rje{ava mogu}e sporove
RTE-a i korisnika sustava. Prema novom zakonu,
donesenom u Francuskoj ove godine, RTE postaje
tvrtka - k}erka EDF-a.

RTE trenuta~no zapo{ljava 8.000 ljudi, a u 2003.
godini ostvario je promet ve}i od ~etiri milijarda eura, s
godi{njim ulaganjem od 535 milijuna eura. Organizacijski,
ga ~ine Razvoj i odr`avanje prijenosne mre`e (sa sedam
podru~ja), operator sustava s nacionalnim dispe~erskim
centrom i sedam regionalnih centara, financijska,
pravno-kadrovska i ostale zajedni~ke slu`be.

OBVEZA ^UVANJA TAJNE
Do organiziranja TSO-a, operatora prijenosne

mre`e, u Francuskoj je do{lo nakon prve Direktive iz
1996. godine. Operator, spomenuo je predava~,
osigurava pristup mre`i svim njezinim korisnicima,
proizvo|a~ima, povla{tenim potro{a~ima i
distribucijskim tvrtkama.

- Na{a je misija jam~iti sigurnost i pouzdanost
francuskog elektroenergetskog sustava te osigurati
transparentni pristup svim korisnicima. Ciljevi su nam:
sigurnost EES-a, nediskriminacijski pristup mre`i,
prihva}anje prijenosnih objekata od strane javnosti te
doprinos stvaranju elektroenergetskog tr`i{ta,
napomenuo je G. de Montravel.

Posebice se osvrnuo na obvezu ~uvanje tajne:
- «Igra~ima na tr`i{tu», pa tako ni EDF-u, ne

smijemo davati povjerljive informacije. To je propisano
zakonom, postoje provjere, kao i povelja o ~uvanju
tajni te popis informacija koje nije dopu{teno davati.
U tom cilju, rekao je, RTE je i potpuno fizi~ki odvojen
od EDF-a: ima vlastite zgrade i informacijski sustav.

G. de Montravel je podsjetio da potro{nja elektri~ne
energije u Francuskoj iznosi 449 TWh, od ~ega na
povla{tene kupce otpada 320 TWh. ^etiri su glavna
konkurenta u opskrbi povla{tenih potro{a~a elektri~nom
energijom, a francuski kupci mogu imati ugovore i sa
stranim dobavlja~ima. Postoji i neobvezuju}a
me|unarodna burza elektri~ne energije, Powernext, ~iji je
vlasnik holding, u kojemu je RTE najve}i pojedina~ni
dioni~ar. Dok Powernext uskla|uje ponudu i potra`nju, RTE
je odgovoran za fizi~ku isporuku elektri~ne energije kojom
se trgovalo na burzi.

RTE POSTAJE TVRTKA-K]ERKA EDF-a
Kako je naglasio G. de Montravel, dono{enje druge

Direktive, u lipnju 2004. godine, {to je bio drugi korak u
otvaranju tr`i{ta elektri~ne energije, za Francusku zna~i
pravno odvajanje operatora prijenosne mre`e. Pri tomu }e
se i dalje RTE zadr`ati u EDF grupi. Uskoro, kroz nekoliko
tjedana, RTE postaje tvtka–k}erka EDF-a. Istodobno,
francuski je Parlament odlu~io, premda to - kako je
napomenuo G. de Montravel - nije povezano s Direktivom,
promijeniti statut EDF-a: umjesto javne tvrtke u vlasni{tvu
dr`ave postaje dioni~ko dru{tvo u kojemu dr`ava ima
najmanje 70 posto vlasni{tva.

RTE }e kao dioni~ko dru{tvo i dalje biti potpuni
vlasnik prijenosne imovine, dok }e njegov kapital biti
vlasni{tvo EDF-a, dr`ave ili druge javne kompanije.

FRANCUSKA JE ODLU^ILA ELEKTROPRIVREDU
O^UVATI JEDINSTVENOM

Na upit - za{to je RTE u okviru EDF-a, G. de
Montraval je rekao:

- Prema Direktivi, TSO nije bilo obvezno izdvojiti iz
grupe. Nadalje, francuska vlada je odlu~ila
elektroprivrednu tvrtku o~uvati jedinstvenom, ~ime joj je
dala mogu}nost da se {iri u druge zemlje. Tre}i razlog je
financijski, jer takva tvrka, uz prihode iz konkurentne
djelatnosti, omogu}ava i sigurne prihode iz regulirane
djelatnosti. Postoji i socijalni razlog: EDF je utemeljen
nakon Drugog svjetskog rata, tijekom obnove zemlje i
jedna je od javnih usluga koja ima visoki ugled u javnosti.
Vlada je nije `eljela razdvojiti, poni{tavaju}i tako ono {to
javnost cijeni.

Korisnicima mre`e, objasnio je, prelazak RTE-a iz
statusa direkcije EDF-a u njegovu tvrtku-k}erka ne}e
ni{ta promijeniti; to, kako je rekao, samo zna~i da RTE
postaje samostalna pravna osoba. Jedino }e se promijeniti
upravljanje kompanijom - u upravlja~koj strukturi RTE }e
imati generalnog direktora i nadzorni odbor. Granice s
EDF-om ostaju jednake, a protokoli me|u direkcijama
postaju ugovori. RTE }e odsad morati sama upravljati
financijama, ali }e se mo}i zadu`ivati kao samostalna
tvrtka, a ne preko EDF-a. Novi polo`aj RTE-a, potvrdio je,
zna~i da }e on imati nepromijenjene odnose s tvrtkama u
EDF-u kao i s onima izvana.

Odgovaraju}i na pitanje je li imovinu nacionalne
kompanije potrebno dijeliti po manjim dijelovima; ako
da, prema kojim kriterijima, G. de Montravel je kazao
kako to nije potrebno te dodao:

- EDF i dalje ostaje mati~na tvrtka. Jedina stvar
je da smo stvorili RTE kao posebnu pravnu osobu.
Imovinu smo prenijeli na RTE, ali EDF i dalje ostaje
vlasnik i, barem u po~etku, jedini je dioni~ar.

Na pitanje kako to da se od {est prekograni~nih
mjesta zagu{enja u Europi pet nalazi na granicama
Francuske, G. de Montravel je odgovorio da je Francuska
izvoznik elektri~ne energije te da do zagu{enje dolazi samo
prema van. No, kapaciteti koji idu u Francusku, naveo je,
skoro su beskona~ni. Osim toga, podsjetio je, mre`a i nije
bila izgra|ena za otvoreno tr`i{te.

Odgovaraju}i na pitanje treba li zadr`ati imovinu
u mati~noji tvrtki (elektroprivredi), rekao je da u
Francuskoj smatraju da je puno bolje da je TSO vlasnik
imovine, tako da se mo`e neovisno zadu`ivati.

Na upit kakva je suradnja regulatora i TSO-a, G.
de Montravel je odgovorio:

- Ona je izvrsna. Imamo inteligentnog
regulatora, potpuno smo transparentni i nemamo
ozbiljnije pritu`be korisnika.

Na kraju je I. Mravak napomenuo kako je u
Programu rada Uprave, HEP zacrtan kao jedinstvena
tvrtka, s jasno prepoznatljivim TSO modelom,
naglasiv{i:

- Smatram da nam Direktiva ostavlja
mogu}nost obrane tog stava iz na{eg Programa.
Najbitnije je udovoljiti zahtjevima Direktive, ali ne i}i
dalje od toga. O~uvati HEP je vrlo te`ak put i stoga
moramo raditi sinkronizirano.

Tatjana Jalu{i}
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STRUKA

Prezentacija RTE-a, francuskog operatora prijenosne mre`e

TSO – naj~e{}i model u Europi

RTE je danas najve}i prijenosni operator u Europi, jedan
od najneovisnijih i najboljih ponu|a~a usluga, naglasio je
G. de Montravel



U prostorijama DP Slavonski Brod, 26. kolovoza
o.g. odr`an je sastanak predstavnika HEP Prijenosa d.o.o.,
PrP Osijek, DP Slavonski Brod, Elektroprijenosa Banjaluka
i distribucije «Elektrodoboj». Doma}in je bio direktor DP
Slavonski Brod Zdenko Veir, a sastanak je vodio direktor
PrP Osijek, Mihajlo Abramovi}.

Uime HEP-a nazo~ni su bili: Marijan Kalea,
rukovoditelj Tehni~ke slu`be PrP Osijek, Branko
[tefi}, rukovoditelj Odjela vo|enja PrP Osijek te
Vjekoslava Golob, voditelj Slu`be za razvoj i
izgradnju DP Slavonski Brod.

Iz Elektroprivrede Bosne i Hercegovine sastanku su
bili nazo~ni: Du{an Mijatovi}, direktor Elektroprijenosa
Banjaluka, Ranko Gavrilovi}, {ef Slu`be za dalekovode
Republike Srpske i Milenko Cvijanovi}, direktor
distribucije «Elektrodoboj». Zbog slo`enosti poslova na
projektiranju i izvo|enju radova, na sastanku su kao
konzultanti prisustvovali i stru~njaci Dalekovoda, Zagreb
- Tomislav Jeli}, voditelj izgradnje objekata visokog
napona i Predrag Pavlovi}, izvr{ni direktor organizacijske
jedinice za projektiranje.

Na sastanku su se dogovarale aktivnosti za
obnovu prijelaza dalekovoda 110 kV Slavonski Brod
2 – Bosanski Brod preko rijeke Save.

Naime, budu}i da se na istim stupovima na
prijelazu preko rijeke Save nalazi i dalekovod 35 kV
Slavonski Brod 2 – Bosanski Brod, dogovorene su i

aktivnosti kojima }e se uz obnovu dalekovoda 110 kV
obnoviti i prijelaz na 35 kV naponskoj razini. Radovima
na obnovi obuhvatit }e se zamjena faznih i za{titnih
vodi~a i izolacije, kao i deminiranje trase dalekovoda s
obje strane Save. Obnovom i pu{tanjem u pogon tih
dalekovoda pove}at }e se sigurnost opskrbe

trafostanica u obje dr`ave, a zavr{etak radova
predvi|en je za sredinu listopada.

Na sastanku se raspravljalo i o obnovi dalekovoda
220 kV \akovo – Grada~ac. Kako su ti radovi prakti~no
zavr{eni, uslijedit }e dogovor o mogu}nosti njegova
pu{tanja u pogon.
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ODNOSI

Predstavnici HEP-a i Elektroprivrede BiH-a

Obnova dalekovoda 110 kV, ali
i 35 kV, preko rijeke Save Denis Karna{

Predstavnici elektroprivreda Hrvatske i Bosne i Hercegovine dogovorili su obnovu dalekovoda 110 i 35 kV preko Save, a
zavr{etak radova predvi|en je sredinom listopada ove godine

Nepogoda u Slavoniji

Velika je nepogoda 26. kolovoza o.g. zahvatila
isto~ni dio Hrvatske, a uz o~ekivane {tete na
elektri~nim vodovima u Brodsko-posavskoj i
Osje~ko-baranjskoj `upaniji, najte`e je o{te}ena TS
35/10 kV Dalj.

Naime, pijavica je na zgradi trafostanice
podignula ~itavi limeni krov i odbacila ga skoro 100
metara. U tom potezu je obli`nja prometnica, preko koje
je krov preletio. Prava je sre}a da nitko nije stradao,
budu}i da se sve doga|alo u 14,30 sati, kada velik broj
automobila prolazi tom cestom.

U bli`oj okolici sna`an je vjetar ~upao stabla
iz korijena i prouzro~io veliku {tetu poljoprivrednim
usjevima.

Osim o{te}ena krova, zabilje`ene su i {tete na
zra~nim izolatorima dalekovoda Osijek II – Dalj.
Uklopni~ar u Trafostanici Dalj Du{ko Popovi} rekao
nam je da takvu nepogodu jo{ nije do`ivio.

D. Karna{

Krov trafostanice u Dalju
preletio prometnicu i
zavr{io u kukuruzi{tu



2U Parizu je od 28. kolovoza do 4. rujna o.g.
odr`ano jubilarno 40. zasjedanje CIGRÉ, {to je privuklo
veliku pozornost sudionika i javnosti, pa u HEP Vjesniku
vrijedi rije~ju i slikom zabilje`iti va`nije dojmove.

Bio je to prvi veliki skup CIGRÉ nakon novoga
ustroja te najuglednije i najstarije udruge za velike
elektri~ne sustave, pa mu je uz tradicionalno okupljanje
in`enjera energeti~ara ovoga puta prisustvovalo i
mnogo ekonomista, ekologa, pravnika i drugih koje
zanimaju teme elektroenergetike. Procjenjuje se da je
skupu prisustvovalo pribli`no 2700 registriranih
sudionika i 600 prate}ih osoba, pa se uz izlaga~e te
poneke bez registracije ukupan broj sudionika pribli`io
brojci od 3500 tisu}a ljudi, {to je ~itav jedan grad u
malom. Iz Hrvatske je bilo registrirano 35 sudionika, a uz
prate}e osobe ukupno ih je bilo vi{e od 50. Najve}i broj
sudionika, o~ekivano, bio je iz HEP-a. Skupu je bio
nazo~an predsjednik Uprave HEP-a mr. sc. Ivan Mravak,
predsjednik HO CIGRÉ mr. sc. Ivica Toljan, negda{nji
predsjednik HK CIGRÉ Milan Bobetko i drugi.

Hrvatski ogranak bio je prvi put predstavljen
publikacijom “Newsletter HO CIGRÉ”, koja je pobudila

primjerenu pozornost. Hrvatska je prvi put na
Tehni~koj izlo`bi, uz Dalekovod, imala jo{ jednu tvrtku,
ovoga puta Kon~ar. Vjerujemo da }e se uskoro
prigodom takvoga svjetskog skupa i HEP predstaviti
svojim {tandom, s obzirom na zna~aj koji na{a mre`a
ima u europskim interkonekcijama. Prvi put su
Zasjedanje izravno pratili novinari koji u Hrvatskoj
prate energetiku (na`alost ne i iz HEP Vjesnika!) te je
hrvatska javnost bila promptno obavje{tavana o
doga|ajima na ovoj velikoj smotri u Parizu.

Uvodni govor 40. zasjedanja CIGRÉ prigodom
otvaranja odr`ao je Predsjednik CIGRÉ u odlasku David
Croft iz Australije hvale}i dostignu}a i, pomalo nekriti~ki,
novu strukturu studijskih komiteta. Spomenuo je vi{e od
5000 ~lanova CIGRÉ {irom svijeta i dva nova nacionalna
komiteta (^ile i Ukrajina), potom 350 ~lanova na
sesijama grupa te ~ak 133 sastanka razli~itih radnih
skupina, potom radionica, panel rasprava... Uvodno slovo
zavr{io je tradicionalnom porukom “Vive le CIGRÉ”. D.
Crofta je na predsjedni~koj du`nosti zamijenio Yves
Filion iz Kanade, s uvjerljivo ve}im brojem glasova od
protukandidata iz Brazila. Tako je izvorno europska
organizacija opet u rukama izvaneuropljanina.

Drugi govor na otvaranju odr`ao je Francuz C.
Mandil, izvr{ni direktor IAE (Me|unarodne agencije za
energiju) i to pod naslovom “Dobiti i izazovi energetskog
tr`i{ta – klju~na uloga za prijenos”. Naglasio je zna~aj
reforme energetskoga tr`i{ta, ali i novih pravila za
prijenosne mre`e kao mjesta tr ì{ta i regionalne trgovine.

SC C4 PRIHVATIO «ZAGREB 2007», ODLUKA AC
U TRAVNJU 2005.

Radni dio 40. zasjedanja protekao je u sesijama 16
skupina za svaki studijski komitet, a sa`eci rasprava bit }e
prikazani u prigodnoj publikaciji HO CIGRÉ. Odr`ani su i

godi{nji sastanci studijskih komiteta za njihove redovite i
promatra~ke ~lanove te voditelje radnih skupina. Uz
objavljeni referat u SC C1 (i raspravu umjesto planiranog
me|unarodnog referata u SC C4), za Hrvatsku je
najva`niji bio godi{nji sastanak SC C4 “System Technical
Performances”. Naime, na tom sastanku donesena je
kona~na odluka o potpori organizacije Simpozija CIGRÉ
2007. godine u Zagrebu. Radni naslov simpozija
“Tranzijentne pojave u u velikim interkonekcijskim
elektroenergetskim sustavima” ocijenjen je vrlo
atraktivnim, a od predlo`ena dva termina prihvatljiviji je
bio onaj od 20. do 23. svibnja 2007. godine. Ipak, na
sastanku Administrativnog vije}a (AC) nisu donesene
kona~ne odluke o doma}inima dvaju relativno dalekih
simpozija CIGRÉ u 2007. godini (prvi kandidati su Japan i
Hrvatska), ve} je zaklju~eno da }e se to u~initi na idu}em
sastanku AC u Dubaiju u travnju 2005. godine.
Preporu~eno je da se do tada predlo`enom simpoziju
pod vodstvom SC C4 priklju~i jo{ poneki studijski
komitet, primjerice A3, B2, C2, radi osiguranja ve}eg
broja radova i sudionika. Prema tomu, do travnja idu}e
godine predstoje nam va`ni poslovi, ali najva`niji dio
upravo je obavljen, u Parizu. Ako se Hrvatska `eli svijetu
predstaviti kao jedan od voditelja povezivanja europskih
interkonekcija, organizaciju Simpozija 2007. godine
treba odmah zapo~eti osmi{ljavati i provoditi temeljite
ukupne pripreme.

Iz doista bogatoga programa ovogodi{njeg CIGRÉ
tjedna u francuskoj i svjetskoj metropoli, valja izdvojiti
pojedine posebne doga|aje, poput radionice “Veliki
poreme}aji” ili panela “EPEE” (Edukacija za tehniku
elektroenergetskih sustava) i “Sigurnost napajanja
elektricitetom – o~ekivanja i pokri}e”. Na tradicionalno
dobro posje}enim “Velikim poreme}ajima”, ovoga puta
su razmatrani veliki ispadi i raspadi u nizu zemalja
po~ev{i od SAD i Kanade, preko [vicarske i Italije,
[vedske i Finske, do Irana, Al`ira, Libije i Jordana. Pitamo
se kada }e na ovoj svjetskoj tribini biti prikazana
zna~ajna hrvatska iskustva s velikim ispadima i
raspadima uslijed po`ara, posolice, leda i drugih
nepogoda (ako je ve} kasno za na{ prikaz stradanja
sustava u ratnoj agresiji). Kona~no jo{ jedanput
spomenimo veliku Tehni~ku izlo`bu, koja je bila prava
parada elektrotehnologije u 21. stolje}u u kojeg smo ve}
dobrano zagazili.

Od dru{tvenih doga|aja izdvojimo dobro
posje}en ve~ernji doga|aj u Pavillons de Bercy
(usprkos istodobnom koncertu Madonne u
dvorani u susjedstvu!). U Bercyu je bio ponu|en
gastronomski obilazak francuskih provincija:
Jugozapada, Velike Burgundije, Jugoisto~nog
Mediterana te Alzasa i Lorena. Od stvarnih
turisti~ko-tehni~kih obilazaka, ponu|eni su posjet
Rheimsu i Ruti {ampanjca (s posjetom samostanu
gdje ga je «izumio» Dom Perignon), potom
obilazak dvorca Fontainebleau i drugima te Dolini
Loire (Val de Loire) kojeg izdvajamo u posebnom
okviru kao mali energetsko-turisti~ki vodi~
~itateljima.
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STRUKA

40. jubilarno zasjedanje CIGRÉ

Va`na potpora Hrvatskoj Ante Sekso-Telento

Prvi nastup u svojstvu novog Predsjednika CIGRÉ: Yves
Filion (Kanada) prigodom otvaranja CIGRÉ

DVIJE STRANE MEDALJE

Uz brojne uglednike iz svijeta visokoga napona,
ve} na ulazu u impozantni Palais des Congrès, zna~ajnu
pozornost mnogih pobudila je skupina ogor~enih
radnika poznate izolatorske tvrtke Sediver. Dijelili su letke
u kojima protestiraju protiv zaustavljanja proizvodnje i
zatvaranja laboratorija u mjestu Saint-Yorre, koji seli u
druge zemlje (Brazil, Kinu, Italiju), a time i gubitka
pribli`no 300 radnih mjesta. Upozoravali su da tvrtka
nije u financijskim problemima, da se promjene provode
samo radi kratkotrajnoga profita, ugro`avaju}i pritom
pouzdan prijenos elektri~ne energije. Samo {est godina
od obilje`avanja 100. obljetnice Sedivera prigodnom
sve~ano{}u za CIGRÉ sudionike na prvoj platformi
Eiffelova tornja, isti eksperti, specijalisti i donositelji
odluka mole se da pomognu i podupru da se “spasi ta
francuska tehnologija za dobro svih nas”. Proglas
zavr{ava porukom: “Inzistirajmo samo na francuskim
izolatorima i na francuskoj tehni~koj potpori”! To je
samo mali primjer druge strane globalizacije, koja svojim
zakonitostima neumoljivo djeluje i na najve}e. Jer, brojni
visokonaponski vodovi najnovije generacije opremljeni
upravo s opremom spomenute tvrtke pouzdano
funkcioniraju. Posljedice takvoga poteza tek }e se vidjeti.

Otvaranje 40. zasjedanja CIGRÉ, Palais des Congres u
Parizu 29. kolovoza 2004 s lijeva: A. Merlin, C. Mandil,
D. Croft (dosada{nji predsjednik), A. Bolaza, J. Kowal
(generalni tajnik)



Konferencija za novinare u
Parizu

Stvoreni preduvjeti za
rekonekciju

Trideset i prvog kolovoza 2004. godine,
Trafostanica Ernestinovo je 400-kilovoltnim
dalekovodom spojena s Ugljevikom u BiH, ~ime su u
Hrvatskoj ostvareni svi tehni~ki preduvjeti za
ponovno povezivanje elektroenergetskih sustava
zapadne i jugoisto~ne Europe, 10. listopada ove
godine preko HEP-ove mre`e. Re~eno je to na
konferenciji za novinare koju su u Parizu 31.
kolovoza odr`ali mr.sc. Ivan Mravak, predsjednik
Uprave HEP-a i mr.sc. Ivica Toljan, ~lan Uprave za
prijenos te ujedno predsjednik hrvatskog komiteta
CIGRÉ.

- Time se zatvara petlja kroz BiH
(Konjsko-Mostar-Sarajevo-Ugljevik-Ernestinovo)
te stvara preduvjet za povezivanje
elektroenergetskog sustava od Ukrajine,
Ma|arske, Rumunjske, Hrvatske, Srbije, Crne Gore
i Gr~ke preko pet dalekovoda do zapadne Europe,
rekao je mr.sc. I. Toljan, naglasiv{i da takve
okolnosti uvelike isku{avaju stru~nost HEP-a.
Rije~ je o vrlo slo`enom poslu, u kojemu postoji
golem rizik od raspada sustava. Da do toga ne bi
do{lo, zemlje sudionice rekonekcije su se
dogovorile da prilikom trajnog umre`enja nema
me|usobnog trgovanja elektri~nom energijom te
da svaka zemlja osigura dostatne izvore energije
za vlastite potrebe.

Ivan Mravak je na konferenciji naglasio da
HEP `eli ostati jedinstvena tvrtka prema uzoru na
francusku elektroprivredu te }e pred hrvatskim
Saborom pokrenuti izmjene energetskog paketa
zakona.

Ur.
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DOLINA LOIRE

SU@IVOT POLJOPRIVREDE,
TURIZMA I ENERGETIKE

Iz bogate ponude tehni~ko-turisti~kih posjeta,
u rijetkom malo slobodnijem danu odabrali smo
posjet dolini rijeke Loire, najdulje francuske rijeke
(1010 km), podru~ja poznatog po dvorcima,
poljoprivredi, ali i po nizu energetskih objekata.

Dolina Loire zvana i Vrt Francuske sadr`i poneke
od najljep{ih francuskih dvoraca, ali i najva`nijih
energetskih objekata mre`e EDF-a. Spomenimo veliku
nuklearnu elektranu na Loire Saint Laurent les Eaux
(2300 MW!), potom mno{tvo dalekovodnih koridora
prete`no napona 400 kV, ~itav niz razli~itih rje{enja
stupova dalekovoda - od klasi~nih do suvremenih
kompaktiranih glava stupova (naj~e{}e opremljenih
proizvodima tvrtke Sediver). Putem zapa`amo da
mnoge trase suvremenih kompaktiranih vodova napona
400 kV prolaze paralelno i blizu trasi autoceste. Nije li to
dobar putokaz i za nas? Me|utim, ono {to posebno
fascinira jest ~injenica da u istoj dolini koegzistira
energetika u svojem najintenzivnijem obliku (nuklearka,
koridori najvi{ih napona) zajedno s poljoprivredom i
osobito vinogradarstvom. Zanimljivost je tako|er da
putem ne vidimo farme vjetroelektrana.

Me|utim, turisti~ki je to podru~je najpoznatije
po nizu dvoraca. Polo`ena jugozapadno od Pariza,
dolina Loire (za{ti}ena UNESCO-om) bila je stolje}ima
vitalni spoj Atlantika i srca Francuske. Nije ~udno da je
postala dolina ~etrdeset kraljevskih i grofovskih dvoraca.
U jednom od njih, blizu mjesta Amboise proveo je
posljednje godine `ivota na poziv francuskog kralja
Françoisa I veliki Leonardo da Vinci. Malo je poznato da
je Leonardo, ro|eni Toskanac (1452.), na{ao svoj
posljednji dom u Francuskoj (1519.) u Amboisu. U
nedalekom dvorcu Chambord, kojeg smo posjetili, a u
~ijoj je ekstravagantnoj konstrukciji krovi{ta sudjelovao
veliki Leonardo ~uva se - ako ve} ne Mona Lisa (u
pari{kom je Louvreu) - a ono barem umjetni~ka vizija
kako Leonardo stvara svoju i svjetsku najpoznatiju
umjetni~ku sliku. Tijekom posjeta u Chambordu je bila
izlo`ba najpoznatijeg Leonardovog in`enjerskog djela,
~uvenog Codex Leicester, rukopisa na 18 dvostrukih
stranica na kojima je obra|en studij vode, njenog
kretanja, mostova, sustava kanalizacije. Kuriozitet je da
je opise i crte`e ure|aja Leonardo dao u njegovu
poznatom reflektiraju}em pisanju od desna na lijevo –
~itljivom samo u ogledalu. Ne mo`emo se ne sjetiti
na{eg velikog srednjevjekovnog in`enjera Fausta
Vran~i}a, koji u istom stolje}u (1595.) objavljuje svoje
Machinae Novae u kojima daje mnoga sli~na,
usavr{ena, pa i originalna rje{enja. Na`alost, za razliku
od Parka Leonarda da Vincija u dvorcu Clos
Lucé-Amboise u kojem je u naravi izvedeno 40 izuma
Leonarda, mi (jo{) nemamo Park Fausta Vran~i}a u
kojem bi bilo izvedeno Faustovih 50 izuma.

Zavr{imo kratki posjet dolini Loire posjetom
najljep{em dvorcu Francuske, elegantnom i
romanti~nom Chenonceaux Chateau. Planiran od `ena i
gra|en za njih, bio je jo{ u 14. stolje}u omiljena
rezidencija kraljica i kurtizana, pa ga i danas zovu
Dvorac dama. Zadnji sjaj dala mu je Caterina de Medici
ure|enjem ~uvenih vrtova. Ipak, u povijesti je poslu`io
prizemnijim namjenama: u Prvom svjetskom ratu je bio
vojna bolnica, a u Drugom granica slobodne i okupirane
Francuske. Danas, kao i ve}ina dvoraca Loire, slu`i novoj
velikoj industriji – turizmu.

^elnici HEP-a u Parizu, odr`ali su konferenciju za novinare koji su pratili 40. zasjedanje CIGRÉ

Dok radnici Sedivera prosvjeduju radi ukidanja razvoja i
proizvodnje u Francuskoj, njihov kompaktirani dalekovod
400 kV u dolini sigurno radi



POVIJESNA ULOGA UDRUGE VGB POWER TECH E.V.

U travnju 1972 je udruga VGB Technische Vereinigug
der Gross Kraftswerksbetreiber e.V. je obilje`ila 50 godina
postojanja. U Udruzi je tog trenutka bilo 250 ~lanova s
pribli`no 100.000 MW instalirane snage u 11 europskih
zemalja s 55 izvanrednih i podupiraju}ih ~lanova.
Dogovorom udruga njema~kih javnih i industrijskih
elektrana (VDEW, VIK) i VGB-a pro{irena je djelatnost VGB-a
osim velikih kotlova i na podru~je turbina, elektrotehniku i
tehniku vo|enja procesa .

Danas je VGB Power Tech e.V. je me|unarodna
udruga proizvo|a~a elektri~ne energije i topline,
organizacijski strukturirana u sljede}e poslovne centre:

�nuklearne elektrane,

�fosilno lo`ene elektrane,

�obnovljivi izvori i decentralizirana proizvodnja

�za{tita okoli{a,

�perativne usluge.

Poslovni centri se bave svim tehnolo{kim
pitanjima proizvodnje elektri~ne energije i topline i

za{tite okoli{a u uskoj suradnji s njema~kom udrugom
elektrana VDEW i europskom udrugom EURELECTRIC.

VGB udruga ima ukupno 425 ~lanova iz 29
zemalja svijeta (operatori elektrana, proizvo|a~i
energetske opreme i razne stru~ne i znanstvene
institucije), koji predstavljaju proizvodni park elektrana
od 471.700 MW, od kojih 394.000 MW u Europi.

Zadaci VGB Power Tech-a su:

�transfer tehnologije i kori{tenje me|unarodnih

iskustava u proizvodnji elektri~ne energije i

topline,

�stru~no osposobljavanje kadrova i

�predstavljanje stru~nih interesa udru`enih

~lanica VGB-a.

VGB Power Tech e.V. svake godine organizira
me|unarodni stru~ni kongres posve}en najnovijim
tehnologijama proizvodnje elektri~ne energije i topline.

Pro{logodi{nji VGB Kongres, odr`an je u
Kopenhagenu od 15. do 17. rujna pod nazivom «Generation
Gap – Risk and Challenge for the electricity Market».

Pod dojmom raspada elektroenergetskoga
sustava u New Yorku i Londonu, zanimljivo je podsjetiti
se 1977. godine jer se VGB Konges tako|er odr`ao u
Kopenhagenu, a raspravljalo se o «prijete}oj nesta{ici»
energije nakon prve naftne krize i velikom blackoutu u
New Yorku 13. srpnja 1977.

Budu}i da su o~ekivani manjkovi proizvodnih
kapaciteta u Europi i na~in prevladavanja mogu}ih kriza
danas nezaobilazne teme svih ve}ih stru~nih kongresa i
simpozija, o tomu se razgovaralo na dva prethodna VGB
Kongresa - u Bruxellessu (2001.) i Berlinu (2002.). Na
pro{logodi{njem Kongresu je znatno porastao interes
europske stru~ne javnosti usmjeren na utvr|ivanje budu}ih
zada}a utom doista va`nom podru~ju.

Tamo je pribli`no 1000 eksperata energeti~ara
raspravljalo o zahtjevima i izazovima za proizvodnju i
opskrbu elektri~nom energijom u svijetlu sigurnosti opskrbe,
ekonomi~nosti i njene ekolo{ke prihvatljivosti.

Predsjednik Uprave me|unarodne udruge VGB
Power Tech e.V. Dr. Gerd Jeger je odr`ao uvodno
izlaganje s naslovom: Kako provesti predstoje}u obnovu
proizvodnog parka elektri~ne energije u Europi?

S obzirom na aktualnost teme, donosimo
izlaganje u cijelosti.

"U pedesetim i {ezdesetim godinama pro{loga
stolje}a sigurnost opskrbe je bila temelj europskog
gospodarskog rasta. U osamdesetim godinama se
sve vi{e smanjuje negativan utjecaj na okoli{,
zahvaljuju}i primjeni ekolo{ki prihvatljivih tehnika
za{tite. Od po~etka devedesetih godina, u
elektroenergetici glavnu ulogu imaju konkurentnost i
liberalizacija tr`i{ta. Danas se sva ta tri navedena
cilja moraju provoditi istodobno.

Danas sigurnost opskrbe ponovno dospijeva u `ari{te
stru~ne javnosti. Ispadi sustava u SAD-u i Velikoj Britaniji su
pokazali {to zna~i gubitak sigurnosti u opskrbi elektri~nom
energijom. Ugro`avanje sigurnosti opskrbe istodobno
negativno utje~e na oba druga osnovna cilja, na ekolo{ku
prihvatljivost i konkurentnost.

U Njema~koj se trenuta~no me|usobno
sukobljavaju potpuno razli~ite predod`be o budu}oj
proizvodnji elektri~ne energije.

VGB udruga podupire znanstveno istra`iva~ki rad
u napredne tehnologije proizvodnje elektri~ne energije
na europskoj i nacionalnoj razini.

Na nacionalnoj razini krajem godine bit }e
dovr{ena studija o referentnoj (NWR) elektrani na
kameni ugljen bruto snage 600 MW, koja treba
dokazati izvodljivost takve napredne termoelektrane.

Zajedno s ostalim europskim tvrtkama pokrenut je
projekt pod nazivom "Component Test Facility", koji treba
dokazati tehni~ku zrelost materijala i komponenti
elektrane u interesu ostvarenja maksimalne korisne
u~inkovitosti sljede}e generacije parnih elektrana,
prvenstveno u interesu za{tite okoli{a.

VGB Power Tech sura|uje s EURELECTRIC-om u
okviru radne skupine "Ensuring Investments", koja se
bavi osiguranjem investicijskih sredstava za predstoje}u
izgradnju proizvodnog parka u Europi.

VGB intezivno sura|uje u energetsko-politi~koj
raspravi o budu}oj proizvodnji elektri~ne energije u
Njema~koj na temelju najnovije studije: posve}ene
investicijama na liberaliziranom tr`i{tu energije, o
mogu}im opcijama, tr`i{nim mehanizmima i okvirnim
uvjetima.

Pou~ena brzim i te{kim ispadom 62.000 MW na
sjeveru SAD 14. kolovoza 2003. godine, kojim je bilo
pogo|eno 50 milijuna ameri~kih gra|ana, Europa tra`i
prave odgovore i protumjere za sprje~avanje takvih
ne`eljenih doga|aja.

Zna~aj sigurnosti opskrbe za gospodarstvo i
dru{tvo nije teoretsko pitanje, ve} mjerilo kvalitete
opskrbe elektri~nom energijom. Proizvo|a~i elektri~ne
energije u Europi su u pro{losti mnogo u~inili za
sigurnost opskrbe, zahvaljuju}i primjeni dokazane
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SMJEROVI

Sigurnost opskrbe

Kako provesti predstoje}u obnovu
proizvodnog parka elektri~ne energije u Europi?

Pou~ena brzim i te{kim ispadom
62.000 MW na sjeveru SAD 14.
kolovoza 2003. godine, kojim je
bilo pogo|eno 50 milijuna
ameri~kih gra|ana, Europa tra`i
prave odgovore i protumjere za
sprje~avanje takvih ne`eljenih
doga|aja

>



tehnike, kori{tenju {iroke baze energetskih resursa -
ugljena, urana, plina i obnovljivih izvora, vode}i
istodobno ra~una i o razvoju potro{nje energije.

Ispad u SAD je izazvao povike ideologa na
razvojne planove. Pojavili su se zlonamjerni prijedlozi.
Primjerice, "H2 revolucionar" Jeremy Rifkin u listu Welt
am Sontag 17. kolovoza 2003. pi{e:" Da bi se sprije~ile
takve katastrofe, na{e mre`e za elektri~nu energiju
moraju biti decentralizirane. Umjesto nekoliko velikih
elektrana, milijuni malih elektrana moraju preuzeti
opskrbu elektri~nom energijom na temelju gorivih }elija
i vodika".

Najavljivanje obnovljivih izvora kao glavnih
nositelja budu}e opskrbe je pretjerano i pogre{no.
Obnovljivi izvori su va`ni i bit }e jo{ va`niji. Oni su
dodatni izvori, a ne zamjenski.

Ukloniti ili izbje}i CO2 emisiju i istodobno prestati
koristiti nuklearne energiju nije mogu}e - ni sada, ni u
budu}nosti.

Sa stajali{ta opskrbe energijom, postoje tri
glavna problema, koja se hitno moraju svladati.
Potreban je europski politi~ki i dru{tveni konsenzus o
ciljevima daljnjeg razvoja energetske i ekolo{ke
politike. Navode se samo tri pitanja koja tra`e
odgovore:

• Kolika je podno{ljiva ovisnost o uvozu energije?

• Kojim ekolo{kim i klimatskim politi~kim

ciljevima treba te`iti?

• U kojim okvirima se treba odigravati tr`i{no

nadmetanje?

Nu`na je realisti~ka procjena potencijala
razli~itih tehnologija, osobito s realisti~kim vremenskim
okvitima.

Pitanja su: {to je ostvarivo u idu}ih 15 do 20 godina,
koja }e tehnologija biti preferentna nakon toga vremena i
{to se ve} danas mora razvijati i istra`ivati za sutra?

U sve tri to~ke danas postaje zna~ajne manjkavosti.
Naime, rizik uvoza ne mo`e se smanjiti ako se energent kao
{to je, primjerice, prirodni plin, sve vi{e koristi u proizvodnji
elektri~ne energije zbog smanjenja CO2 emisije. Umjesto
dogovorno usugla{enih ciljeva, preferiraju se, diskreditiraju
ili ~ak zabranjuju pojedine tehnologije.

Precjenjivanje potencijala obnovljivih izvora
vodi podcjenjivanju gospodarskih posljedica. Da je to
velika opasnost, koja zanemaruje temeljne razvojne
gospodarske aspekte, kao {to su tr`i{no nadmetanje
i zadr`avanje radnih mjesta, pokazuje aktualni
upitnik austrijske industrijske udruge, koja okuplja
250 industrijskih poduze}a. Tako pri daljnjem
pove}anju tro{kova energije porezima, ekolo{kom
elektri~nom energijom i trgovinom emisijama,
ispitanici razmi{ljaju o zaustavljanju investicija (35
posto) ili premje{tanju proizvodnje u inozemstvo (23
posto). U takvim uvjetima nije mogu}e stvoriti
pogodnu klimu za nove investicije, premda pogonski
vijek europskog proizvodnog parka sna`no poziva na
njegovo obnavljanje i nove investicije.

Proizvo|a~ elektri~ne energije je sposoban i k tomu
spreman procijeniti i vrednovati nove tehnologije za
proizvodnju elektri~ne energije, vode}i pri tomu ra~una o
sigurnosti opskrbe, ekolo{koj prihvatljivosti i ekonomi~nosti.

Proizvodnja elektri~ne energije iz malih
postrojenja, kao {to su elektrane na biomasu, gorive
}elije ili vjetroelektrane je neekonomi~na u konkurenciji
~iste proizvodnje elektri~ne energije. Njihova
konkurentnost se danas mo`e ostvariti samo uz
subvencije ili pri odre|enim uvjetima, kad je potrebna
istodobna potro{nja toplinske energije, kad nije mogu}

priklju~ak na javnu elektri~nu mre`u i kada se koriste
lokalna korisno upotrebljiva goriva.

Ako govorimo o ostvarivanju tehnologija za
proizvodnju elektri~ne energije, govorimo o planu u
tri faze koji se mora ostvariti u idu}a dva
desetlje}a.

U idu}ih 10 do 15 godina, izgradnja elektrana
odvijat }e se na temelju konkurentnih raspolo`ivih
tehnologija, kao {to su:

• suvremene kombi elektrane,

• termoelektrane na kameni ugljen poput

optimiranog koncepta referentne elektrane 600

MW (RKW NRW),

• termoelektrane na lignit uz primjenu

tehnologije izgra|ene elektrane u Njema~koj na

lignit (1000 MW) nazvanoj BoA.
U tim elektranama se primjenjuju najsuvremenija

rje{enja koje omogu}uju veliku u~inkovitost tehnolo{kih
procesa.

U idu}ih 10 do 15 godina treba razvijati sljede}e
generacije elektrana za izgradnju i njihovo kori{tenje
nakon 2020. godine. To su:

-parne elektrane na kameni ugljen s
parametrima pare 700 oC i stupnjem korisnog u~inka
od 50 ili vi{e posto,

-elektrane na lignit s predsu{enjem ugljena,
-elektrane na ugljen s integriranim

rasplinjavanjem ugljena,
- napredne nuklearne elektrane,
-elektrane s gorivim }elijama na temelju plina za

kogeneracijske procese i
-elektrane s naprednim tehnologijama na

temelju obnovljivih izvora - Sunca, vjetra, biomase -
izgra|enih za specifi~ne potrebe potro{a~a i na
prikladnim lokacijama.

Tehnologije na kojim se ve} danas mora
istra`ivati za sutra su:

-u~inkovite tehnologije za odvajanje CO2 koriste}i
najsuvremenije IGCC tehnologije i koncepte za
odlaganje CO2,

-nuklearna fuzija,
-tehni~ki koncepti s vodikom kao energentom i
-istra`ivanje daljnjih obnovljivih potencijala.
U tom smislu trebaju zajedni~ki operatori

elektrana i proizvo|a~i opreme ubrzavati i financirati
tehnolo{ki razvoj.

Uskoro se u Europi moraju osigurati investicijska
sredstava potrebna za razvoj i izgradnju proizvodnog
parka od 200.000 MW, kojim do 2020. godine treba
zamijeniti dio zastarjelog postoje}eg parka i izgraditi
dodatne proizvodne jedinice snage 100.000 MW zbog
rasta potro{nje elektri~ne energije.

Pro{irenjem EU s 10 novih ~lanica i zemljama
kandidatima, ta }e se brojka od 300.000 MW znatno
pove}ati.

Samo u Poljskoj, ^e{koj i Ma|arskoj s ukupnom
godi{njom potro{njom od 235 TWh je vi{e od 50 posto
instalirane snage - pribli`no 42.000 MW
termoelektrana na ugljen - danas starije od 35 godina.
Danas se govori o prekomjernim proizvodnim
kapacitetima u tim zemljama, pri ~emu se zaboravlja
da gra|anin War{ave godi{nje tro{i 50 posto manje
energije od gra|anina Antwerpena ili Frankfurta na
Majni (Poljska 3700 kWh/godi{nje, Njema~ka 6.476
kWh/godi{nje, EU-15 6.600 kWh/godi{nje).

VGB Power Tech udruga tra`i da se navedene
~injenice savjesno i odgovorno razmotre, bez ideolo{kih
prepreka i predrasuda, u interesu 450 milijuna gra|ana
Europe. Da bi se potkrijepila spremnost proizvo|a~a

elektri~ne energije i proizvo|a~a energetske opreme za
elektrane, objavljena je Kopenha{ka izjava, koja je
upu}ena europskim politi~kim strukturama u interesu
budu}e sigurne, ekolo{ki prihvatljive i ekonomi~ne
opskrbe elektri~nom energijom i toplinom. U njoj se
formuliraju zahtjevi i pretpostavke za investicije u nove
elektrane i tehnologije, koje su u interesu svih europskih
zemalja".

Pripremio: Vladimir Dokmanovi}
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VGB Power Tech e.V. Europska udruga operatora
elektrana i EPPSA, European
Power Plant suppliers Association, udruga za
proizvodnju energetske opreme za
elektrane, objavili su povodom VGB Kongresa
®Kraftwerke 2003¯ u Kopenhagenu
od 15. -17. rujna 2003. godine sljede}u:

KOPENHA[KU IZJAVU
Europski operatori elektrana i proizvo|a~i

elektrana preuzimaju odgovornost za sigurnu,
ekonomi~nu i ekolo{ki prihvatljivu opskrbu elektri~nom
energijom i toplinom, danas i u budu}nosti. Znatne
potrebe za zamjenskim i novim potrebama u europskom
proizvodnom parku zahtijevaju opse`ne investicije, koje
moraju zadovoljiti uvjete intenzivne konkurencije i
rezultirati budu}im uspje{nim proizvodnim parkom.
Operatori i proizvo|a~i elektrana su spremni prihvatiti te
izazove.

Europski operatori elektrana i proizvo|a~i
elektrana tra`e od vlada europskih zemalja da se na
nacionalnoj i europskoj razini stvore okvirni uvjeti i
da se pri tomu vodi ra~una o o~uvanju ravnote`e
izme|u sigurnosti opskrbe, ekonomi~nosti i ekolo{ke
prihvatljivosti.

Ti se ciljevi odnose na:
1. nepristranu procjenu mogu}nosti i

potencijala razli~itih energetskih energenata i
tehnika za proizvodnju elektri~ne energije,

2. smanjivanje uvoznih rizika u europskom
elektroprivrednom gospodarstvu o~uvanjem {iroko
prihva}enog i u pro{losti primjenjivanog
energetskog proizvodnog miksa,

3. preferiranje tehni~ke opcije diverzificirane
strukture primarnih energetskih nositelja/energenata

4. osiguranje i primjenu europskih
harmoniziranih tr`i{nih pravila za proizvo|a~e
elektri~ne energije i topline,

5. stvaranje okvirnih uvjeta za o~uvanje
ostvarenog europskog tehnolo{kog vodstva u
podru~ju sigurnosti opskrbe i proizvodnji elektrana,

6. nepristrano unaprje|ivanje i poticanje
istra`ivanja i razvoja u svim podru~jima proizvodnje
elektri~ne energije,

7. primjenu sustava poticaja i potpomaganja
pojedinih tehnologija prema mjerilu njihove
u~inkovitosti i tr`i{ne osposobljenosti,

8. definiranje ciljeva europske ekolo{ke i
klimatske politike, vode}i ra~una o njenim u~incima na
tr`i{nu konkurentnost proizvodnje elektri~ne energije
te harmoniziranje instrumenata za za{titu klime.

To su temelji pouzdane dugoro~ne politike
unutar Europske unije i istodobno nu`ni preduvjeti
za dono{enje potrebnih investicijskih odluka za
zama{an program obnove proizvodnog parka u
Europi. Operatori i proizvo|a~i elektrana su spremni
dati svoj doprinos konstruktivnoj i kvalitetnoj
energetsko - politi~koj raspravi o toj vrlo zna~ajnoj
temi.



Zbog redovnog remonta koji }e trajati do 1.
listopada 2004. NE Kr{ko je 4. rujna ove godine
isklju~ena iz pogona. Zamjena nuklearnog goriva
(56 gorivih elemenata od ukupno 121), remont
vitalne opreme i dijelova, provjera integriteta
primarnog kruga te testiranje opreme, va`nije su
aktivnosti koje }e se odvijati u ovom remontu.
Tijekom tih 27 dana, u NE Kr{ko }e biti uvedeno
pribli`no trideset tehnolo{kih novosti radi
pove}anja razine sigurnosti i stabilnosti elektrane
u sljede}em gorivom ciklusu koji }e, za razliku od
dosada{njih dvanaestomjese~nih, trajati 18
mjeseci. Dvadeseti gorivi ciklus, koji je upravo
zavr{io, bio je prijelazni i trajao je pribli`no
petnaest mjeseci.

- Prijelaz na 18 mjese~ni ciklus pove}ava
raspolo`ivo vrijeme rada nuklearke za prosje~no 13
dana godi{nje. Time }emo do 2023. godine, do kada je
predvi|en njezin rad, dobiti jednogodi{nju proizvodnju,
odnosno dodatnih pet milijarda kilovatsati, naglasio je
predsjednik Uprave NE Kr{ko Stane Ro`man na
konferenciji za novinare odr`ane u Kr{kom 3. rujna
2004. godine.

Podsjetimo da gorivi ciklus (`ivotni vijek
reaktorske jezgre) traje od jedne zamjene goriva
do sljede}e, odnosno od remonta do remonta.
Prija{nji proizvodni ciklusi u NE Kr{ko bili su
dvanaestomjese~ni, {to zna~i da se rad
elektrane jedanput godi{nje planirano prekidao
zbog zamjene dijela gorivih elemenata i ostalih
redovnih remontnih aktivnosti. Skra}ivanje
duljine remonta i produljenje proizvodnog
gorivog ciklusa osigurava ve}u godi{nju
raspolo`ivost elektrane.

- Produljenje gorivog ciklusa ne}e utjecati
na sigurnost rada elektrane, rekao je Vladimir
Jelavi}, zamjenik predsjednika Uprave NEK-a,
napomenuv{i da je uobi~ajena praksa u svijetu da
elektrane takvog tipa imaju remont svakih godinu
i pol do dvije godine. Osvr}u}i se na razdoblje rada
izme|u dva remonta, od 4. lipnja 2003. do 4. rujna
2004. godine, zaklju~io je da je elektrana u 20.
gorivom ciklusu postigla planiranu proizvodnju. U
njegovom prvom dijelu tijekom 2003. godine, 93
dana je radila smanjenom snagom da bi se
izbjeglo prekora~enje zagrijavanja rijeke Save.
Zabilje`ena su i dva kra}a neplanirana
zaustavljanja rada NE Kr{ko: zbog manje gre{ke u
krugu napajanja izolacijskog ventila, {to je
uzrokovalo zatvaranje ventila glavnog parovoda te
zbog otkazivanja glavnog napajanja kontrolnih
{ipki. Od po~etka lipnja 2004. godine, elektrana je
radila smanjenom snagom zbog produljenja
gorivog ciklusa.

- Svi ti ispadi su «unutar o~ekivanih»,
premda nam je, dakako, cilj da ih potpuno
izbjegnemo. Njihovi uzroci bili su na sekundarnom
dijelu elektrane te su mogu}i i na

konvencionalnim elektranama, napomenuo je V.
Jelavi}.

S. Ro`man je najavio tri velike investicije u
2005. godini, vrijedne 17 milijuna eura:
niskotla~nu turbinu, pobolj{anje
procesno-informacijskog sustava te zamjenu
reaktorske pumpe i pove}anje mo}i rashladnih
tornjeva, koje }e se realizirati tijekom dvije do tri
godine.

U skladu s va`e}im me|udr`avnim
sporazumom, do 1. rujna 2004. godine NE Kr{ko
je slovenskom i hrvatskom elektroenergetskom
sustavu isporu~ila po polovicu od ukupno
proizvedenih 6,7 milijarda kilovatsati. U
privremenom skladi{tu u krugu NE Kr{ko bile su
31. kolovoza 2004. godine uskladi{tene 4803
ba~ve (2267,664 m3) niskog i
srednjeradioaktivnog otpada.
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JAVNOST

Konferencija za novinare u NE Kr{ko

Remont od 4. rujna do 1. listopada

V. Jelavi} i S. Ro`man govorili su o radu NE Kr{ko izme|u dva remonta te o remontu u ovoj godini

Uz uobi~ajene remontne radove, u ovom
remontu su planirani i:
- zamjena termo elemenata za mjerenje
temperature primarnoga sustava
- pregled penetracija reaktorske glave metodom
vrtlo`nih struja i ultrazvukom
- preventivna zamjena brtvi na obje reaktorske crpke
- pregled reaktorske posude u okviru programa
stalnog nadzora opreme (ISI program)
- redovni periodi~ni remont visokotla~ne turbine
- pregled opreme 400-kilovoltnog rasklopnog
postrojenja
- pregled i sanacija tre}eg preljevnog polja brane na
Savi
- pregled sekundarnih cjevovoda nedestruktivnim
metodama.

Tijekom remontne zaustave, izvode se i planirane
modifikacije, koje obuhva}aju pobolj{anja, dopune ili
promjene opreme i tehnolo{kih sustava elektrane.
Proizlaze iz svjetske prakse ili iz vlastitih zahtjeva za
pove}anjem razine nuklearne sigurnosti, pouzdanosti
rada i lak{eg upravljanja opremom. Prije svega su
namijenjene pove}anju raspolo`ivosti sigurnosne
opreme i elektrane u cjelini, a time i kvaliteti i
pouzdanosti njenog rada. U ovogodi{njem remontu bit
}e izvedeno pribli`no 30 modifikacija. Me|u ve}ima su:
- zamjena alarmnog sustava u kontrolnoj sobi
- zamjena 220 V DC baterije
- zamjena instrumentacije za kontrolu razine u
izmjenjiva~ima topline na klasi~nom dijelu elektrane
- zamjena izmjenjiva~a topline rashladnog sustava
komponenata sekundarnog kruga.

Tijekom 27 dana remonta, u NE
Kr{ko }e se uvesti pribli`no
trideset tehnolo{kih novosti
radi pove}anja razine
sigurnosti i stabilnosti
elektrane u sljede}em gorivom
ciklusu koji }e, za razliku od
dosada{njih
dvanaestomjese~nih, trajati 18
mjeseci

>

Radovi u remontu

Glavne modifikacije u
ovogodi{njem remontu



Prvog listopada 2004. godine, u nazo~nosti @eljka
Tom{i}a, pomo}nika ministra u Ministarstvu gospodarstva,
Ivana Mravka, predsjednika Uprave HEP-a, ~lanova Uprave i
poslovodstva te poslovnih partnera HEP-a, u DP Elektra
^akovec u pogon je pu{tena nova trafostanica 35/20/10 kV
Mursko Sredi{~e. Njezina temeljna funkcija je napajanje
sjevernog dijela Me|imurske `upanije elektri~nom
energijom.

TRAFOSTANICA SPREMNA ZA
TRANSFORMACIJU NA 20 KV NAPON

Kako je naglasio direktor DP Elektra ^akovec Ratimir
Orlovac, cijela je trafostanica, osim za{titne opreme, djelo
doma}ih stru~njaka. Gra|evinski projekt izradilo je, pod
nadzorom DP Elektra ^akovec, Me|imurje
in`enjering-^akovec, a elektromonta`ni DP Elektra
^akovec, prema ideji Kon~ara-Zagreb. Gra|evinske radove
izvelo je Me|imurje graditeljstvo-^akovec, a izvedbeni
elektro-projekt, isporuku elektromonta`ne opreme i
monta`u Kon~ar-In`enjering za energetiku i transport, s
kooperantima. Sve ostale radove, kao i nadzor, izveli su
radnici Elektre ^akovec. Tro{kovi njezine izgradnje iznosili
su pribli`no 12 milijuna kuna. Maksimalna snaga
trafostanice iznosi 2 x 8 MVA; ima devet 35 kV polja te 19
20 kV polja. U sustavu je daljinskog upravljanja Elektre
^akovec.

Prigodom pu{tanja u pogon, R. Orlovac je kazao:

- Ovo je prva na{a trafostanica koja je spremna za
transformaciju na 20 kV napon. Posebice napominjem da
su ovdje, me|u prvim postrojenjima u Hrvatskoj, ugra|eni
metalom oklopljeni, plinom SF6 izolirani kompaktni sklopni
moduli, tip KSMA 38 kV, opremljeni vakuumskim
prekida~em i tropolo`ajnom vakuumskom rastavnom
sklopkom, kojima se upravlja motornim pogonom, ru~no ili
daljinski, proizvo|a~a Kon~ar EASN- Zagreb.

Trafostanica je izgra|ena u neposrednoj blizini stare
TS 35/10 kV Mursko Sredi{~e, koja je nakon pune 52
godine, sada prestala s radom. Sve ve}a potro{nja i zahtjevi
za osiguranjem kvalitetne distribucije elektri~ne energije na
tom podru~ju nametnuli su potrebu za njezinom
modernizacijom. No, kako bi to zna~ilo znatne prekide u
isporuci elektri~ne energije i veliku nepouzdanost rada,
boljim rje{enjem pokazala se izgradnja novoga objekta,
posebice jer je iziskivala tek malo ve}e tro{kove nego
rekonstrukcija stare trafostanice.

U SPOMEN ^AKOVE^KOJ MUNJARI

Istoga dana, povodom obilje`avanja 111. godi{njice
DP Elektra ^akovec, odr`ana je i prigodna sve~anost. Na
zgradi ~akove~koga Paromlina, u ~ijem je dvori{tu na
mjestu dana{njih silosa nekada bila prva munjara u
^akovcu iz koje je 1. listopada 1893. godine potekla
elektri~na energija, otkrivena je spomen-plo~a. ^akovec je,
tada, u posljednjem desetlje}u 19. stolje}a - prisjetili su se
uzvanici - bio tek malo trgovi{te sa samo tri do ~etiri
tisu}e stanovnika na krajnjoj periferiji dviju dr`ava.

- Iz generatora Munjare, u sklopu tada{njega
Paromlina, potekla je elektri~na struja i svojom
snagom upalila stotine `arulja rasutih po ~itavom
mjestu. Masovna primjena elekti~ne energije, najprije
za rasvjetu, a potom i za druge svrhe, ~ini taj doga|aj
iznimno va`nim. To je prvi slu~aj takve primjene
elektri~ne energije u svakodnevnoj praksi na podru~ju
dana{nje Republike Hrvatske, naglasio je R. Orlovac.
Time je upravo tu, zaklju~io je, prije punih stotinu i
jedanaest godina zapo~eo u po~etku jedinstven,
premda u svojoj biti dvostruk proces: proizvodnja i
distribucija elektri~ne energije. A, distribucija je ovdje,
kako je ocijenio, ostala va`an ~imbenik pro{losti,
sada{njosti i budu}nosti ovoga grada i kraja.
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NOVO

Pu{tena u rad TS 35/20/10 kV u Murskom Sredi{~u
DP Elektre ^akovec

Dva razloga za sve~anost
Tatjana Jalu{i}

Nalogom dispe~eru, Ivan Mravak pustio je u pogon TS
35/20/10 kV Mursko Sredi{~e

Ratimir Orlovac na sve~anosti obilje`avanja 111. godina
DP Elektre ^akovec

Hrvatska -Svijet Dva hrvatska referata Na Konferenciji PSCE 2004 (Power Systems
Conference & Exposition) IEEE Power Engineering Society,
koja se odr`ava u New Yorku od 10. do 13. listopada o.g.,
Hrvatska }e biti zastupljena s dva referata. Rije~l je o
referatima: «Raspadi (blackout) s gledi{ta operatora
sustava, autora Nijaza Dizdarevi}a i Matislava Majstrovi}a
iu Energetskog instituta «Hrvoje Po`ar, Nike Mandi}a iz
Hrvatskog nezavisnog operatora sustava i tr`i{ta i
Snje`ane ]uji} ^oko iz HEP Prijenosa te Kvaliteta energije
u distribucijskoj mre`i nakon priklju~enja vjetroelektrane,
autora Nijaza Dizdarevi}a, Matislava Majstrovi}a i Sr|ana
@utobradi}a iz Energetskog instituta «Hrvoje Po`ar».

(Ur)



Direktiva Europske unije 2001/77/EG o poticanju
proizvodnje elektri~ne energije iz obnovljivih izvora na
unutra{njem tr`i{tu elektri~ne energije, kako se punim nazivom
zove Direktiva iz naslova ovoga napisa, objavljena je u
Slu`benom glasniku Europske unije 27. listopada 2001. godine
te je tada stupila na snagu. Premda stara ve} tri godine, ne
sje}am se da je objavljen njezin prikaz, a ~esto se pozivamo na
nju kada govorimo ili pi{emo o obnovljivim izvorima. [to to~no
pi{e u njoj? U prvoj re~enici stoji da je svrha te Direktive porast
udjela obnovljivih izvora u proizvodnji elektri~ne energije na
unutra{njem tr`i{tu elektri~ne energije (tu se pod unutra{njim
tr`i{tem podrazumijeva tr`i{te Europske unije).

[TO SU TO OBNOVLJIVI IZVORI?

U smislu Direktive, pod obnovljivim izvorima
smatraju se: obnovljivi nefosilni izvori, zna~i vjetar,
Sunce, toplina Zemlje, energija valova te plime i oseke,
vodne snage, biomasa, deponijski plin, kanalski plin i
bioplin. U tomu pod biomasom treba razumijevati:
biolo{ki razgradivi dio proizvoda, otpadaka i preostalih
tvari iz poljoprivrede (uklju~ivo biljne i `ivotinjske
tvari) i {umarstva te s njima povezanih industrija, kao i
biolo{ki razgradive dijelove industrijskog i ku}anskog
otpada. Odmah naglasimo: Direktiva obuhva}a sve
vodne snage iskori{tene u proizvodnji elektri~ne
energije, a ne samo u malim hidroelektranama, kako se
~esto pogre{no tuma~i.

Direktiva se mora provesti sukladno obvezama koje
je Europska unija prihvatila, zaklju~uju}i protokol
Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama iz Kyota.

S Direktivom su se morala uskladiti nacionalna
zakonodavstva do 27. listopada 2003. godine. Svaka
dr`ava-~lanica mora svake dvije godine podnositi izvje{taj
Komisiji Europske unije o napretku u ostvarenju nacionalnog
cilja, a svake pete godine moraju aktualizirati nacionalni cilj o
postotnom udjelu obnovljivih izvora u brutopotro{nji elektri~ne
energije za sljede}ih deset godina unaprijed.

U MANJE OD DESETLJE]A - UDVOSTRU^ITI
POSTOTNE UDJELE KORI[TENJA OBNOVLJIVIH
IZVORA

Nacionalni ciljevi koji se trebaju ostvariti do 2010. godine
su pove}anje udjela obnovljivih izvora u potro{nji ukupne
energije na 12 posto (stanje prije dono{enja Direktive je
pribli`no 6 posto) te osobito udjela u bruto doma}oj potro{nji
elektri~ne energije od 22,1 posto (prije dono{enja Direktive 13,9
posto), na razini cijele Europske unije. Zna~i, u manje od deset
godina treba prakti~ki udvostru~iti postotne udjele kori{tenja
obnovljivih izvora. Kako je zate~eno stanje u pojedinim
zemljama-~lanicama EU vrlo razli~ito, to je ukupna zada}a
razli~ito pridijeljena pojedinim ~lanicama, sukladno njihovom
zate~enom stanju, prirodnim okolnostima, objektivnim
mogu}nostima i rasporedu obveza prema protokolu iz Kyota,
{to je prikazano u tablici.

Budu}i da je Direktiva donesena kada je Europska
unija imala 15 ~lanica, ona se do njezine dopune odnosi
samo na tih 15 ~lanica. Bit }e zanimljivo vidjeti, osobito u

Hrvatskoj, kako }e se u zadanim ciljevima postaviti novih
deset ~lanica.

Zada}e su vrlo raznolike, od Portugala koji prakti~ki
ne mora bitnije pove}ati udjel obnovljivih izvora do
Ujedinjenog Kraljevstva, koje treba ostvariti pove}anje
udjela s 1,7 na 10 posto ili Belgije, koja treba ostvariti
pove}anje udjela s 1,1 na 6 posto. Vidimo da su postoje}i
udjeli najve}i u Austriji – 70 posto i [vedskoj - zaokru`eno
49 posto. Obje zemlje daju – u okviru Direktive –
napomenu da se udjel zate~ene i ciljne hidroelektri~ne
proizvodnje mora sagledavati u vi{egodi{njem nizu, uzev{i
u obzir hidrolo{ke i klimatske okolnosti ba{ u promatranoj

godini. [vedska nagla{ava da u vla`noj godini njezine
hidroelektrane mogu proizvesti 78 TWh, a u su{noj samo
51 TWh.

Pove}anje udjela obnovljivih izvora prema
Direktivi 2001/77/EG

Ako bi autoru ovoga napisa bio dopu{ten komentar,
smatram da je mjesto i prigoda da se ka`e kako je i to
dokaz da u Europskoj uniji ne postoji kriti~na masa dr`ava
s vrlo visokim udjelom hidroenergije u elektroenergetskom
sustavu te su jednom broju neke elementarne stvari iz
toga podru~ja zapravo nedovoljno poznate. To je bitno
na{im pregovara~ima o pristupu u ~lanstvo, jer je Hrvatska
prema udjelu hidroenergije odmah iza Austrije i [vedske.
Naime, Hrvatska je 1997. godine ostvarila udjel kori{tenja
vodnih snaga u ukupnoj potro{nji energije od 15 posto
(kada se tomu pribroji i ogrjevno drvo, onda je taj udjel bio
20 posto), a udjel hidroelektrana

u ukupnoj proizvodnji elektri~ne energije od 55
posto (u ukupnoj potro{nji elektri~ne energije taj je udjel
bio 41 posto, radi relativno velikog uvoza). Varijacija
proizvodnje samo u posljednjih deset godina iz

nepromijenjenog hidroelektranskog parka u Hrvatskoj bila
je izme|u 7,2 TWh (1996.) i 4,3 TWh (1993.).

U nastavku, Direktiva govori o potpori koju dr`ave
~lanice – netr`i{no – smiju davati proizvo|a~ima elektri~ne
energije radi postizanja nacionalnog cilja te da ta potpora
treba trajati najmanje sedam godina, kako bi se takvim
proizvo|a~ima pru`ila sigurnost u ulaganju.
Dr`ave-~lanice morale su do 27. listopada 2003. godine
uvesti izdavanje jamstva neovisne institucije, o podrijetlu
elektri~ne energije proizvedene iz obnovljivih izvora (takav
certifikat dobile su sve HEP-ove hidroelektrane).

Pitanje priklju~aka na mre`u elektrana koje koriste
obnovljive izvore te utjecaja na sustav i iz elektroenergetskog
sustava, nije ure|eno uz dobro shva}anje sustava, prema
mi{ljenju autora ovoga prikaza. Elementarno dâ, obveza je
operatora prijenosne i distribucijske mre`e da priklju~i takvu
elektranu uz potpuno ili djelomi~no pokrivanje tro{kova
priklju~ka i nu`nih poja~anja u mre`i; razumijeva se – dakako –
da }e takvi tro{kovi biti pokriveni iz odobravanja pove}ane
naknade za kori{tenje prijenosne i distribucijske mre`e od strane
regulatora, koju pla}aju svi kupci (premda to eksplicitno ne pi{e
u Direktivi).

NEDOVOLJAN UTJECAJ TEHNOLOGA I TEHNI^ARA,
A PREVELIK PRAVNIKA I EKONOMISTA!

Iz odredbi Direktive koje govore o dobitku {to bi trebao
imati elektroenergetski sustav, iz ~injenice da je elektrana koja
koristi obnovljivi izvor priklju~ena eventualno izravno na
niskonaponsku mre`u te da time ne anga`ira prijenosnu mre`u,
proizlazi bitno nepoznavanje sustava. Nedovoljan je utjecaj
tehnologa i tehni~ara, a prevelik pravnika i ekonomista, pri
pisanju takvih direktiva! Elektrana na obnovljivi izvor anga`ira i
prijenosnu mre`u i elektrane preostaloga sustava, bez obzira na
naponsku razinu priklju~ka. Naime, {to u slu~aju da je izostao
dotok obnovljivog izvora (vjetar, Sunce) ili je on smanjen (vodne
snage) ili je, pak, elektrana na obnovljivi izvor (na biomasu ili
toplinu Zemlje) u kvaru!? Takozvane usluge sustava (odr`avanje
frekvencije i napona, vo|enje sustava i ponovna uspostava
napajanja nakon poreme}aja) strûje po povezanoj mre`i te se u
mnogim zemljama tro{kovi usluga sustava obra~unavaju i na
ukupnu vlastitu proizvodnju, neovisno o tomu je li je ijedan
kilovatsat preuzet iz mre`e, samo ako je elektrana povezana na
sustav.

Primjera radi: u njema~koj prijenosnoj mre`i (koja je
krajem 2003. godine imala 14600 megavata u
vjetroelektranama, najvi{e u svijetu, ali prete`ito na sjeveru)
nu`ne su hitne dogradnje. U njema~kom elektroenergetskom
sustavu bitno je porastao udjel konvencionalnih regulacijskih
elektrana kako bi potra`nju uskladili s neravnomjernom
proizvodnjom vjetroelektrana; snaga vjetroelektrane ovisi o
tre}oj potenciji brzine vjetra, {to zna~i da ako se brzina vjetra
smanji dvostruko – snaga vjetroelektrane padne na osminu, {to
moraju trenutno sanirati regulacijske elektrane, neprekidno u
vrtnji. Na jedan megavat inastalirane snage u
vjetroelektranama treba u njema~kim okolnostima dr`ati 0,85
megavata rezerve u drugim (konvencionalnim) elektranama. To
zna~i da vjetroelektrana {tedi gorivo, ali za sebe tra`i prakti~ki
jo{ jednu takvu elektranu u sustavu, pri ~emu }e stupanj
iskori{tenja konvencionalnih elektrana biti umanjen (poskupit
}e njihova proizvodnja), jer }e biti neoptere}ene u razdobljima
kada ima vjetra. Sve to je njema~ka stvarnost, a ne naga|anje!

SKUPA PROVEDBA DIREKTIVE

Provedba Direktive tra`i mnogo novca! U austrijskim
okolnostima zahtijeva godi{nje vi{e od stotinu milijuna eura te
je dodatak na cijenu elektri~ne energije preuzete na niskom
naponu radi poticanja kori{tenja elektri~ne energije iz
obnovljivih izvora sredinom 2004. godine bio 0,24
eurocenta/kWh i rast }e iz godine u godinu. U Njema~koj je za
poticanje obnovljivih izvora u 2003. godini prikupljeno pribli`no
dvije milijarde eura. Doma}instva su pla}ala (kao i svi drugi
kupci) u toj godini 0,42 eurocenta/kWh za poticanje obnovljivih
izvora, tako|er, uz rast tog dodatka iz godine u godinu.
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EUROPA-HRVATSKA

Direktiva EU o obnovljivim izvorima energije

Razli~ite obveze za
zemlje - ~lanice
Europske unije Marijan Kalea

Zemlja El.energija
1997 (TWh)

Udjel obn.izvora
1997 (%)

Udjel obn. izvora
2010 (%)

Belgija 0,86 1,1 6,0

Danska 3,2 8,7 29,0

Njema~ka 24,9 4,5 12,5

Gr~ka 3,9 8,6 20,1

[panjolska 37,2 19,9 29,4

Francuska 66,0 15,0 21,0

Irska 0,84 3,6 13,2

Italija 46,5 16,0 25,0

Luksemburg 0,14 2,1 5,7

Nizozemska 3,5 3,5 9,0

Austrija 39,1 70,0 78,1

Portugal 14,3 38,5 39,0

Finska 19,0 24,7 31,5

[vedska 72,0 49,1 60,0

Ujedinj.
Kraljevstvo

7,0 1,7 10,0

Ukupno EU 338,4 13,9 22,1



Najkasnije 30. studenoga ove godine,
vjetroelektrana Ravna Pag, prva komercijalna
vjetroelektrana izgra|ena u Hrvatskoj, zapo~et }e
komercijalnu proizvodnju elektri~ne energije, koju }e
prodavati isklju~ivo Hrvatskoj elektroprivredi, osim one
koja joj je potrebna za vlastitu potro{nju.

Rije~ je o dopunskom izvoru hrvatskoga
elektroenergetskog sustava.

Naime, Hrvatska elektroprivreda i hrvatska
tvrtka Adria Wind Power d.o.o. potpisali su 19. rujna
2001. godine petnaestogodi{nji Ugovor o kupoprodaji
elektri~ne eneregije iz vjetroelektrane Ravna na otoku
Pagu. Ugovorom je utvr|ena ukupna instalirana
snaga od 5.600 kW (na pragu 5.000 kW) i mogu}a
godi{nja proizvodnja od 15 milijuna kWh, uz
prosje~ne vjetrovne okolnosti.

Potpisivanju Ugovora prethodile su temeljite
pripreme. Prije svega, obavljena su kontinuirana
mjerenja vjetra, zapo~eta na podru~ju lokacije Ravna
krajem 1998. godine. Izmjerena je srednja godi{nja
brzina vjetra od 6,4 metra u sekundi, a ekonomi~nim
kori{tenjem vjetra smatra se srednja godi{nja brzina
vjetra izmjerenog 25 metara iznad tla od najmanje 5,5
metara u sekundi.

Budu}i da su na lokaciji Ravna izmjereni jaki i
~esti udari bure i ve}i od 40 metara u sekundi,
izabrana je vjetroturbina robusne konstrukcije danske
tvrtke Vestas V52.

Monta`a opreme je zapo~ela 19. kolovoza o.g.
Budu}i da je u tvornici izra|ena ukupna oprema, za
monta`u na lokaciji bila su potrebna samo tri dana.
Dva dana trajala je mehani~ka monta`a, a jedan dan
spajanje energetskih i upravlja~kih kabela.

Oprema je na lokaciju, gdje je prethodno
pripremljen temelj, dopremljena kamionima. Dva su
dopremila stup, svaki po jedan segment, jedan glavu
vjetroelektrane s generatorom i reduktorom i jedan tri
lopatice vjetroturbine.

Na postavljeno tijelo stupa podignuta je glava
vjetroelektrane. Nakon {to su se na tlu na glav~inu
vjetroturbine montirale lopatice rotora od
staklopalstike i nakon {to je vjetroturbina podiguta i
spojena na pogonsku osovinu – mehani~ka monta`a
je bila zavr{ena. Na lokaciji je postavljeno sedam
vjetrogeneratora, snage po 850 kW.

Zna~i, uskoro }e jadranski vjetrovi – bura, jugo,
tramontana, maestral, burin, levant...pokretati lopatice
vjetroturbine prve komercijalne vjetroelektrane u
Hrvatskoj. Kada vjetroelektrana ne bude u pogonu ili kada
ne bude proizvodila dovoljno elektri~ne energije za vlastite
potrebe, Hrvatska elektroprivreda }e joj to osigurati
sukladno va`e}im tarifnim stavovima za prodaju elektri~ne
energije u Hrvatskoj. Elektri~nu eneregiju }e Adria Wind
Power isporu~ivati na mjestu priklju~ka vjetroelektrane na
distribucijsku mre`u, prema elektroenergetskoij suglasnosti
koju je izdalo DP Elektra Zadar.

VJETAR

Ravna na otoku Pagu - prva vjetroelektrana za komercijalnu proizvodnju

Uskoro elektri~na energija iz
snage jadranskih vjetrova
\. Su{ec

Pripremljen je temelj stupa

U zraku je i drugi dio stupa

Podi`e se glava vjetroelektrne i...

Mehani~ka monta`a zavr{ena je za dva dana

...vjetroturbina



Obnovljivi izvori energije su posljednjih
godina u Njema~koj u sredi{tu dru{tvenog i
politi~kog zanimanja. Vjetroenergija, vodne snage,
biomasa, geotermalna i Sun~eva energija trebaju
pru`iti ve}i doprinos ekolo{ki prihvatljivoj
proizvodnji elektri~ne energije.

Njema~ka do 2012. godine treba smanjiti
emisiju stakleni~nih plinova za 21 posto u odnosu
na 1990. godinu. Do 2050. godine te`i se
smanjenju CO2 emisije za 80 posto. Udjel
obnovljivih izvora u proizvodnji elektri~ne energije
trebao bi se do 2010. godine pove}ati na 12,5
posto bruto potro{nje elektri~ne energije. Cilj je
Savezne vlade da 2050. godine s proizvodnjom iz
obnovljivih izvora energije pokriva 50 posto
ukupne opskrbe energijom.

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE U NJEMA^KOJ

U 2001. godini iz obnovljivih izvora i
spalionica otpada proizvedeno je ukupno 38 TWh
elektri~ne energije. To je 6,5 posto njema~ke bruto
potro{nje elektri~ne energije. Za 2002. godinu
predvi|ena je proizvodnja iz obnovljivih izvora 45
TWh ili 7,7 posto bruto potro{nje elektri~ne
energije. Najve}i udjel te energije otpao je 2001.
godine na hidroenergiju s 23,5 TWh, potom slijedi
vjetroenergija s 9,88 TWh (26,6 posto energije
obnovljivih izvora), biomasa i Sun~eva energija s
2,02 TWh (5 posto proizvodnje obnovljivih izvora).
Sun~eva energija sudjeluje u bruto proizvodnji
elektri~ne energije s manje od 0,1 posto. O~ito je
da, srednjoro~no, Sun~eva energija ne mo`e
pru`iti ve}i doprinos proizvodnji elektri~ne
energije u Njema~koj.

Prema studiji Instituta za energiju i okoli{,
tehni~ki proizvodni potencijal elektri~ne energije iz
energije Sunca je 1000 TWh/godi{nje, kad bi se u
tu svrhu iskoristili svi krovovi i slobodne povr{ine u
Njema~koj.

U Njema~koj postoje zna~ajni
energetsko-ekonomski potencijali proizvodnje
elektri~ne energije iz biomase, u prvom redu iz
biogenih krutih goriva te potom iz bioplina. Za
proizvodnju elektri~ne energije iz biomase mogu}e
je maksimalno proizvesti 190 TWh elektri~ne
energije godi{nje. Biomasa bi se mogla koristiti,
prije svega, pri decentraliziranoj proizvodnji u
poljoprivredi i {umskom gospodarstvu, pri
dodatnom izgaranju u konvencionalnim
elektranama na ugljen i svugdje gdje nastaju
velike koli~ine otpadnog drveta.

TEHNI~KI POTENCIJALI GEOTERMALNE
ENERGIJE – PRIBLI@NO 310 TWh GODI[NJE

Prirodne pretpostavke za kori{tenje
geotermalne energije u proizvodnji elektri~ne
energije u Njema~koj nisu pogodne. Ne postoje
toplinski potencijali 100 oC blizu povr{ine
zemlje. Da bi se oni mogli koristiti, trebalo bi

dose}i dubinu od 4000 metara. Prednost
geotermalne proizvodnje elektri~ne energije
jest u njenom mogu}em trajnom kori{tenju za
pokrivanje temeljnog optere}enja, a isklju~eno
je kori{tenje sezonski ili dnevno promjenljive
koli~ine elektri~ne energije. Lo{a strana su
visoki investicijski tro{kovi prije ulaska u
pogon. Tehni~ki potencijali geotermalne
proizvodnje elektri~ne energije su vrlo veliki,
pribli`no 310 TWh/godi{nje. Prema tomu,
geotermalna proizvodnja elektri~ne energije
mogla bi pokriti zna~ajan dio potro{nje
elektri~ne energije u Njema~koj (poput veli~ine
on i offshore vjetroenergije). Ako se rije{e
tehni~ki problemi i smanje investicijski
tro{kovi, geotermalna energija bi mogla imati
zna~ajni udjel u proizvodnji elektri~ne energije
iz obnovljivih izvora.

VODNE SNAGE – POTICAJIMA DO VE]E SNAGE

Unato~ sna`nom rastu vjetroenergije, vodne
snage su jo{ uvijek najva`niji obnovljivi izvor
energije Njema~ke. Najve}i dio elektri~ne energije
iz hidroelektrana se proizvodi u postrojenjima
ve}im od 5 MW. S dana{njom tehnologijom,
iskori{teno je pribli`no 75 posto iskoristivog
hidropotencijala. Zamjena postoje}ih postrojenja
ili njihovo osuvremenjivanje je ote`ano zbog
te{kih ekonomskih ili ekolo{kih okvirnih uvjeta.
Okvirne smjernice o vodnim snagama EU i njihova
primjena stvara veliku nesigurnost. Osobitu
pozornost privukla je novelacija njema~kog
Zakona o obnovljivim izvorima energije. Nacrt
"Grossen EEG Novelle" od 5. studenog 2003.
godine predvi|a poticaje za elektri~nu energiju
proizvedenu iz obnovljenih hidroelektrana do
snage 150 MW, s najmanje 3,7 centi Â po dodatno
proizvedenom kWh. Hidro postrojenja za koja se
`eli ostvariti navedeni poticaj moraju pove}ati
snagu za najmanje 15 posto. Osim toga, nakon
obnavljanja postrojenja, mora se ostvariti dobro
ekolo{ko stanje, u svakom slu~aju bolje od
prethodnog.

DO 2010. – PROIZVODNJA IZ
VJETROELEKTRANA 31 TWh

Pri kori{tenju energije vjetra postavlja se
pitanje koji prostor i koje mogu}nosti postoje za
budu}i razvoj vjetroelektrana na kontinentalnom i
pomorskom dijelu Njema~ke. Primje}uje se trend
da se tr`i{te onshore izgradnje pomi~e u
unutra{njost Njema~ke. Za to postoje dva razloga:
prvi je da na obali ima sve manje mjesta za
izgradnju novih vjetroelektrana, a drugi, da je
rotor vjetroelektrane sve ve}i, zbog ~ega i toranj
mora biti sve vi{i da bi vjetroelektrana mogla
koristiti sna`niji vjetar. Ukupna snaga parka
vjetroelektrana na kontinentalnom dijelu sljede}ih
godina mogla bi se udvostru~iti.
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ISKUSTVA DRUGIH

Proizvodnja elektri~ne energije u Njema~koj u 2050. godini

Koliki je mogu}i doprinos obnovljivih izvora?
Pripremio: Vladimir Dokmanovi}

U 2001. godini iz obnovljivih
izvora i spalionica otpada
proizvedeno je ukupno 38 TWh
elektri~ne energije, {to je 6,5
posto njema~ke bruto
potro{nje elektri~ne energije

>

Slika 2. Razvoj veli~ine rotora vjetroelektrane ovisno o
njenoj snazi

Slika 1. Tehni~ki potencijali za proizvodnju elektri~ne
energije iz obnovljivih izvora u Njema~koj



Za dostizanje cilja - udvostru~enja udjela
obnovljivih izvora do 2010. godine, mora - prema
studiji Saveznog ministarstva za okoli{, za{titu
prirode i reaktorsku sigurnost, u Njema~koj biti
instalirano ukupno 15.000 MW u
vjetroelektranama, od kojih 3.000 MW offshore.
Od 2010. godine trebalo bi se u vjetroelektranama
proizvoditi 31 TWh ili {est posto ukupne
proizvodnje elektri~ne energije u Njema~koj.

Njema~ki Institut za vjetroenergiju (Dewi)
je 2002. godine procijenio da }e se u
Njema~koj do 2007. godine izgraditi (on- i
offshore) 19.678 MW u vjetroelektranama.
Prema strategiji Savezne vlade, do 2025./2030.
godine moglo bi se u Njema~koj instalirati 20
do 25.000 MW u offshore vjetroelektranama.
Da bi se ostvario taj cilj, trebalo bi izgraditi
prijenosnu mre`u, koja bi tu energiju
transportirala do naseljenih mjesta. Osim toga,
na raspolaganju moraju biti konvencionalne
elektrane, da bi se osigurala opskrba u vrijeme
kada vjetroelektrane ne proizvode.

U Njema~koj postoji tehni~ki proizvodni
potencijal energije vjetra od 110 do 330 TWh
godi{nje, ovisno o izgradnji offshore
vjetroelektrana. Na ekonomsko kori{tenje
navedenog potencijala utje~u ~imbenici kao {to
su: stabilnost mre`e (regulacijska energija),
izgradnja prijenosne mre`e, nesigurnosti glede
ekonomskog razvoja i s tim nadolaze}i rizici u
pogledu offshore izgradnje te ekolo{ki zahtjevi
usmjereni na za{titu krajobraza i dodatne mjere.

REZULTATI ISTRA@IVANJA INSTITUTA ZA
ENERGIJU I OKOLI[

Pokrivanje 50 posto bruto potro{nje
elektri~ne energije Njema~ke obnovljivim
izvorima energije u 2050. godini je vrlo
ambiciozan cilj. Odlu~uju}a }e biti ekonomska
iskoristivost postoje}eg tehni~kog potencijala, a
tehni~ki razvoj u idu}ih 45 godina }e omogu}iti
ostvarenje toga cilja. Pri svim naporima koji se
~ine u poticanju razvoja obnovljivih izvora
energije, ne smije se zanemariti njihova
ekonomska i tehni~ka u~inkovitost. Nema
nikakvog smisla forsirati neekonomi~ne
obnovljive izvore, za koje treba izdvajati goleme
naknade za poticaje i optere}ivati ra~une
kupaca elektri~ne energije. Zakon o obnovljivim
izvorima energije ide u pravom smjeru. Ubudu}e
}e vjetroelektrane koje ne ostvare 65 posto
referentnog prihoda biti isklju~ene iz poticaja.
Nadalje, smanjuje se naknada, odnosno poticaji
za vjetroelektrane i biomasu na dva posto. Ako
se u srednjoro~nom razdoblju `eli pove}ati
u~inkovitost obnovljivih izvora energije, Zakon o
obnovljivim izvorima energije treba op}enito
usmjeriti na kriterije u~inkovitosti. Donesene
mjere mogu biti samo prvi korak.
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Svjetski energetski savjet

Otvorene sve
energetske opcije

U Australiji, u Sydney, je od 5. do 9. rujna o.g. odr`an Svjetski energetski savjet s
temom: Uspostavljanje i odr`avanje energetskih sustava: izazovi i okolnosti za energetsku
djelatnost. U radu Savjeta uime HEP-a sudjelovao je Ivo ^oli}, ~lan Uprave za proizvodnju i
distribuciju toplinske energije i distribuciju plina i energetsku u~inkovitost.

U okviru Savjeta odr`ano je i zasijedanje Izvr{ne skup{tine Svjetskog energetskog
savjeta, na kojoj su prihva}ena izvje{}a o radu u prethodnom razdoblju i prihva}eni poslovni
i financijski planovi za idu}e trogodi{nje razdoblje.

Tako|er su izabrani novi ~lanovi radnih tijela Savjeta. ^lanom Study Committee (ekspertna
potpora studijama koje se izra|uju u okviru Svjetskog energetskog savjeta) izabran je dr. sc. Goran
Grani}, ravnatelj Energetskog instituta Hrvoje Po`ar i predsjednik Hrvatskog energetskog dru{tva.
Doneseni su zaklju~ci, koje zbog va`nosti i aktualnosti objavljujemo u cijelosti.

Uspostavljanje odr`ivih energetskih sustava
postao je jasan prioritet energetskog sektora. Glavni
zaklju~ak Svjetskog energetskog savjeta 2004. jest da je
odr`ive energetske sustave mogu}e ostvariti, no postoje
mnogi izazovi kojima se hitno moramo pozabaviti
ukoliko ih `elimo ostvariti u ovom stolje}u.

Nedavni porast cijena energije vjerojatno
najavljuje dugoro~nu tendenciju. I dok }e to poticati
prijeko potrebnu energetsku u~inkovitost i investiranje,
ono predstavlja velike pote{ko}e u {irenju pristupa
modernim energetskim uslugama jednoj tre}ini
stanovni{tva koja ih jo{ nema, ili kojemu je pristup tim
uslugama nedostatan zbog nedovoljne gospodarske
razvijenosti. Energetski sustav koji odr`ava takve
nejednakosti nije ni odr`iv ni prihvatljiv.

Jednako tako, prekidi opskrbe – koje opetovano
do`ivljavaju mnogi u zemljama u razvoju te raspadi
sustava koji su se 2003. dogodili u Americi i Europi –
rezultirali su velikom, ekonomskom kaznom,
podcrtavaju}i va`nost jam~enja sigurnosti opskrbe u
globalnom energetskom sustavu, koji je sve vi{e
me|uovisan.

Uspostavljanje odr`ivih energetskih sustava
zahtijeva osiguranje tog pristupa i sigurnost opskrbe,
istodobno izbjegavaju}i u~inke na okoli{ koji bi ugrozili
dru{tveni i gospodarski razvoj u budu}nosti.

Iz raznolikih rasprava vo|enih tijekom
trodnevnoga rada Savjeta, Svjetsko energetsko vije}e
donijelo je sljede}e zaklju~ke kako slijedi.

* Sve energetske opcije moraju ostati otvorene,
niti jedna tehnologija se ne smije idealizirati niti
demonizirati. To uklju~uje konvencionalne opcije ugljena,
nafte, plina, nuklearne i hidro energije (velike i male), te
obnovljive izvore energije, dakako, u kombinaciji s
pove}anom energetskom u~inkovitosti. Svaka opcija
podlije`e nesigurnostima te si ne mo`emo dopustiti
odbaciti niti jednu. Raznolikost energetskih izvora je
temelj jakog sustava, ~ak i kada se optimalna kombinacija
goriva razlikuje s obzirom na lokalne okolnosti.

* Ve}i udjel ulaganja u globalnu infrastrukturu
mora se posvetiti energiji. Za to su klju~ne cijene koje
odra`avaju tro{kove . Energetski sustavi koji se u
srednjoro~nom ili dugoro~nom razdoblju sami ne
ispla}uju – nisu odr`ivi. Zakonski okvir to mora
priznavati te osiguravati stabilnosti i transparentnost
kako bi pravodobno privukao potrebna ulaganja.

* Javlja se pragmati~niji pristup tr ì{noj reformi.
Sada svi priznaju da bi mogle biti potrebne tr`i{ne

intervencije (primjerice subvencije ili porezi) kako bi se
postigli glavni ciljevi, uklju~uju}i pristup energiji, sigurnost
opskrbe, promociju inovacija i jednake mogu}nosti za sve
– tr`i{te u kojem se utjecaj okoli{a odr`ava u cijeni. Takve
intervencije omogu}uje pragmati~niji pristup istodobno
imaju}i na umu utjecaj na cijene, ali s nastojanjem da to
bude u najmanjoj mogu}oj mjeri.

* Pouzdanost opskrbe elektri~nom energijom
je prioritet. U industrijaliziranim zemljama kupci
zahtijevaju sto postotnu pouzdanost, dok oni u
zemljama u razvoju ~esto trpe prekide opskrbe, uz
poznati tro{ak tih prekida.

* Regionalna integracija elektroprivrednih
sustava mogla bi potaknuti pristup opskrbi
energijom i njezinu sigurnost. Regionalna se
suradnja mora unaprijediti kako bi se uskladio razvoj
energetskih zakona i stvorila potrebna infrastruktura.
Ona je tako|er klju~ za optimiziranje odnosa
voda-energija.

* Klimatske promjene ozbiljan su globalni
problem koji zahtijeva promjene pona{anja
potro{a~a, ali i nudi potencijalne mogu}nosti. To
uklju~uje pove}ani transfer u~inkovitih tehnologija iz
industrijaliziranih u zemlje u razvoju te poticaje za
ulaganje kroz dobrovoljno ili regulirano trgovanje
emisijama ili druge mehanizme.

* Tehnolo{ke inovacije i razvoj su vitalni za
pomirenje pro{irenih energetskih usluga kako bi se
prilagodile pravednijem gospodarsksom razvoju sa
za{titom okoli{a. Pobolj{anje postoje}e opskrbe i
kori{tenje tehnologija klju~ni su za pove}anje
u~inkovitosti i smanjenje tro{kova te u~inak na okoli{, kao
najnovije opcije.

* Istra`ivanje i razvoj se mora podupirati ja~e i
u~estalije nego {to je to bilo dasad. To je preduvjet
prijeko potrebnoj inovaciji.

* Mora se zadobiti i o~uvati povjerenje javnosti.
To ovisi o transparentnosti energetskog sektora.
Cijene koje odr`avaju tro{kove ne}e uvijek biti
popularne me|u potro{a~ima. Bit }e potrebno veliko
razumijevanje javnosti kako bi se prihvatile promjene
i izbjegli politi~ki pritisci.

* Razumijevanje i povjerenje javnosti po~inje s
mladima. Deklaracija sa simpozija mladih jasno
pokazuje va`nost koju mladi pridaju odr`ivosti
energetskih sustava i njihovo razumijevanje pitanja i
izazova povezanih s postizanjem tog cilja u praksi.

Pokrivanje 50 posto bruto
potro{nje elektri~ne energije
Njema~ke obnovljivim izvorima
energije u 2050. godini je vrlo
ambiciozan cilj, a odlu~uju}a }e
biti ekonomska iskoristivost
postoje}eg tehni~kog potencijala
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One~i{}enje okoli{a je svakim danom sve ve}e. Tom
one~i{}enju doprinose sve djelatnosti, a veliki udjel ima
proizvodnja elektri~ne energije. Stoga EU pitanju
proizvodnje elektri~ne energije pridaje veliki zna~aj, jer
time u znatnoj mjeri mo`e odlu~ivati i utjecati na razinu
budu}eg one~i{}enja njenoga prostora.

Jedno od iznimno zna~ajnih pitanja EU je
proizvodnja energije iz obnovljivih izvora. Misli se
pritom na sve izvore koje pokre}e vjetar, energija
Sunca, energija biomase i ostali oblici.

Veliki zamah u istra`ivanju, instaliranju i proizvodnji
u proteklom razdoblju ostvaren je u podru~ju
vjetroelektrana. Zna~ajna sredstva pod iznimno povoljnim
uvjetima te razli~iti vidovi dr`avnih stimulacija ula`u se u
razvoj, izgradnju i rast takve proizvodnje, {to je u suglasju
s preporukama Kyoto protokola o smanjenju emisije
stakleni~kih plinova. Naime, taj dokument propisuje,
pojedina~no za svaku zemlju potpisnicu, koliko mora
smanjiti emisiju {tetnih plinova u atmosferu. Krajni cilj je
ukupno trajno sni`enje razine one~i{}enja okoli{a. Najve}i
problem predstavlja smanjenje emisije CO2. Stoga se
iznimno stimulira proizvodnja elektri~ne energije iz
obnovljivih izvora.

Deset zemalja - novih ~lanica u EU, donose
razli~itu energetsku strukturu izvora, jer one uvelike
ovise o ugljenu (~esto lignitu) u proizvodnji elektri~ne
energije i topline ili o uvezenim fosilnim gorivima.
Pojedine zna~ajno ovise o nuklearnim izvorima.

Nove ~lanice su i podru~je za brzi napredak u
sektoru obnovljive energije. Raspola`u bogatim iskustvom
ste~enim u posljednjih 10 do 15 godina u drugim

dijelovima Europe i to, ne samo politi~kim i
strukturalnim, ve} i tehnolo{kim i komercijalnim-
iskustvom.

U EUROPI PREVLADAVAJU TERMOELEKTRANE I
NUKLEARNE ELEKTRANE

Kakva je struktura izvora za proizvodnju elektri~ne
energije u Europi? U ukupnoj proizvodnji elektri~ne
energije europskih zemalja prevladava proizvodnja u
termoelektranama i nuklearnim elektranama (slika 1). Ona
~ini najve}i dio ukupno proizvedene energije. Proizvodnja
hidroelektrana ovisi o hidrolo{kim okolnostima i, za
razliku od proizvodnje termo i nuklearnim elektranama,
stagnira 20 godina.

Izme|u starih i novih ~lanica EU postoji aktivna
razmjena znanja i iskustva. Primjerice, pro{le godine je
odr`an interparlamentarni susret u Ateni, koji je bio
usredoto~en na deset novih ~lanica, povezuju}i
zastupnike zadu`ene za energetska pitanja, a posebno
obnovljive izvore - iz svih 25 zemalja. Jedan od na~ina
razmjene iskustava su brojna regionalna i mjesna
partnerstva izme|u starih i novih ~lanica. Postizanje
ciljeva, tako|er, zahtijeva pove}anje javne svijesti o
obnovljivim izvorima i onomu {to mogu ponuditi, {to
zahtijeva osobitu pozornost.

Prikupljanje podataka i njihova vremenska
uskla|enost za svaku dr`avu ponekad se ~ini nepremostiv
problem. Zvu~i pomalo neobi~no {to se ~esto u tekstu koji
slijedi spominje drvo kao energent. No, ne zaboravimo
~injenicu da je u kori{tenju drveta (otpadne mase,
trupaca, korijenja) Finska svjetski {ampion -(o tomu smo
pisali u HEP Vjesniku broj 157/197). Dr`imo zanimljivim za
svaku zemlju, novu ~lanicu EU, izdvojiti specifi~nosti,
odnosno potencijale obnovljivih izvora energije.

CIPAR- [AMPION PROIZVODNJE
ELEKTRI^NE ENERGIJE IZ SUNCA

Uvoz nafte ~ini 97 posto opskrbe primarnom
energijom na Cipru. Doslovno cijela energetska
proizvodnja se temelji na nafti. Energija iz obnovljivih
izvora ~ini pribli`no 4,2 posto primarne energije, {to
je u velikoj mjeri rezultat impresivnog solarno
termalnog tr`i{ta koje ova zemlja ima.

Politika i ciljevi

Ciparska vlada je donijela plan rada koji bi
trebao vladinim subvencijama i poticajima potaknuti
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora, kao i
u{tedu i racionalno kori{tenje energije u industriji i
doma}instvu. Cilj je udvostru~iti udjel energije iz
obnovljivih izvora do 2010. godine - na 9 posto.

Solarno termalna

Do 2000. godine Cipar je postao jedna od vode}ih
svjetskih zemalja u solarno termalnim instalacijama.
Kori{tenje solarno termalne energije je najzastupljenije u
doma}instvima i hotelskom poslovanju, ali i u
stakleni~kim agrikulturama. Isplativost solarnih kolektira
posti`e se u roku od dvije godine.

Solarni kolektori na Cipru ukupno zauzimaju
podru~je od 600 km2 (pribli`no 8m2 po stanovniku), a
u njima se proizvede 336 GWh energije godi{nje.
Procijenjena emisija CO2 je 285 000 tona godi{nje,
{to je pribli`no 10 posto ukupno ostvarene emisije
Cipra. Najve}a solarna elektrana na svijetu snage je
2,3 MW u Nizozemskoj, koja proizvede1,23 GWh
elektri~ne energije godi{nje.

Hidro i vjetro energija te foto}elije
Cipar nema instaliranu hidroelektranu i u idu}em

razdoblju u ovom sektoru se ne o~ekuje promjena. Porast
se o~ekuje u sektoru vjetroenergije. Predvi|a se da }e
instalirani kapacitet dose}i 0,2 GW do 2010. godine i 0,4
GW do 2020. godine. Energetski zakoni na Cipru uklju~uju
40 posto subvencije za tro{kove ulaganja u tehnologiju
foto}elija, uz zajam~eni otkup po poznatoj cijeni (20
eurocenti/kWh).

MALTA- NAFTA I PLIN
Malta u zadovoljenju energetskih potreba u

potpunosti ovisi o fosilnom gorivima - nema doma}e
energetske izvore. Elektri~na energija se proizvodi u
dvije elektrane s ukupnim kapacitetom od 580 MW i
ovisi o nafti i plinu.

Politika i ciljevi
Glavni cilj energetske politike je osiguranje

opskrbe. Te`i se razvoju sukladno petnasetogodi{njem
energetskom planu, u~inkovitom radu elektrana,
premje{tanju sada{njih plinskih instalacija,
u~inkovitoj uporabi energije, promoviranju
obnovljivih izvora i brizi za za{titu okoli{a.

Solarno termalna energija
Premda su stambena struktura, klimatski i

geografski uvjeti sli~ni onima na Cipru, solarno termalna
tehnologija na Malti se nije razvila u tolikoj mjeri, unato~
znatnom potencijalu. Otprilike 20 posto ku}ne potro{nje
elektri~ne energije otpada na grijanje vode, a za grijanje i
hla|enje prostora se skoro u potpunosti koristi elektri~na
energija. Ljetno vr{no optere}enje je sada ve}e od
zimskoga zbog zahtjeva klimatizacije, {to otvara
mogu}nosti za iskori{tenje solarne energije za tu svrhu.

Solarni grija~i vode mogu dati 0,03 Mte

primarnoj potro{nji energije do 2020. godine.
Hidro i vjetro energija, foto}elije
Hidropotencijal je za sada neiskori{ten, ali se

o~ekuje njegov porast na 30 MW do 2020. godine.
Proizvodnja iz vjetra bi mogla rasti do instaliranog
kapaciteta od 70 MW do 2010. godine i za jo{ 100 MW
do 2020. godine.

Malta ima ~etiri demonstracijska sustava
foto}elija priklju~ena na mre`u na Sveu~ili{tu, a
ukupan instalirani kapacitet tih i drugih umre`enih
sustava je 7,5 kWp.

ESTONIJA - PROIZVODNJA IZ [KRILJCA
Estonija je jedina zemlja na svijetu koja kao

primarni izvor energije ima naftu iz {kriljaca Njene
pozama{ne rezerve pokrivaju 75 posto ukupne
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Obnovljivi izvori u novim ~lanicama EU

Zna~ajni europski poticaji za
izgradnju ~istih izvora energije

Deset zemalja - novih ~lanica u
EU, donose razli~itu energetsku
strukturu izvora, uvelike ovise
o ugljenu (~esto lignitu) u
proizvodnji elektri~ne energije i
topline ili o uvezenim fosilnim
gorivima, kao i o nuklearnim
izvorima, ali su i podru~je
pogodno za brzi napredak u
sektoru obnovljive energije

Pripremio: N.Mandi}

>



opskrbe energijom u Estonije i doslovce – elektri~na
energija se proizvodi iz termoelektrana koje koriste
naftu iz {kriljca.

Estonija tako|er ovisi o uvozu fosilnih goriva.
Ta zemlja trenuta~no za sve potrebe uvozi prirodni
plin iz Rusije preko cjevovoda dugog 400 km.
Norve{ka bi mogla postati drugi opskrbljiva~
Estonije prirodnim plinom. Mali dio potencijala
estonskih obnovljivih izvora je iskori{teno. Ona ima
pribli`no 2 milijuna hektara {ume koji ve} daju
pribli`no 3 milijuna m3 drvnog otpada i ogrjevnog
drveta godi{nje. Izvori biomase jo{ nisu precizno
procijenjeni, ali u~inkovitija uporaba drvne
biomase u suvremenim sustavima grijanja ili u
proizvodnji energije se ~ine kao logi~an sljede}i
korak.

Politika i ciljevi

Estonski energetski sektor je identificirao dva
glavna cilja: osigurati dr`avi pouzdan izvor energije i
to uz najni`u mogu}u cijenu. Da bi se postigli takvi
ciljevi, Vlada `eli pove}ati u~inkovitost i pobolj{ati
pouzdanost proizvodnje i njene distribucije.
Potaknula je inozemna ulaganja za pobolj{anje
infrastrukture i olak{ala natjecanje i raznolikost
proizvodnje u podru~ju energetike.

Novi energetski zakon je uveo feed-in tarifu za
obnovljive izvore - do 5,1 eurocenti/kWh. Pla}anje prema
tom zakonu }e se provoditi sve do kraja 2015. godine.

Vjetar

Trenuta~ni instalirani vjetrokapacitet u Estoniji
je 5 MW, a zna~ajan vjetropotencijal postoji u
priobalju. Najbolje lokacije se nalaze du` balti~ke
obale i na velikim otocima Hiiumaa i Saaremaa.
Kratkoro~no se o~ekuje izgradnja pribli`no 100 MW
vjetroelektrana.

Mala hidro postrojenja

Estonija ima pribli`no 700 rijeka i pritoka,
700 starih hidroelektrana, vi{e od 500 instaliranih
turbina te pribli`no 100 brana koje bi se mogle
opremiti suvremenim turbinama. One bi u tom
slu~aju mogle podmiriti lokalne potrebe za
energijom. Mala iskori{tenost hidropotencijala bi
se mogla ubrzo promijeniti zbog novog
energetskog zakona.

Foto}elije, solrarno termalna i geotermalna
energija

Kapacitet foto}elija je40 sustava za
svjetionike, male krovove s foto}elijama instalirane
kao pokusni projekti, nekoliko projekata koje je
financirala EU ili estonski javni ili privatni sektor.
Solarno termalni i geotermalni izvori nisu osobito
razvijeni i zastupljeni.

LATVIJA- ZNATNA PROIZVODNJA HE I
PROIZVODNJA IZ TRESETA

Glavni energetski izvor Latvije je treset, koji
zadovoljava znatan dio ukupnih energetskih potreba –
procjenjuje se da treset i gorivo drvo ~ine 20 do 25 posto
energetskih potreba te dr`ave. Ugljen, nafta i plin se
moraju uvoziti. Ipak, 75 posto energije proizvodi se u
velikim hidroelektranama, smje{tenim na tri ve}e rijeke.
Me|utim, rije~ je o sezonskoj proizvodnji, koja mo`e
zadovoljiti potra`nju samo (otprilike) jednu tre}inu
godine. Vlada podupire ili osigurava inicijative za razvoj
manjih hidro postrojenja.

Politika i ciljevi
Latvija je prepoznala opskrbu energijom kao

prioritet i poduzela mjere kako bi pove}ala energetsku
samostalnost do 2010. godine. Nova tarifa je 5
Eurocenti/kWh, {to je dvostruko od prosje~ne cijene, za
razdoblje od osam godina od spajanja na mre`u. Vlada,
tako|er, poti~e razvoj novih hidro postrojenja i ve}e
kori{tenje obnovljivih izvora, posebno drva, treseta i vjetra.

Vjetar
Vjetropotencijal Latvije je zna~ajan na nekoliko

lokacija. Najbolja mjesta nalaze se du` balti~ke obale i oko
zaljeva kod Rige. Trenuta~no Latvija ima 23,8 MW
instaliranog vjetrokapaciteta, od ~ega ve}ina (19,8 MW)
otpada na ''Veja'' , vjetro- farmu s 33 turbine instalirane u
travnju 2002. godine na balti~koj obali. Latvijska vlada je
od tada donijela zakon, koji jam~i tarifu za prvih osam
godina rada vjetro turbine. Time je sva budu}e
proizvedena energija iz vjetroelektrana na{la plasman
-svog kupca.

Biomasa, solarno termalna i geotermalna
energija, foto}elije

Kao {to je ve} spomenuto, gorivo drvo se
koristi, ali ve}inom u malim i naj~e{}e
neu~inkovitim ku}nim postrojenjima. Solarni izvori
su mali, ali se ne isklju~uje mogu}nost za sezonsko
kori{tenje foto}elijskih sustava i solarno termalnih
izvora. Zabilje`eno je samo 3 kWp neumre`enog
kapaciteta u 2003.godine. Geotermalni izvori su
prona|eni u dvije regije (Riga i jugozapadna
Latvija).

LITVA- PROIZVODNJA IZ NE
Litva, tako|er, ovisi o uvozu energije pri

~emu je Rusija glavni opskrbljiva~ sirovom naftom.
Od 1994. godine. Litva smanjuje potro{nju ugljena
i tra`i druge izvore za proizvodnju energije. Ve}ina
energije se danas proizvodi u nuklearnim
elektranama, uz termoelektrane na prirodni plin ili
naftu. Odre|ena manja koli~ina drva se tako|er
koristi za proizvodnju energije.

Politika
Nije planirano kori{tenje obnovljivih izvora za

proizvodnju energije u bli`oj budu}nosti, premda je u
tijeku rekonstrukcija malih hidroelektrana. Jedan od
prioriteta nacionalnog energetskog plana je
kori{tenje lokalnih izvora i obnovljivih izvora energije.
Odre|eni programi ve} su se zapo~eli ostvarivati.

Vjetar, biomasa i geotermalna energija
Jedine dosad instalirane vjetro turbine su u rasponu

od 60 kW, ve}inom dizajnirane i izgra|ene tijekom
devedesetih godina pro{loga stolje}a. Planira se izgradnja
''probne'' vjetro-farme od 4 MW u Butingu na balti~koj
obali, ~ije financiranje nije u potpunosti rije{eno.

Litva ima geotermalne izvore s niskim
temperaturama vode, pa je njihova u~inkovitost
mala. Sli~na nova tri opskrbna sustava su u izgradnji i
koristit }e toplinske crpke. Ukupni kapacitet
geotermalnih izvora je pribli`no 70 MW.

Odre|ena koli~ina drveta i drvene mase koristi se za
proizvodnju energije, a biomasa kao izvor energije i njene
mogu}nosti jo{ nisu u potpunosti procijenjene.

MA\ARSKA – FOSILNO I NUKLEARNO
GORIVO

Ma|arska ovisi o uvezenim fosilnim gorivima
za otprilike 60 posto primarne energije, a tijekom
posljednjih deset godine ostalih 40 posto otpada na
proizvodnju iz lignita, uz stalno smanjenje iz
prirodnog plina i nafte u doma}oj proizvodnji.

Obnovljivi izvori pokrivaju 1,7 posto ukupne
potro{nje primarne energije Ma|arske, ali pove}anje
cijena fosilnih goriva mogu pove}ati izglede za
kori{tenje obnovljivih izvora.

Politika i ciljevi
Ma|arska vlada je obe}ala pove}anje udjela

obnovljivih izvora na 6 posto, {to je skoro udvostru~enje
trenuta~nog iznosa. Otprilike 9,5 eurocenti/kWh se pla}a
u vremenu vr{ne potro{nje za energiju iz svih
obnovljivih izvora (cijena za bilo koje drugo vrijeme je
5,9 eurocenti/kWh) u roku osam godina.

Geotermalna energija
Ma|arska predstavlja jedan od najve}ih potencijala

u Europi za nisko-temperaturne geotermalne izvore i
Budimpe{ta se smatra europskim gradom s najve}om
razinom geotermalnog grijanja. Geotermalni izvori vi{e
odgovaraju za grijanje nego za proizvodnju energije. To je
trenuta~no drugi najiskori{teniji obnovljivi izvor.
Zabilje`eno je 810 aktivnih termalnih izvora 1995. godine
(324 je zatvoreno krajem 1993.godine). Proizvodnja
termalne vode se smanjila s 490 milijuna m3 u 1989. na
190 milijuna m3 u 1993. godini i od 1990. godine nije bilo
ulaganja u njihov razvoj. Ukupna instalirana termalna
energija iz toga izvora je 750 MW.

Vjetar
Danas Ma|arska ima 2 MW umre`enog vjetro

kapaciteta, ali jedna projekcija pokazuje da bi bilo
mogu}e instalirati 800 MW tijekom sljede}ih deset
godina. Prema novom zakonu, licencirane
elektroprivredne kompanije su obvezatne prihvatiti
proizvodnju obnovljive energije, sve dok ona
odgovara odre|enim tehni~kim zahtjevima. Cijena je
zajam~ena u rasponu od 6,5 do 9,5 Eurocenti/kWh,
ovisno o dobu dana kad je energija isporu~ena.

Foto}elije i solarno termalna energija
Trenuta~no instalirani kapacitet je 80 kWp, od

~ega je 72 kWp neumre`eno. Prema procjenama
stru~njaka postoji pribli`no 30.000 i 40.000 m2
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instaliranih solarno termalnih kolektora razli~ite
kvalitete i trajnosti, {to je 3 do 4 m2 na tisu}u
stanovnika. Podru~je s kolektorima se pove}ava za
1000 m2 godi{nje.

POLJSKA- DOMINIRA TERMO
PROIZVODNJA

Poljskim energetskim sektorom dominira ugljen - i
kameni i lignit. Industrija ugljena je jedna od
najrazvijenijih i najve}ih grana poljske industrija. Plin se
koristi prete`no u industrijskom i sektoru ku}anstva – 80
posto ku}anstva sada koriste prirodni plin za kuhanje i
poja~ano prelaze na plinsko grijanje. Obnovljivi izvori su
sudjelovali u poljskoj potro{nji primarne energije sa 4
posto 2001. godine i to ve}inom iz hidro energije i drvnih
ostataka. Obnovljivi izvori pokrivaju 1,3 posto opskrbe
elektri~nom energijom. Stru~ne analize pokazuju
potencijal obnovljive energije koji bi pokrivao skoro 60
posto doma}ih potreba za primarnom energijom. Ve}ina
tehni~kog potencijala je povezano s biomasom – drvom i
drvnom ostacima, kao i ostacima iz agrikultura.

Politika i ciljevi
Poljska politika prema obnovljivim izvorima provodi

se sukladno smjernicama EU i Kyoto protokola. U rujnu
2000. godine je prihva}en prvi dokument koji propisuje to
podru~je, a glavni cilj je pove}ati udjel obnovljivih izvora u
primarnoj energiji na 7,5 posto u 2010. godini i na 14
posto u 2020. godini.

Propis iz prosinca 2000. godine kao cilj
postavlja proizvodnju iz obnovljivih izvora od 7 posto
do 2010. godine pomo}u sustava kvota.

Biomasa
Proizvodnja iz biomase (pribli`no 2,5 posto u

2002.godini) su ve}inom u toplinarskom sektoru, gdje
dominiraju manja postrojenja (vi{e od 100.000 malih
i postrojenja srednje veli~ine, ukupnog procijenjenog
kapaciteta ve}eg od 5.000 MW, proizvodnje 88.300 TJ
topline), ali i postrojenja na iverje, javno grijanje na
slamu i CHP biomasu u pulpi i papiru u industriji
poku}stva. Plinske elektrane (njih 25) su proizvele
22,3 GWh elektri~ne energije i 100 TJ topline u
2002.godini.

Geotermalna energija
Geotermalni izvori s nadoknadivom energijom

u Poljskoj iznose vi{e od 30 000 Mte, s
temperaturama vode izme|u 35C i 130C na 1000 -
3000 metar dubine.

Vjetar
Poljska ima 52 MW vjetroturbina instaliranih u

posljednje tri godine. Ve}a postrojenja postoje u
Cisowo - 18 MW blizu Darlowa i 30 MW u Zagorzeu
na balti~koj obali. Postoje predvi|anja o izgradnji
kapaciteta od 1.600 MW u sljede}ih pet godina.

Foto}elije
Trenuta~no je instalirano pribli`no 60 kWp

–neumre`eno, dok je 47 kWp spojeno na mre`u .
Mala hidro postrojenja
Poljska ima vi{e od 100 malih crpnih

hidroelektrana, koje se koriste za pokrivanje vr{nog
optere}enja. Me|utim, iskori{tava se samo pribli`no
13 posto njihova godi{njeg potencijala od pribli`no
12 milijuna kWh iz zbog visoke cijene.

Solarno termalna energija
Procijenjeno je iskori{tavanje od pribli`no

40.000 m2, {to je 1 m2 na tisu}u stanovnika. Udjel
uvezenih kolektora je pribli`no 40 posto.

^E[KA- TE NA UGLJEN I NE
Skoro dvije tre}ine primarne energije je iz

~vrstih goriva proizvedenih u zemlji. Ugljen se izvozi
(prete`ito u Slova~ku, Njema~ku i Austriju), dok se
elektri~na energija u ^e{koj proizvodi najvi{e iz
lignita. Postoje tako|er nuklearne elektrane i
hidroelektrane. Premai podacima iz 2000. godine,
8,25 PJ elektri~ne energije proizvedeno je iz
obnovljivih izvora, od toga 5,66 PJ iz velikih te 2,45
PJ iz manjih hidroelektrana s biomasom kao
izvorom. Iz biomase se, tako|er, proizvodi 85 posto
od 24,7 PJ ukupne proizvodnje topline iz obnovljivih
izvora u 2000. godini. Predvi|a se za 2010. da bi se
8,05 posto ukupne opskrbe energijom moglo
dobivati iz obnovljivih izvora, s udjelom biomase od
3,28 posto.

Politika i mjere
Nova energetska politika ima cilj posti}i 5 do 6

posto elektri~ne energije iz obnovljivih izvora do
2010. godine i 8 do 10 posto do 2020. godine. Zato je
odre|ena nova tarifa za elektri~nu energiju iz
foto}elija od 2 eurocenta/kWh te smanjen uvozni
porez na opremu za obnovljive izvore.

Hidroenergija
Republika ^e{ka ima dugu tradiciju

proizvodnje turbina za hidroenergiju. Mnoge
male hidroelektrane, koje su radile prije pedesetih
godina pro{loga stolje}a su bile napu{tene zbog
politi~kih razloga, pa ako se rekonstruiraju,
odnosno instalira 220 MW kapaciteta, iz toga
izvora moglo bi se dobiti 835 GWh godi{nje.

Vjetar
Krajem 2001. godine uvedena je nova tarifa

od 9,5 eurocenti/kWh, {to je minimalni iznos koji
distribucijske tvrtke moraju isplatiti
proizvo|a~ima energije iz vjetra te, osim toga,
moraju prihvatiti novu opskrbu. Na nekoliko
podru~ja izmjerena je brzina vjetra od 0,8 do
9m/s i procijenjen je potencijal od 600 - 700 MW.
Krajem 2002. godine radni vjetrokapacitet je bio
7 MW, koji se prete`ito sastoji od manjih turbina
podignutih u devedesetim godinama pro{loga
stolje}a.

Foto}elije
Od svih zemalja srednje Europe, ^e{ka ima

najve}i instalirani kapacitet foto}elija od 150 kWp
(120kWp je umre`eno).

Geotermalna energija
Dosad je instalirano 100 toplinskih crpki s

ukupnim kapacitetom od 2 MW.

SLOVA^KA- TE NA UGLJEN I NE
Slova~ka uvozi pribli`no 80 posto svoje primarne

energije, od ~ega je pribli`no tre}ina proizvedena iz
ugljena, a pribli`no 45 posto elektri~ne energije proizvodi
se u nuklearnim elektranama, 37 posto iz fosilnih izvora i
preostalih 18 posto iz hidro izvora. Obnovljivi izvori (osim
10 MW iz velikih hidroelektrana) ~ine samo 1,6 posto
ukupne proizvodnje primarne energije, ali Slova~ka ima
zna~ajan potencijal za razvoj i napredak u ovom podru~ju.

Politika i ciljevi

Slova~ka planira uskladiti svije energetske
zakone s onima u EU. Glavni prioritet je razviti sektor
biomase, posebno za grijanje. Cilj je pove}ati
doprinos obnovljivih izvora u izvorima primarne
energije na 4 posto do 2005.godine.

Biomasa
Biomasa ima veliki potencijal za rast s

raspolo`ivim izvorima u {umarstvu, agrikulturi i
otpadnim tvarima iz procesa obrade drveta i
industrije hrane. Velik je i potencijal u sektoru
grijanja, osobito za manja ku}anstva i javno grijanje.
Cijena biomase za javno grijanje bi mogla biti
konkurentna nafti.

Hidro, geotermalna i vjetroenergija
Postoji pribli`no 250 lokacija pogodnih za male

hidroelekrane, koje bi zajedno mogle imati kapacitet
od 93 MW.

Identificirano je 26 perspektivnih lokacija za
iskori{tavanje geotermalne energije, a vjetro projekt
od 2,4 MW (4 turbine od po 600 kW) se planira
izgraditi sjeverno od Bratislave.

SLOVENIJA –TE, NE, HE
Uvezena nafta i plin ~ine vi{e od polovice ukupne

opskrbe primarnom energijom u Sloveniji. Pribli`no 95
posto potro{nje ugljena je iz vlastitih rezervi lignita, a
smanjenje kori{tenja toga goriva }e se nastaviti i sljede}ih
godina. Ugljen ima veliku va`nost u proizvodnji energije,
ravnomjerno raspore|ene izme|u termo, hidro i
nuklearne energije. Obnovljivi izvori ~ine pribli`no 10
posto proizvodnje primarne energije, a polovica otpada
na hidroenergiju, koja ovisi o hidrolo{kim okolnostima.
Prema podacima kori{tenim za ovu analizu, {to se ti~e
ugljena, Slovenija je sli~na ostalim zemljama - ~lanicama
EU.

Politika i ciljevi
U Sloveniji je prihva}ena va`na energetska

strategija 1994. godine s ciljem postizanja uvjeta za
sigurnu i pouzdanu opskrbu potro{a~a i uz bri`an
odnos prema okoli{u. Postoje dodatne mogu}nosti za
hidro, geotermalnu, vjetroenergiju i biomasu, a Vlada
nudi financijske poticaje samo za promoviranje
vjetroenergije i drugih obnovljivih izvora.

Hidro, geotermalna energija i biomasa
Obnova postoje}ih malih hidroelektrana i

pove}anje kapaciteta postoje}ih velikih elektrana je
dio Vladine energetske strategije za obnovljive izvore.
Dodatnih pet lokacija uz Savu bi moglo pove}ati
instaliranu snagu za pribli`no 200 MW novog hidro
kapaciteta do 2010. godine. Sustavno prou~avanje
geotermalnih izvora traje od 1982. godine. Drvo i
drveni briketi su va`no gorivo za grijanje prostora,
osobito u stambenom sektoru.

Latvija i Slovenija imaju najve}u hidro
proizvodnju od svih novih deset ~lanica.
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Obnovljivi izvori unose veliku nepoznanicu u
ostvarenje energergetske bilance. Osobito ako je ve}i
njihov udjel u ukupnoj proizvodnji energije. Primjerice,
predvi|ena proizvodnja hidroelektrana ovisi o
hidrolo{kim okolnostima, a rad vjetroelektrana o
neizvjesnoj snazi i koli~ini vjetra. Jednako se mo`e re}i
za Sun~evu energiju.

Mo`e se zaklju~iti da }e se za sada zadr`ati
postoje}a struktura proizvodnje elektri~ne energije,
uz sna`an i zna~ajan prodor novih izvora. I dalje }e
se proizvodnja elektri~ne energije temeljiti na
postoje}oj tehnologiji sagorijevanja fosilnog i
nuklearnog goriva, uz nove izvore koji }e
dopunjavati budu}u decentraliziranu i
diverzificiranu proizvodnju elektri~ne energije.



HEP Plin d.o.o. i Strojarski fakultet Slavonski
Brod su 24. rujna ove godine bili doma}ini 2.
seminara o prirodnom plinu Natural Gas Osijek,
odr`anog u Osijeku. Seminaru je nazo~io veliki broj
sudionika iz Hrvatske i Bosne i Hercegovine, koji su
se mogli informirati o najnovijim dostignu}ima kada
je u pitanju prirodni plin. Seminar su slu`beno
otvorili Zdravko Fadljevi}, direktor HEP Plina d.o.o i
predstavnik Strojarskog fakulteta u Slavonskom
Brodu Pero Raos.

Z. Fadljevi} je govorio o tarifnom sustavu i
pote{ko}ama zbog nekonzistentnosti zakonskih
odredbi o djelatnosti distribucije plina. Naime,
zakonski nije propisano da je opskrba plinom
energetska djelatnost, a ne postoji ni sustavni
pristup tarifnom sustavu.

-U tarifnom sustavu koji predla`e HEP Plin, u
op}im odredbama stoji primjena za krajnje kupce,
gdje je dobiveno pravo distribucije i opskrbe za
povla{tene kupce, dobavlja~e plina i druge
distributere. S druge strane, omogu}ava se
priznavanje punog iznosa tro{kova nabavljenog
plina, sve tro{kove trajne, pouzdane i kvalitetne
opskrbe, povrat ulo`enih sredstava u izgradnju kao i
razvoj i unaprje|enje poslovanja, naglasio je Z.
Fadljevi}.

O temi Energija za energiju zanimljivo predavanje
odr`ao je akademik Bo`o Udovi~i}, upozoriv{i i na
najnovije svjetske doga|aje, koji upravo potvr|uju
neodr`ivost odr`ivog razvoja. Akademik Udovi~i}
naglasio je, izme|u ostaloga, da kod izrade planova i
projekcija treba voditi ra~una o potro{nji energije za
pridobivanje odre|enog oblika energije te potrebi da se,
kolikogod je to mogu}e i opravdano, koristre oblici
energije bez energetskih pretvorbi.

NEOPREZNOST POLITI^ARA MO@E SE ODRAZITI I
NA OPSKRBU ENERGIJOM

- Budu}i da je prirodni plin jedan od
najpo`eljnijih prirodnih oblika energije (dobro

izgaranje, mala potro{nja energije za pridobivanje
plina, malo one~i{}enje okoli{a...)treba ga koristiti
za izravno dobivanje topline, s visokim stupnjem
korisnosti, a ne treba zaboraviti da je prirodni plin
osnovna sirovina u prehrani (umjetna gnojiva), u
organskoj i anorganskoj kemiji, sirovina u farmaciji,
sirovina za dobivanje vodika (gorive }elije,
transport), podsjetio je B. Udovi~i}.

Kada je rije~ o neodr`ivosti odr`ivog razvoja B.
Udovi~i} je upozorio na o~ekivanja u budu}nosti,
budu}i da je, prema njegovim rije~ima, vrijeme
jeftine energije - pro{lo.

-Amerikanci su struku okrenuli naglava~ke, pa
su umjesto tehnologa na prvim mjestima u
odlu~ivanju pravnici i ekonomisti. Europska unija
opet srlja u okrilje Rusiji, jer ekonomski i politi~ki
`ele napustiti termoelektrane na ugljen i nuklearne
elektrane, okre}u}i se plinu kojega ima prakti~ki
samo u Rusiji i to u nemirnim ju`nim podru~jima.
Tako se neopreznost politi~ara mo`e odraziti i na
oprskrbu energijom. Kod nas je na snazi zakon,
prema ~ijim odredbama je zabranjeno ~ak i
istra`ivanje na podru~ju nuklearnih elektrana ili
termoelektrana na ugljen. To samo dokazuje gdje
nam se nalazi znanost i koji je njen utjecaj u
dru{tvu, zabrinut je B. Udovi~i}.

PRIMJENOM NOVIH TEHNOLOGIJA DO U[TEDA I
MANJEG UTJECAJA NA OKOLI[

O prora~unima plinske mre`e Gasnet 4
slikovitu su prezentaciju imali prof.dr.sc.Zdravko
Virag i doc.dr.sc. Mario [avar sa zagreba~kog
Fakulteta strojarstva i brodogradnje, dok je o
hla|enju prirodnim plinom govorio dipl.ing.
Miljenko Baborsky iz poduze}a Tehnokom Nove
tehnologije –In`enjering -Trgovina d.o.o.

Zajedni~ki rad Vijek trajanja polietilenskih
cjevovoda prirodnog plina prof.dr.sc. Mladena

[ercera s Fakulteta strojarstva i brodogradnje,
prof.dr.sc. Pere Raosa s brodskog Strojarskog
fakulteta i mr.sc. Zlatka Tonkovi}a iz HEP Plina,
predstavio je prof. M. [ercer.

Zapa`ena je bila i prezentacija Uvarivanje
~eli~nih plinovodnih priklju~aka bez obustave
dobave prof.dr.sc. Ivana Samard`i}a sa
Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu.
Primjena tehnologije zavarivanja kod spajanja
~eli~nih plinovodnih priklju~aka na plinovodnu
mre`u od ~eli~nih cijevi pru`a zna~ajne u{tede
(novca i vremena), a prihvatljivo je sa stajali{ta
sigurnosti i o~uvanja okoli{a (nema rasipanja
energije i one~i{}enja ~ovjekova okoli{a),
nafla{eno je u predavanju.

Gosti iz Bosne i Hercegovine, dr.sc. \emal
Peljto i mr. sc. Semin Petrovi} iz
Istra`iva~ko-razvojnog centra za gasnu tehniku
prikazali su ekonomi~no kori{tenje prirodnog plina
te sustavni pristup tehni~koj regulativi. Jednako
tako, prikazana su iskustva iz Kantona Sarajevo i
suradnja s me|unarodnim institucijama na
podizanju kvalitete usluge.

Grijanje plinom visokih, velikih slabo
izoliranih i otvorenih prostora, bila je tema koju
je, kao posljednji predava~ predstavio mr.sc.
Luka ^arapovi} iz poduze}a \uro \akovi} –
Aparati d.d. Naj~e{}e je rije~ o prostorima kao
{to su proizvodne hale, {portske dvorane, crkve,
tr`nice, izlo`beni i ostali prostori koji zahtjevaju
druk~iji pristup u odnosu na zagrijavanje
stambenih prostora.

Na kraju je sve sudionike pozdravio Josip
Fri{~i} iz Hrvatske stru~ne udruge za plin, rekav{i da
su takvi seminari korisni i nu`ni, budu}i da je plin
nezaobilazni energent. Podsjetio je na `elju da u
skoroj budu}nosti prirodni plin u Hrvatskoj koristi tri
milijuna ljudi.
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STRUKA

Seminar o prirodnom plinu u Osijeku

Nove tehnologije i iskustva
Denis Karna{

Budu}i da je prirodni plin jedan
od najpo`eljnijih prirodnih oblika
energije (dobro izgaranje, mala
potro{nja energije za pridobivanje
plina, malo one~i{}enje okoli{a...),
treba ga koristiti za izravno
dobivanje topline s visokim
stupnjem korisnosti. Ne treba
zaboraviti da je prirodni plin
osnovna sirovina u prehrani, u
organskoj i anorganskoj kemiji,
sirovina u farmaciji, sirovina za
dobivanje vodika...

>



Na Zagreba~kom Velesajmu je 15. rujna 2004.
godine predstavljena Elektroenergetika, «~asopis za
proizvodnju, prijenos, distribuciju i kori{tenje
elektri~ne energije». Prema rije~ima predsjednika
Ure|iva~kog odbora prof.dr.sc. Bo`e Udovi~i}a,
~asopis je pokrenut s namjerom «reaktiviranja
struke», koja je - prema njegovim rije~ima - u na{em
dru{tvu zanemarena u svim podru~jima, a posebice
u elektroenergetici.

- To se najbolje vidi u tomu da prakti~ki nema
studenata elektroenergetike, {to }e za Hrvatsku
imati katastrofalne posljedice, ocijenio je B.
Udovi~i}.

Premda, kako je rekao, u nas ve} postoje
glasila koja se bave tim podru~jem, taj novi ~asopis
nastojat }e stanje u elektroenergetici u Hrvatskoj i
svijetu analizirati na stru~an na~in, naglasio je B.
Udovi~i}.

Koncepcijski, Elektroenergetika }e nastojati
objediniti stru~ni i informativni pristup, a autori
tekstova bit }e eminentni stru~njaci, ukazao je
Davor Mladina, ~lan Ure|iva~kog odbora. Teme koje
}e obra|ivati odnose se, izme|u ostalog, na rad
elektroenergetskog sustava, nadziranje i upravljanje
te pu{tanje u pogon elektroenergetskih postrojenja,
izgradnju novih elektroenergetskih objekata, obnovu
i modernizaciju postoje}ih, tr`i{ne odnose i
organizaciju elektroprivredne djelatnosti. U ~asopisu
}e se predstavljati savjetovanja i simpoziji, iskustva
inozemnih elektroprivrednih tvrtki, povijesni
doga|aji, doprinosi velikana iz struke, nove knjige i
~asopisi...

Glavna tema prvog broja je obnova na{e
Trafostanice 400/110 kV Ernestinovo, a
prikazana je i HEP Proizvodnja - njezin zna~aj i
mogu}nosti u elektroenergetici Hrvatske, uz
iscrpan prikaz svih njezinih elektrana. Tu su i
naslovi: «U Kaliforniji je deregulacija izazvala
katastrofu», «Kronologija mraka u Americi»,
«Brojila utro{ka elektri~ne energije – pogled u
budu}nost», «Kontrola kvalitete pri izgradnji
elektroenergetskih objekata», «Napredne
tehnologije za izgaranje ugljena», «Primjena
teorije pouzdanosti u analizi sigurnosti
tehni~kih sustava». Slijede napisi iz inozemnog i
doma}eg tiska s elektroenergetskim temama,
prikazi knjiga i tomu sli~no.

Kako je rekao Josip Moser, glavni urednik
Elektroenergetike, ona je namijenjena svim
zainteresiranima za to podru~je, bilo da dolaze iz
elektroprivrede, elektroindustrije, s fakulteta, iz
znanstvenih institucija...

- @elimo da na{ ~asopis popuni prazninu u
stru~noj literaturi na podru~ju proizvodnje,
prijenosa, distribucije i opskrbe elektri~nom
energijom. @elimo da dosegne dovoljnu razinu
stru~nosti i informiranosti, ali da ~itateljstvo ne
optere}uje prevelikom znano{}u i formulama,
zaklju~io je J. Moser.

Izdava~ Elektroenergetike je Kigen, a izlazit }e
~etiri puta godi{nje.

Tatjana Jalu{i}
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STRUKA

Predstavljen prvi broj
~asopisa Elektroenergetika

Stru~ni pristup
elektroenergetskim temama

Predstavnici svih kadrovskih slu`bi HEP-a
okupili su se 7. rujna 2004. godine u sjedi{tu HEP-a u
Zagrebu, radi pobli`eg upoznavanja s ovogodi{njim
programom poticajnih mjera za prestanak radnog
odnosa. Sukladno Odluci Uprave HEP-a d.d., odnosno
direktora d.o.o., poticajne mjere za umirovljenje
radnika HEP-a, osim otpremnine, obuhva}aju i
mogu}nost dokupa mirovine putem ROYAL
mirovinskog osiguranja d.d. iz Zagreba.

Predstavnici ROYAL mirovinskog osiguranja,
Ivo Bula{, predsjednik Uprave sa suradnicama
\ur|om Lovenjak-Lepotinec, Jasminom Bandur i
Snje`anom Kuhar, predstavili su pobli`e institut
dokupa mirovine kao na~ina trajnog pobolj{anja
financijskog polo`aja u mirovini.

Dokupljena mirovina do`ivotni je dodatak na
mirovinu iz HZMO te ima ostala njezina obilje`ja:
ispla}uje se mjese~no, pove}ava se u jednakom
postotku dva puta godi{nje, a ostvarivo je i pravo na
obiteljsku mirovinu pod jednakim uvjetima kao i kod
osnovne mirovine. Podrobnije informacije o
poticajnim mjerama svi zainteresirani radnici mogu
dobiti u svojoj kadrovskoj slu`bi ili u ROYAL
mirovinskom osiguranju.

Ur., Snimila: D. Jurajev~i}

Dokup mirovine putem
Royal osiguranja

PREZENTACIJA PROGRAMA POTICAJNIH MJERA

Predstavnici Royal mirovinskog osiguranja i Antun Crni},
direktor Direkcije za pravne, kadrovske i op}e poslove HEP-a

U sjedi{tu HEP-a u Zagrebu odr`ana je
tijekom tri rujanska dana edukacija ekonomista iz
jednog dijela HEP grupe iz podru~ja interne
revizije i kontrole. Predava~i su bili doc.dr.sc. Boris
Tu{ek, prof.dr.sc. Lajo{ @ager i stru~ni radnici
Sektora za internu reviziju i kontrolu HEP-a.

T.J.

EDUKACIJA U HEP-U

Ekonomisti u~e o internoj
reviziji i kontroli

Elektroenergetika }e nastojati objediniti stru~ni i informativni
pristup, a autori tekstova bit }e eminentni stru~njaci

>

Predstavljanje ~asopisa Elektroenergetika na Zagreba~kom Velesajmu



Odluka o poticajnim mjerama za prestanak
radnog odnosa u 2004. godini ovih je dana pobudila
veliko zanimanje radnika HEP grupe, a posebice onih
kojima je namijenjena - radnicima koji ove godine
ispunjavaju uvjete za odlazak u prijevremenu ili
starosnu mirovinu. Oni koji prihvate ponudu Uprave
HEP-a za sporazumni prestanak ugovora o radu radi
umirovljenja, dobit }e u paketu:

- otpremninu za umirovljenje u iznosu 1/8 bruto
prosje~ne mjese~ne pla}e ispla}ene radniku za tri
prethodna mjeseca prije prestanka ugovora o radu, a za
svaku navr{enu godinu neprekidnog trajanja radnog
odnosa u HEP-u (~l. 86. Kolektivnog ugovora za HEP
grupu),

- dokupljenu mirovinu u iznosu razlike od
mirovine ostvarene u HZMO-u do mirovine koja bi bila
ostvarena da je navr{en odre|eni mirovinski sta` i/ili
starosna dob,

- poticajnu otpremninu (prema ~lanku 6.
Odluke o poticajnim mjerama za prestanak radnog
odnosa za 2004. godinu).

VA@AN ISKORAK UPRAVE HEP-a

Objedinjavanjem ovih triju mjera, Uprava
HEP-a napravila je va`an iskorak u zbrinjavanju
radnika pred mirovinom. Proteklih su godina radnici
s uvjetima za mirovinu mogli izabrati samo jednu od
poticajnih mjera - ili isplatu jednokratne
otpremnine ili dokup mirovine. Ove godine, prvi put
}e radniku pripasti znatni nov~ani iznos ispla}en
jednokratno (do 90.000 kuna za one koji u 2004.
prvi put imaju uvjete za mirovinu, odnosno do
72.000 kune za one koji su uvjete za mirovinu stekli
prije 2004. godine) te do`ivotna dokupljena
mirovina koju ispla}uje Royal mirovinsko osiguranje.

Dokupljena mirovina je dodatak na mirovinu
iz Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje i ima
njezina najva`nija obilje`ja: ispla}uje se do`ivotno u
mjese~nim iznosima, pove}ava se u jednakom
postotku dva puta godi{nje i omogu}ava pravo na
kori{tenje obiteljske mirovine.

Radnicima s ostvarenim uvjetima za starosnu
mirovinu, koji prihvate ovu ponudu, HEP }e dokupom
mirovine omogu}iti uve}ano mirovinsko primanje koje
bi ostvarili da su ostali u radnom odnosu jo{ pet godina

.

Oni koji odlaze u prijevremenu mirovinu primat }e
dokupljenu mirovinu u iznosu umanjenja mirovine zbog
ranijeg umirovljenja prije stjecanja uvjeta za starosnu
mirovinu (prema Zakonu o mirovinskom osiguranju, za
svaki mjesec ranijeg umirovljenja do`ivotno se izgubi
0,34 posto mirovine, za jednu godinu 4,08 posto, a za
pet godina ranijeg umirovljenja izgubi se ~ak 20,4 posto
mirovine).

Ovogodi{nja poticajna mjera u HEP-u zadovoljava
i kratkoro~ne i dugoro~ne financijske potrebe budu}ih
umirovljenika. Dok jednokratna otpremnina naj~e{}e

zavr{ava u brzoj potro{nji, s dokupljenom mirovinom
do`ivotno se pobolj{ava financijski polo`aj u mirovini.
HEP je dokupom mirovine odlu~io do`ivotno skrbiti za
svoje radnike, odnosno nagraditi ih za njihov
dugogodi{nji doprinos rastu i razvoju poduze}a. Tu vrstu
kompanijske mirovine ve} ~etrnaest godina prima
nekoliko tisu}a umirovljenika iz vi{e od 180 poslovnih
subjekata u Hrvatskoj (Ina, Fina, bolnice, brodogradili{ta i

ostali). Me|u njima je i veliki broj biv{ih hepovaca koji,
primaju}i svakog prvog u mjesecu dokupljenu mirovinu,
na odre|eni na~in ostaju trajno povezani sa svojom
biv{om radnom sredinom, pa je stoga ~esto nazivaju i

HEP-ova mirovina.

OTI]I ILI OSTATI?

Kolikogod je ovogodi{nja ponuda HEP-a vrlo
povoljna, mnogi su radnici jo{ uvijek u dvojbi je li im
isplativije oti}i u mirovinu ili ostati u radnom odnosu.
Brojni su razlozi zbog kojih se `eli odgoditi odlazak u
mirovinu, poput ~injenice da su mirovinska primanja
puno ni`a od pla}a, rastanka s dosada{njim na~inom
`ivota, ustaljenim obvezama, kolegama s posla i sli~no.
No, tek mali broj radnika zna da odga|anje umirovljenja
zna~i naj~e{}e i manju mirovinu. Taj se paradoks temelji
na odredbi Zakona o mirovinskom osiguranju, prema
kojoj se svake godine obra~unsko razdoblje, iz kojeg se
uzimaju pla}e za izra~un mirovine, pove}ava za tri
godine. Tako se ove godine visina mirovine izra~unava
na temelju 25 uzastopno najpovoljnijih godina rada, dok
}e se ve} sljede}e ra~unati na temelju 28 godina, i tako
redom.

Val privatizacije, koji je ve} zahvatio velik broj

poduze}a u ve}inskom dr`avnom vlasni{tvu nose}i sa
sobom velike promjene i neizvjesnost, uskoro }e uslijediti
i u HEP-u. Posljedice toga procesa osjetit }e i najstariji
radnici, pa se mo`e zaklju~iti za{to je ove godine iznos
poticajne otpremnine najstimulativniji upravo za radnike

kojima je paket poticajnih mjera ponu|en prvi put.

Oni koji su na pragu umirovljenja, do kraja ove
godine moraju donijeti jednu od najva`nijih `ivotnih
odluka: ostati u radnom odnosu ili oti}i u mirovinu. Kako
bi lak{e procijenili {to je za njih povoljnije, kadrovske
slu`be HEP-a uskoro }e svakom potencijalnom
kandidatu za mirovinu dostaviti obrazac s opisom iznosa
njegove jednokratne otpremnine te s iznosima mirovine
iz Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje i
dokupljene mirovine iz Royal mirovinskog osiguranja.
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Poticajne mjere za prestanak radnog odnosa

Dok su proteklih godina radnici s
uvjetima za mirovinu mogli
izabrati samo jednu od poticajnih
mjera - ili isplatu jednokratne
otpremnine ili dokup mirovine -
ove godine prvi put }e radniku
pripasti znatni nov~ani iznos
ispla}en jednokratno (do 90.000
kuna za one koji u 2004. prvi put
imaju uvjete za mirovinu,
odnosno do 72.000 kune za one
koji su uvjete za mirovinu stekli
prije 2004. godine) te do`ivotna
dokupljena mirovina koju
ispla}uje Royal mirovinsko
osiguranje

Ovogodi{nje,
vrlo povoljne
poticajne mjere

Bernarda Peji}, dipl iur.
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Ve} ste mogli primijetiti da mi u PP HE Jug
kontinuirano, uz elektri~nu energiju, proizvodimo
magistre i doktore znanosti. Mo`e se pretpostaviti
da se i drugi dijelovi HEP-a mogu podi~iti sa sve
ve}im brojem zaposlenika koji su postigli vi{e
znanstvene i specijalisti~ke stupnjeve obrazovanja,
ali o njima - ~ini mi se - nema tko pisati. Meni niti
jedan novi magistar (doktor) ne mo`e promaknuti
neka`njeno, pa se vjerojatno stje~e dojam da ih mi
imamo vi{e od drugih. Bilo kako bilo, PP HE Jug je
dobio jo{ jednog mr.sc. i to Ivana Vrcu, direktora

Pogona HE \ale. On je, nakon poslijediplomskog
studija Financijski management na Ekonomskom
fakultetu u Splitu magistrirao u lipnju ove godine.
Tema njegova magistarskog rada je: Upravljanje
tro{kovima odr`avanja elektrana u uvjetima
liberalizacije tr`i{ta. Dakako, i ~ovjek i tema
zanimljivi su za ~itatelje HEP Vjesnika.

HEP Vjesnik: Jo{ ste jedan od brojnih na{ih
in`enjera koji se odlu~io za nastavak obrazovanja iz
podru~ja ekonomije, to~nije financijskog
managementa. Je li na tu odluku utjecala
direktorska funkcija koju obavljate i pripadnost
managerskoj strukturi, ili su se, pak, poklopili i Va{i
osobni stru~ni interesi?

Mr.sc. IVAN VRCA: I jedno i drugo. Posao koji
obavlja direktor hidroelektrane tra`i sve vi{e znanja
o ekonomskim disciplinama i to posebno o
financijama. Uvo|enjem tr`i{ta elektri~ne energije,
pa makar samo u po~etnoj fazi, tr`i{no okru`enje
ulazi i u posljednji segment funkcioniranja
elektrane. Izrada planova te njihovo fizi~ko i
financijsko ostvarenje dobilo je i drugu stranu
zami{ljene poluge pokretanja poslova. Naime, uz
uobi~ajene razloge pokretanja poslova u
hidroelektrani kao {to su: kvar, pregled, spoznaja o
stanju ili nova tehnologija - financijski u~inak sada
izravno i ravnopravno zauzima svoje mjesto. Znanja
o financijama su potrebna i svima donose korist.
Kada je prije ~etiri godine otvoren poslijediplomski
studij Financijskog managementa na Ekonomskom
Fakultetu u Splitu nas nekoliko je upisalo taj studij i
nismo se pokajali.

HEP Vjesnik: U svom magistarskom radu
op{irno obja{njavate problematiku upravljanja

tro{kovima odr`avanja elektrana u sada{njim i
novim uvjetima poslovanja. [to Vas je ponukalo na
odabir upravo te teme?

Mr.sc. IVAN VRCA: Hidroelektrana je, s
dana{njeg stajali{ta gledano, stari afirmirani
tehni~ki sustav koji je bio novost u prvoj polovici
pro{loga stolje}a, pa tro{kova temeljnih istra`ivanja
vi{e nema. Me|utim, kad vi{e hidroelektrana
pove`emo u sustav, to je nova cjelina te se ti
tro{kovi prenose na elektranu. Predmet moga
istra`ivanja je pona{anje te cjeline.

Ako pretpostavimo da je znanje projektiranja
pla}eno kroz investiciju i optere}uje elektranu kao i
svaka investicija, znanje vo|enja i odr`avanja je
sadr`ano u procedurama, uputama i spoznajama, pa
je osposobljavanje i obrazovanje osoblja te njihovo
zapo{ljavanje onaj tro{ak kojeg imamo u
hidroelektrani i kojim mo`emo upravljati. Da bi
spoznali ove i druge tro{kove ne moramo o
hidroelektrani znati puno. Brojni ra~uni za svaku
djelatnost i zahvat stizat }e redovito. Ako `elimo
upravljati tim tro{kovima i postavit ih u korelaciju s
nekim veli~inama, doga|ajima i procesima -
moramo o elektrani znati sve i to s nekoliko
utemeljenja.

Tako|er je va`no uo~iti da sklopovi i sustavi u
hidroelektrani imaju dug `ivotni vijek i to nekoliko puta
dulji od tehni~kih proizvoda kojima smo okru`eni
(strojevi za pranje, ru~ni alat, automobili...), pa se odnos
prema tro{kovima bitno mijenja u na{im uvjetima,
sukladno promjenama gospodarskog i tehnolo{kog
prostora. Mno{tvo obveza koje sada postoje u
hidroelektrani utemeljeno je kad se tim obvezama
druk~ije pristupalo. Prate}i promjenu okru`enja jedne
hrvatske hidroelektrane, jasno je da ona ve} svojom
izgradnjom pod to~no odre|enim
socijalno-gospodarsko-politi~kim uvjetima nosi
zarobljeno vrijeme svoje izgradnje. Spomenuta relativna
dugovje~nost jam~i joj, na ovim prostorima, izgradnju
pod jednim uvjetima, a eksploataciju pod drugim. U
hrvatskom elektroenergetskom sustavu postoje vrlo
suvremene elektrane, ali i one koje su davno napravljene.
Zapanjuju}e je da na mre`u mo`emo sinkronizirati i bez
ikakvog straha u trajni rad uklju~iti stroj ~iji je projektant
ro|en jo{ u 19. stolje}u (?!). Zna~i li to da je energetika
starinska industrija, ili je do{lo do zastoja u razvoju?! I je
li napredak u energetici usporediv s napretkom u ostalim
podru~jima? Zadr`avanje jednake tehnologije skoro
jedno stolje}e tako|er je zadr`alo i organiziranje vodnih
resursa, rije~nih tokova, akumulacija... Ukratko,
anga`iranje velikih prostora, {to je opet na neki na~in u
aktivi bilance. To razmatranje je zanimljivo ako `elimo na
financijskim tr`i{tima investirati u vrijednosnice
trgova~kih dru{tava koje imaju hidroelektrane. Veliki
preokret bi se dogodio kad bi, pretpostavimo, gorivim
}elijama, koje jedan vid energije pretvaraju u elektri~ni

30 HEP VJESNIK 164 (204), rujan 2004.

RAZGOVOR S POVODOM

Mr.sc. IVAN VRCA, direktor Pogona HE \ale

Hrvatski energetski interes je
legitiman, stru~an i - nije grijeh!

Pripremila: Marica @aneti} Malenica

> Odlika hrvatske energetike je da
je nadprosje~no spregnuta s
osjetljivim okoli{em i
kompliciranim rije~nim tokovima
i ta je ~injenica strate{ka, a ne
energetska spoznaja

U hrvatskom elektroenergetskom
sustavu postoje vrlo suvremene
elektrane, ali i one koje su davno
napravljene - zapanjuju}e je da
na mre`u mo`emo sinkronizirati i
bez ikakvoga straha u trajni rad
uklju~iti stroj ~iji je projektant
ro|en jo{ u 19. stolje}u (?!)

>



bez mehani~kih dijelova, rije{ili proizvodnju energetskih
proizvoda.

HEP Vjesnik: [to se podrazumijeva pod novim
energetskim proizvodima ?

Mr.sc. IVAN VRCA: Poticaj za novi energetski
proizvod mo`e do}i i sa strane kupca, ali u slu~aju
energetike i od proizvo|a~a. Proizvo|a~ energije
mo`e se prilagoditi svim zahtjevima koje zakon
dopu{ta, a kupac zahtijeva. Ako to od proizvo|a~a
tra`i pove}ane tro{kove, proizvo|a~ mo`e na
poseban na~in stimulirati kupca da ubla`i i prilagodi
svoje zahtjeve obilje`jima elektrane (dnevni
dijagram, raspored snage, ili neprekinutost
napajanja). Istina, mo`e tra`iti i od zakonodavca da
zakonski ograni~i zahtjeve, pravdaju}i to bilo
ugro`avanjem sustava, pogonskom sigurno{}u
drugih potro{a~a, nemogu}no{}u da uz postoje}u
cijenu energije udovolji zahtjevu… To je u tr`i{nim
dru{tvima te`e realizirati jer postoje drugi ponu|a~i.
Kod tr`i{ta elektri~ne energije proizvo|a~, zapravo,
preko tarifnog sustava inicira energetski proizvod te
na taj na~in dio dobiti od pogodnije proizvodnje
dijeli s potro{a~em. Kupac tako|er mo`e inicirati
svojim zahtjevima energetski proizvod, jer ima
dodatni prihod ili izostanak rashoda, ako energiju
nabavlja pod odre|enim obilje`jima, koje zahtijeva
njegov pogon ili tehnologija. To je puno ~e{}i slu~aj.

Kad kupac ima zahtjev za odre|enim
obilje`jem kWh, to iskazuje tako {to je spreman
platiti to obilje`je. U financijskom smislu, ono je
novi proizvod jer se proizvodi, ima tehni~kog i
financijskog posrednika te se za njega ispostavlja
ra~un. Model mo`emo i dalje razvijati, odnosno
zamisliti kao da postoji poseban dio elektrane, koji
proizvodi samo taj novi proizvod. Dapa~e, mo`emo
pretpostaviti jednu virtualnu elektranu, u okviru
postoje}e, koja isporu~uje samo taj energetski
proizvod. Mo`emo nadalje identificirati ostala
obilje`ja te virtualne elektrane, prema modelu koji
vrijedi i za osnovnu proizvodnju kWh. Ovog se
trenutka, prema kriterijima od kojih sam po{ao,
mo`e identificirati pribli`no dvadeset energetskih
proizvoda. Zaklju~ak je da su oni uvijek derivati tri
osnovna ~imbenika: snage, energije i pouzdanosti.
Pri tomu, nisu svi vremenske funkcije i ne ovise svi o
nalogu nadre|enih sustava vo|enja energetskih
sustava. Naime, neki su nastali stjecajem odre|enih
okolnosti, pa ih ima i doista bizarnih. Primjerice,
energija deponirana za slu~aj kvara, koja se
isporu~uje pod odre|enim naponom i odre|enom
snagom u vremenskom razdoblju, a da do kvara nije
do{lo. Zna~i pla}eno je ono {to se nije ni dogodilo.
Potom, ugovor o priklju~ku je zapravo najskuplji
energetski proizvod, odnosno lokacija, jer je uvijek
zahvat u prostor i pla}a se ~ak ako energija niti ne
te~e. Zanimljivo je da se mo`e i preprodati, zna~i
trgovati, a da nitko nije izmjerio ni mA struje. ^im se
pojavi novi energetski proizvod, do}i }e do pritiska
na zakonodavca da ga izdvoji iz obveze isporu~itelja
elektri~ne energije, jer bi to zna~ilo da potro{a~ ili
pla}a ono {to ne koristi, ili proizvo|a~ isporu~uje
ono za {to ima tro{kove koje ne napla}uje. Ra~uni
za elektri~nu energiju }e biti sve slo`eniji i sigurno
se bez stru~ne pomo}i u budu}nosti ne}e mo}i
sklopiti energetski posao, osim za ku}anstva.

HEP Vjesnik: Neki od navedenih proizvoda, bez
kojih sustav ne mo`e tehni~ki funkcionirati, trajno
}e ostati izvan interesa tr`i{ta dok za druge,
razvojem tr`i{ta i novih potreba, postoji - prema
Va{im rije~ima - mogu}nost premije{tanja iz
netr`i{nog u tr`i{ni dio poslovanja. Mo`ete li nam to
objasniti primjerom?

Mr.sc. IVAN VRCA: Veliki raspadi energetskih
sustava hitro su inicirali jako zanimljiv energetski
proizvod, kojeg bismo uvjetno mogli nazvati obvezno
ulaganje u za{titu od raspada. To je o~ito proizvod
iniciran od dr`ave i nije za sada tr`i{ni, ali svakako }e
imati svoje proizvo|a~e (elektrane ili dijelove elektrana,
komunikacijske i upravlja~ke puteve, softver, obu~ene
ljude, postupke upotrebe, zakonsku regulativu,
dalekovode, postupke provjere i odr`avanja, kao i
tro{kove). To su upravo nabrojena obilje`ja elektrane, pa
mo`emo re}i da }e veliki sustavi uskoro imati virtualnu
elektranu koja }e ~uvati sustav od raspada. Dakako da }e
ona biti razbacana po razli~itim objektima i lokacijama.
Sve te razbacane dijelove, na odre|eni na~in, objedinjuje
samo jedan doga|aj: kontrola i upravljanje financijskim
posljedicama postojanja s jednog mjesta. Taj energetski
proizvod je u fazi nastajanja i pod ~vrstom je kontrolom
dr`ave, dapa~e u SAD-u je za njegovu strate{ku uporabu
utemeljeno ono {to Amerikanci nisu nikad imali,
Ministarstvo energetike. Moja je procjena da }e
putovanje tog energetskog proizvoda od netr`i{nog
prema tr`i{nom potaknuti jedan potpuno novi igra~ na
uvjetno re~eno energetsko financijskom tr`i{tu, a to su
osiguravateljske kompanije. To je za njih sjajna prigoda
da od dr`ave preuzmu osiguranje svakog financijski
izmjerljivog u~inka raspada sustava i steknu prigodu za
novi posao i prihod. Dr`ave }e to jedva do~ekati, a silna
sredstva osiguravateljskih sustava }e se usmjeriti u
smanjenje mogu}nosti raspada i njihovog tro{ka. Naime,
u povezanosti energetskih i financijskih tr`i{ta
neprestalno dolazi do transformacije energetskih u
financijske proizvode i obrnuto. Potro{a~, kojeg je sada u
duhu hrvatskog jezika bolje zvati kupac, ima dojam da
sustav ima neograni~ene mogu}nosti, pa mu nije va`no
je li energija u akumulacijskim jezerima, spremnicima
nafte ili na `iro ra~unima. Uvjet su pogonski raspolo`ive
elektrane, slobodan pristup prijenosnim putovima,
jednaka pravna norma na cijelom prostoru te ulazak
osiguravateljskih dru{tava u energetiku sa svojim
proizvodima, uz dakakoo ve} afirmirano financijsko
tr`i{te.

HEP Vjesnik: Nastupaju li liberalizacijom
tr`i{ta i nove okolnosti za postoje}e kategorije kao
{to su prihodi i rashodi, odnosno tro{kovi?

Mr.sc. IVAN VRCA: Liberalizirano tr`i{te
problematizira skoro sve stabilne ~imbenike koji
sa~injavaju elektranu: ljudske resurse, tehnologiju i
tro{kove.

Povrh cjelovitog znanja, ljudi moraju trajno
dokazivati osposobljenost za pojedine specijalnosti i
ovla{tenja. Provjere su tipizirane i uskla|ene sa
zakonskim i industrijskim standardima. Skoro
sveobuhvatni on line sustav nadzora i vo|enja je
u~inio spornim posadu, strukturu rasporeda posla,
broj ljudi i njihovo radno mjesto. Nitko doista nije
vi{ak, ali novi zaposlenik u hidroelektrani nema
uzora u prethodniku. Jedno je sigurno: novi }e imati
druge zadatke, druga ovla{tenja i druga mjerila

uspje{nosti. U hidroelektrani, nakon odre|enog
vremena, ne}e biti niti jednog klasi~nog
elektrostrojarskog dijela, koji ne}e objavljivati
informacije o svom stanju ili polo`aju, u odnosu na
referentne veli~ine. Na lokalnu mre`u }e stizati
veliko mno{tvo podataka o svim tehnolo{kim ili
procesnim pozicijama ili doga|ajima. Server baze
podataka }e dobiti prigodu obra|ivati informacije o
skoro svemu {to se nalazi u hidroelektrani. Lokalna
mre`a je budu}e mjesto velikog napretka.
Sposobnost svakoga dijela da preko nje razgovara s
ostalim sustavima je odlu~uju}a za stvaranje
ekspertnog znanja o remontima, radovima,
zamjenama ili procjenama preostalog `ivotnog
vijeka, tog najtajanstvenijeg zaklju~ka
managementa hidroelektrane, koji polako napu{ta
teoriju vjerojatnosti i ulazi u racionalno podru~je.
Autodijagnostika, i to preko vanjskih komunikacija,
omogu}ava odr`avanje, uz najefikasniju potporu
izlo`enu tr`i{tu. Tro{kovi i spoznaja o njima, postaju
tre}i i mo`da odlu~uju}i segment hidroelektrane.
Oni }e dati ili oduzeti smisao pojedinim zahvatima u
hidroelektrani. Modelom virtualne elektrane je
pokazano da svaki rad u hidroelektrani ima odraz u
tro{ku, a cilj u servisiranju nekog energetskog
proizvoda. Povratnu vezu za svaki energetski
proizvod mo`emo zatvoriti modelom: profitabilnost
proizvodnje – proizvodnja – prihod – tro{kovi -
upravljanje tro{kovima. Tako|er mo`emo racionalno
do}i do sljede}ih zaklju~ka: {to odre|ena
hidroelektrana mo`e isporu~iti tr`i{tu, koliko to
ko{ta i koliko vrijedi hidroelektrana na tom tr`i{tu.
To se tim modelom mo`e istra`iti i za skupinu
elektrana te do}i do zaklju~ka kako formirati
profitabilnu skupinu hidroelektrana i
termoelektrana, a da se nadopunjavaju u osvajanju
polo`aja na tr`i{tu odre|enog energetskog
proizvoda.

HEP Vjesnik: Koji su to novi tro{kovi, koji }e se
pojaviti funkcioniranjem tr`i{ta te kako }e se pratiti
i njima upravljanja?

Mr.sc. IVAN VRCA: O novim tro{kovima ne
mo`emo suditi s pozicija nepostojanja tr`i{ta.

Kad je uspostavljeno tr`i{te i kad postoje
ure|ene baze podataka o razvrstavanju tro{kova,
odr`avanja, procedura te baze energetskih
proizvoda koji se realiziraju na tr`i{tu,
pretra`ivanjem tih baza mo`emo do}i do spoznaja o
tim novim tro{kovima te ih pridru`iti objektima. Pod
novim tro{kovima podrazumijevamo tro{kove
vezane za odr`avanje kojih nije bilo, niti bi ih bilo da
nije novog proizvoda. To je doista slo`en posao i
njega na jednoj odre|enoj elektrani nije mogu}e
jednostavno napraviti, odnosno te{ko je odrediti
tro{kove koji ne bi ina~e nastali kod odr`avanja i
kvarova. Zaklju~ak je da }e posao biti sve lak{i kako
budemo popunjavali bazu podataka koju smo
formirali po svim poslovima, planovima, rashodima,
prihodima i energetskim proizvodima. To je posao
koji }e proiza}i iz relacijske baze podataka, ali
moramo postaviti kriterije na upite i uvjete (sort,
index, query...). Takav bi na~in pretpostavljao da su
se sve izmjene dogodile zbog investiranja u nove
proizvode, {to obi~no nije stvarnost, ali ima
elemente koji su ispravni. Preslikavanje sa sli~nih
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objekata u tr`i{nim gospodarstvima je tako|er na~in
utvr|ivanja odjeka novog proizvoda na tro{kove
odr`avanja i ima odre|enih logi~nosti, ali ga
svakako treba provjeravati s vlastitim pogonom.

HEP Vjesnik: [to podrazumijevate pod
pojmom virtualne elektrane kao zami{ljenim
mjestom proizvodnje svakog energetskog proizvoda
te tipom organiziranja skupine elektrana?

Mr.sc. IVAN VRCA: Virtualna elektrana je plod
informati~ke obrade nad bazom podataka, koja
sadr`i prethodno identificirane i razvrstane sve
akcije u elektrani. Ona u fizi~kom pogledu nema
smisla, ali upravljanje tro{kovima izdvaja je kao
suvislu cjelinu.

Elektroenergetika je prema suvremenim
shva}anjima stara industrija, odlu~uju}a za `ivot u
obliku kojeg poznajemo te jedna od okosnica
progresa posljednjih stotinu godina. Razvoj je
zapo~ela kao hrabra i profitabilna privatna
inicijativa da bi, zbog iznimne va`nosti, tridesetih
godina pro{loga stolje}a postala dr`avna strategija.
Kraj 20. stolje}a i po~etak 21. ponovno je do`ivjela
premje{tanje iz netr`i{nog dr`avnog okru`enja u
poduzetni~ko i privatno tr`i{no.

Sama proizvodnja tehnolo{ki je tvrdokorno
zadr`ala rje{enja koja su sli~na negda{njim, ali je
sustav koji ~ine elektrane, mre`a i potro{a~i do`ivio
buran i iznena|uju}i razvoj. Tr`i{te je u energetski
sustav unijelo novu kvalitetu i iniciralo nove
proizvode. Impuls koji je do{ao od tr`i{ta, prenio se
na sve aspekte energetike: proizvodnju, odr`avanje,
prijenos, nadzor, cijene, tarife, distribuciju, tro{kove i
razvoj. Odr`avanje i tro{kovi povezani s njim
do`ivjeli su i neprestano }e do`ivljavati
transformaciju. Tro{kovi odr`avanja }e, kao i na
svakom tr`i{tu, morati pratiti nove proizvode te biti
pridodavani upravo onom kupcu koji ih inicira.
Posebnost tro{kova koji servisiraju neki energetski
proizvod je u tomu da nikad svi ne}e biti isklju~ivo
tr`i{ni. Zbog tehni~ke naravi energetskog sustava,
neki }e morati biti dogovorno raspodijeljeni. Upravo
zbog toga nema smisla dvojba je li energija roba ili
nije, nego koji to energetski proizvod trenuta~no
nije tr`i{nog obilje`ja i koji }e ga tehnolo{ki
napredak lansirati u tr`i{nu sferu. Ta spoznaja je
osobito va`na, jer novi energetski proizvodi su u
nastajanju i stalno putuju od netr`i{nog prema
tr`i{nom.

HEP Vjesnik: [to ste zapravo nastojali istra`iti
u svom magistarskom radu i koliko su Vam u tomu
pomogle spoznaje o sada{njem radu elektrane
kojom upravljate?

Mr.sc. IVAN VRCA: Tkogod se bavi
gospodarstvom, a energetika je va`na gospodarska
grana, postavlja to poznato pitanje: koji je to
pokazatelj koji otkriva uspje{ni gospodarski subjekt i
{to je potrebno pratiti da bi ostao uspje{an. Znanost
je razvila mno{tvo sinteti~kih koeficijenata i
kombinacija izvu~enih iz financijskih izvije{}a koji o
tomu govore. Za energetske subjekte to je malo
slo`enije, a za one koje napu{taju netr`i{no
okru`enje i ulaze u tr`i{te energetskih proizvoda,
kao {to je slu~aj kod nas, skoro da i nema teorijskog
uzora. Jednostavno re~eno, kad bi dobili na
gospodarenje neku na{u hidroelektranu, bi li mogli

podmirivati sve obveze prema okolini, odr`avati je
pogonski spremnom, obnavljati je i upravljati, na
koji na~in je koristiti i bi li rezultat bio pozitivan?
Ako rezultat nije prihvatljiv s financijskog stajali{ta,
u {to treba ulo`iti da bude prihvatljiv?! Poku{ao sam
razviti model koji bi, nakon odre|enoga razdoblja
informati~kog pra}enja, dao odgovor na to pitanje.

HEP Vjesnik: HE \ale, kojoj ste direktor,
posljednja je hidroelektrana izgra|ena u Hrvatskoj, a
u pogonu je ve} petnaest godina. Ima li, u
novonastalim tr`i{nim uvjetima, nade za izgradnju
novih hidroelektrana u Hrvatskoj ?

Mr.sc. IVAN VRCA: Hidroelektrana \ale je lijep
primjer proizvoda koji bi mogli nazvati - dobro
uravnote`en projekt elektrane u slo`enom kr{u na
ekolo{ki zahtjevnoj rijeci. Kao i sve na{e
hidroelektrane, nosi otisak vremena u kojem je
nastala. Odluka o izgradnji, zauzimanje prostora,
na~in financiranja, preuzete obveze, izbor ljudi i
proizvo|a~a opreme - sve to pripada pro{losti koja
se vi{e ne mo`e opona{ati. Nove elektrane napravit
}e drugi razlozi, opisani }e biti drugim normama, a
uspje{nost im ne}e vi{e biti strate{ka nego
financijska. Ure|enost energije koju daju
hidroelektrane je vrlo visoka i njihovo novo mjesto
je sigurno kako bi, u suglasju s vjetroelektranama ili
solarnim elektranama koje to nemaju, pove}ale
koeficijent ure|enosti sustava. Mislim da }e budu}e
mjesto investiranja biti taj novi energetski proizvod,
vi{e nego nove hidroelektrane. Program razvoja koji
je predstavila Uprava HEP-a donosi optimizam .

HEP Vjesnik: Poznati ste kao gorljivi
zagovornik o~uvanja hidroelektrana u na{im
rukama, kao nacionalnoga blaga. U ~emu vidite
opasnost od ulaska stranog kapitala u proizvodnu
djelatnost HEP-a?

Mr.sc. IVAN VRCA: Voditi ra~na o vlastitom
interesu je moralno i nije mana. [tovi{e, u
suvremenom svijetu o~ekuje se da gospodarski subjekti
racionalno poznaju i iznose svoje interese, a ne
strahove. Ako razgovarate s nekim tko je rezerviran
prema interesima institucije koju zastupa, to je najbolji
znak da }ete morati jednog dana ponovno na
razgovor, ili }e dogovori biti sporni. Hrvatski energetski
interes je legitiman, nije grijeh i nije neeuropski i
nestru~an. Hrvatska dr`ava nije ~udo u Europi nego
stvarnost, pa je njena energetika specifi~nost, kao i kod
svake druge europske dr`ave. Odlika hrvatske
energetike je da je nadprosje~no spregnuta s osjetljivim
okoli{om i kompliciranim rije~nim tokovima. Ta
~injenica je strate{ka, a ne energetska spoznaja. Strani
kapital, koji je po~etkom pro{log stolje}a i zapo~eo
elektrifikaciju Hrvatske, sada je drugoga tipa. Njegova
mo} nije uvijek u suglasju s interesima prostora na
kojem djeluje. O~it je za to primjer Kalifornije. Kada se
sve zbroji, energeti~ari te ameri~ke dr`ave jednostavno
su zamolili dr`avu da se ponovno, makar djelomi~no,
vrati u energetski prostor ili nekoga prisili da izgradi i
ono {to odmah ne donosi dobit. Koga bi Hrvatska
mogla zamoliti ?! Strani kapital }e sigurno do}i i u HEP,
jer su financijska tr`i{ta anonimna, svima dostupna i
bez uvjeta, ali mi ve} postajemo jaki pa }emo biti
preskupi lo{ima. A dobri su dobrodo{li.
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RAZGOVOR S POVODOM

Mr.sc. IVAN VRCA, direktor Pogona HE \ale

> Kad kupac ima zahtjev za
odre|enim obilje`jem kWh, to
iskazuje tako {to je spreman
platiti to obilje`je i u
financijskom smislu ono je novi
proizvod jer se proizvodi, ima
tehni~kog i financijskog
posrednika te se za njega
ispostavlja ra~un

Veliki raspadi energetskih sustava
hitro su inicirali jako zanimljiv
energetski proizvod, kojeg bismo
uvjetno mogli nazvati obvezno
ulaganje u za{titu od raspada,
{to je o~ito proizvod iniciran od
dr`ave i za sada nije tr`i{ni, pa
mo`emo re}i da }e veliki sustavi
uskoro imati virtualnu elektranu
koja }e ~uvati sustav od raspada

>

> Ure|enost energije koju daju
hidroelektrane je vrlo visoka i
njihovo novo mjesto je sigurno
kako bi, u suglasju s
vjetroelektranama ili solarnim
elektranama koje to nemaju,
pove}ale koeficijent ure|enosti
sustava, tako da mislim da }e
budu}e mjesto investiranja biti
taj novi energetski proizvod, vi{e
nego nove hidroelektrane



Liberalizacija tr`i{ta elektri~ne energije uvjetuje
nove na~ine poslovanja i modernizaciju u svhu
ostvarenja {to boljeg polo`aja u odnosu na konkurenciju.
S obzirom na ~injenicu da }e se u Hrvatskoj uskoro mo}i
birati opskrbljiva~a elektri~ne energije, potrebni su nam
novi paketi ponuda kako bi kupci ostali vjerni HEP-u, a i
kako bi HEP privukao nove kupce.

Konkurentsku prednost HEP mo`e ostvariti
uvo|enjem novih tehnologija, inovacija, podizanjem
razine znanja zaposlenika, optimiranjem poslovnih
procesa i sli~nim.

U DP ELEKTROJUG DUBROVNIK PREZENTIRANA
APLIKACIJA OPSKRBNE DJELATNOSTI

Glavni cilj pokretanja informatizacije poslovnih
procesa opskrbne djelatnosti HEP-a bio je unaprijediti
poslovanje s kupcima, {to podrazumijeva br`u reakciju
na njihove primjedbe i zahtjeve te smanjiti tro{kove
poslovanja, gubitke u poslovanju i za{tititi prihod.

Vi{i stupanj informatizacije omogu}uje
isporu~iteljima elektri~ne energije kvalitetno
upravljanje poslovnim procesima (informacije za sve
razine managementa), upravljanje tro{kovima te
upravljanje prihodima (naplata). Informatizacija
poslovne rezultate ~ini mjerljivima, {to je od velike
va`nosti jer nemjerljivi rezultati nisu ni upravljivi.

Projekt Modernizacija opskrbne djelatnosti
zapo~et je u travnju 2002. godine izradom projektne
dokumentacije, koja je obuhva}ala analizu
isplativosti, tehni~ku analizu, sistemske zahtjeve te
analizu kadrova. Dokumentom su definirane
sljede}e faze projekta: faza analize, faza dizajna te
faza implementacije. Ubrzo, nakon odobrenja
Uprave HEP-a, utemeljena su ~etiri tima za glavna
podru~ja: radne naloge, mjerne ure|aje, obra~un i
salda konti. Osim njih, osnovani su i timovi za:
marketing, CRM (Customer Relationship
Management), managersko izvje{tavanje
(reporting), analizu energetskih veli~ina, ugovaranje
(Contract Management) te priklju~ke i EES.

U prvoj fazi analize poslovnih procesa timovi
su analizirali postoje}u poslovnu praksu, predlo`ili
pobolj{anja i zapisali procese koriste}i se u po~etku
UML-om (Unified Modeling Language), a kasnije
specijaliziranim alatom Casewise. Alat Casewise
omogu}ava stvaranja jedinstvenog repozitorija
znanja o poslovnim procesima te njihovu dinami~ku
simulaciju.

Nakon faze analize, poslovni timovi su svoje
podloge proslijedili informati~arima koji su pristupili
fazi dizajna.

S obzirom na to da je strate{ko opredjeljenje
HEP-a postati regionalni igra~ poku{ali smo i na{e
susjede zainteresirati za taj projekt. Tako smo
sudjelovali u natje~aju za nabavu aplikacijskog
rje{enja Elektroprivrede HZ Herceg - Bosne.

Nakon vi{e od dvije godine rada timova uslijedila
je pripremna faza za pilot projekt. U razdoblju od 17. do
29. lipnja 2004. godine, Tim za mjerne ure|aje i radne
naloge, Tim za obra~un, Tim za saldakonti i naplatu,

sistemska i DBA potpora i operativna potpora su, na
pilot lokaciji u DP Elektrojug Dubrovnik, pripremali
prezentaciju aplikacije opskrbne djelatnosti. Intenzivnim
radom (izvan radnog vremena, blagdanima i vikendom)
~lanovi timova, a pod stru~nim vodstvom @arka
Mudrov~i}a, uspjeli su kvalitetno prezentirati sustav. Na
prezentaciji su prisustvovali predstavnici EP HZ HB i
predstavnici managementa HEP-a.

U DP ELEKTRA KRI@ FAZA TESTIRANJA S PRAVIM
PODACIMA POTRO[A^A

Od 6. do 17. rujna 2004. godine timovi su nastavili
intenzivni rad u Nastavno-obrazovnom centru Velika,
pod vodstvom zamjenika direktora Projekta @arka
Mudrov~i}a. Skoro ~etrdeset ljudi sudjelovalo je u ovoj
fazi izrade aplikacije. Timovi su radili na doradi
programskih rje{enja, integraciji programskih modula,
testiranju pojedinih dijelova zajedno s poslovnim
korisnicima te pripremi za sljede}u fazu testiranja, koja
se planira provesti sredinom listopada u DP Elektra Kri .̀

Naime, DP Elektra Kri` odabrana je za fazu
testiranja s pravim podacima potro{a~a zbog
veli~ine DP-a, velikog broja zaposlenika toga DP-a
koji su sudjelovali u izradi aplikacije - mladih ljudi
koji }e se brzo obu~iti za rad s aplikacijom. Kupci na
tom podru~ju, zna~i, uskoro mogu o~ekivati prve
ra~une za elektri~nu energiju primjenom nove
aplikacije. Tijekom rada timova, pristigla je i vijest o
na{em izboru kao najpovoljnijem ponu|a~u na
natje~aju u Mostaru, pa je to bila dodatna
motivacija timovima za rad. Sredinom listopada
o~ekuje se potpisivanje ugovora s Javnim
poduze}em Elektroprivreda Hrvatske zajednice
Herceg-Bosne, d.o.o.

Kapaciteti Nastavno-obrazovnog centra
Velika, koji se nalazi na ju`nim obroncima planine
Papuk u turisti~kom centru Velika, po prvi put su bili
popunjeni. Povrh toga, zbog skoro neprekidnog rada
na izdvojenoj lokaciji NOC-a, svim sudionicima bio
je omogu}en program slobodnih aktivnosti:
vje`banje u teretani, igranje stolnog tenisa, biljara,
badmintona, a vo`nja biciklom bila je doista
potrebna nakon cijelog dana provedenog pred

ra~unalima. U blizini je i kupali{ni centar «Toplice» s
tri bazena. Zanimljive su bile i planinarske i
biciklisti~ke staze.

Veliku pomo} u organizaciji rada aplikacije u
Velikoj pru`io je Zvonko ^evapovi}, rukovoditelj
Slu`be za prodaju i odnose s potro{a~ima DP Elektra
Po`ega.

ODNOSI

Modernizacija opskrbne djelatnosti HEP-a

Novim paketima ponude zadr`ati kupce HEP-a
Marija @u`ul

Tina Jaka{a, koordinator rada timova

Opu{taju}e slobodne aktivnosti nakon naporna rada

^lanovi timova u NOC-u Velika, spremni za rad



ZAKON O RADU - ORU@JE RADNI^KOG VIJE]A

Podsjetimo, radni~ko vije}e (RV) ~ine radnici
izabrani na neposrednim, slobodnim i tajnim
izborima.

RV treba djelovati u sredi{tu ~etverokuta
radnici - poslodavac - sindikati - nadzorni odbor.
Ono od svih strana prikuplja informacije, na temelju
njih zauzima stavove te ih iznosi pred poslodavca u
cijelom nizu zakonskih slu~ajeva. RV ima vrlo velike
zakonske ovlasti i {irinu djelovanja, kao {to se vidi iz
tablice.

Suradnja kvalitetnog RV-a s radnicima,
sindikatima i predstavnikom radnika u nadzornom
odboru nije upitna (ili barem ne bi trebala biti), jer
su svi u odnosu na poslodavca na istoj strani. Stoga
je odnos prema poslodavcu klju~an.

RADNI^KO VIJE]E I POSLODAVAC: SURADNICI
ILI NEPRIJATELJI !?

Naravno da je poslodavac, na temelju
njegovih interesa, kao samostalno vode}e tijelo
(management) ili, ako je u koncernu (grupi) kao
tijelo upu}eno na naputke, u mnogim to~kama
protivnik predstavnicima radnika, ali ipak ne
isklju~ivo. Naime, postoje i zajedni~ki interesi i da
jedno poduze}e pre`ivi na tr`i{tu te poka`e dobre
ekonomske rezultate. Samo to mo`e trajno osigurati
i zaposlenje i pla}u radnika. Ako poslodavac
primijeti da RV nije samo ko~nica nego i tvorac
vlastitih ideja, iz toga mo`e nastati pozitivna
suradnja od koje mogu svi profitirati.

RV nikako ne bi trebalo postati tijelo pritiska
na poslodavca, osim u slu~ajevima kr{enja zakona.
Upravo suprotno, ono treba biti partner poslodavcu.
A to }e postati ako prikuplja informacije, obra|uje
ih, analizira te uspore|uje s planovima. Na temelju
tih saznanja mo`e se zauzeti stav, uputiti pitanje
poslodavcu (primjerice, o porastu tro{kova,
neravnomjernom izdvajanju sredstava za edukaciju,
opravdanosti zapo{ljavanja novih radnika, ...) ili ga
savjetovati (primjerice, na~in zbrinjavanja vi{ka
radnika, smanjenje tro{kova poslovanja, uvo|enje
novih tehnologija, ...).

Zna~i, bit je u pra}enju gospodarskog i
socijalnog stanja u poduze}u. Svakom kvalitetnom i
po{tenom poslodavcu takav pristup RV-a mora biti
u interesu, jer se tako mo`e samo pove}ati
profitabilnost tvrtke. Ipak je ovdje, nedvojbeno,
prvenstveno rije~ o za{titi i kontroli te RV odre|ene
postupke jednostavno ne smije prihvatiti i mora im
se suprotstaviti svim sredstvima.

RESTRUKTURIRANJE HEP GRUPE - OPASNOST
ZA PRAVA RADNIKA

Nedavno je CS Bu{ko Blato izdvojena iz okrilja
tvrtke Proizvodnja d.o.o. i postala samostalno
trgova~ko dru{tvo (d.o.o.) u vlasni{tvu HEP-a.
Sigurno je da svih 37 radnika CS Bu{ko Blato, danas,
kada vi{e nisu u okrilju velike tvrtke, strahuje za
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(NOVI) ODNOSI

Radni~ko vije}e (2)

Odlu~ivanje radnika u poduze}u
Opseg

djelovanja

radni~kog

vije}a

Obveze

poslodavca
Djelovanje

Zakon o

radu

Kontrolira

- po{tivanje Zakona o radu, pravilnika o radu, kolektivnih ugovora
te drugih propisa koji su doneseni u korist radnika,

- obra~unava li i upla}uje poslodavac uredno i to~no doprinose za
socijalno osiguranje.

^lanak 143.

Odlu~uje
- o imenovanju i opozivu jednog ~lana nadzornog odbora
(predstavnik radnika). ^lanak 158.a

Suodlu~uje

Poslodavac
mo`e samo
uz
prethodnu
suglasnost
radni~kog
vije}a
donijeti
odluku o:

- otkazu radniku kod kojega postoji smanjena radna sposobnost ili
neposredna opasnost od invalidnosti,

- otkazu radniku starijem od {ezdeset godina (mu{karac), odnosno
pedeset pet godina `ivota (`ena),

- otkazu predstavniku radnika u nadzornom odboru,

- otkazu ~lanu radni~kog vije}a,

- otkazu kandidatu za ~lana radni~kog vije}a koji nije izabran te
~lanu izbornog odbora za razdoblje od tri mjeseca nakon
ustanovljenja izbornih rezultata,

- uvr{tavanju osoba u program zbrinjavanja vi{ka radnika, i to: za
vrijeme trudno}e, kori{tenja porodiljnog dopusta, kori{tenja prava
na rad u skra}enom radnom vremenu roditelja, odnosno
posvojitelja, kori{tenja posvojiteljskoga dopusta i dopusta za
njegu djeteta s te`im smetnjama u razvoju te petnaest dana
nakon prestanka trudno}e, odnosno prestanka kori{tenja tih
prava,

- prikupljanju, obra|ivanju, kori{tenju i dostavljanju tre}im
osobama podataka o radniku.

^lanak 146.

Savjetuje

Poslodavac
mora tra`iti
mi{ljenje
RV-a kod
dono{enja
odluka o:

- dono{enju pravilnika o radu,

- planu zapo{ljavanja, premje{taju i otkazu,

- o~ekivanim posljedicama koje za radnike mogu proiza}i pojavom
novog poslodavca ili vlasnika poduze}a,

- mjerama u svezi sa za{titom zdravlja i sigurnosti na radu,

- uvo|enju nove tehnologije te promjene u organizaciji i na~inu
rada,

- planu godi{njih odmora,

- rasporedu radnog vremena,

- no}nom radu,

- nadoknadama za izume i tehni~ko unaprje|enje,

- dono{enju programa zbrinjavanja vi{ka radnika.

^lanak 145.

Prati i
analizira

Poslodavac
mora
najmanje
svaka tri
mjeseca
dostaviti
podatke o:

- stanju i rezultatima poslovanja,

- razvojnim planovima i njihovom utjecaju na gospodarski i
socijalni polo`aj radnika,

- kretanju i promjenama u pla}ama,

- opsegu i razlozima uvo|enja prekovremenog rada,

- broju radnika koji su kod njega zaposleni na odre|eno vrijeme te
razlozima za njihovo zapo{ljavanje,

- za{titi i sigurnosti na radu i mjerama za pobolj{anje uvjeta rada,

- drugim pitanjima osobito va`nim za gospodarski i socijalni
polo`aj radnika.

^lanak 144.

Pregovara

ZOR omogu}uje nadopunu kolektivnog ugovora posebnim
sporazumima radni~kog vije}a s poslodavcem. Ti se sporazumi trebaju
odnositi na pitanja koja se rje{avaju na razini poduze}a i koja ina~e ne
rje{avaju strane kolektivnog ugovora ako one za to izri~ito ovlaste
radni~ko vije}e.

^lanak 156.

^lanak 157.



svoju budu}nost. To ne zna~i da su ba{ kod njih
unaprijed ugro`ena radna mjesta, pla}e i op}enito
prava iz radnog odnosa. No, treba naglasiti kako je
HEP grupa jo{ uvijek u procesu restrukturiranja, pa
mo`emo o~ekivati daljnje cijepanje i razdvajanje
pojedinih organizacijskih jedinica na dijelove koji }e
biti pogodni za privatizaciju. Svima je poznata
~injenica da novi vlasnik koji te`i profitu prvo
poku{ava smanjiti prava radnika, kao i njihov broj.
Zato je posebna pozornost potrebna upravo u na{a
dva najve}a dru{tva: HEP Distribuciji d.o.o. i HEP
Proizvodnji d.o.o.

Radnici (pa i sami sindikati) trebaju se
unaprijed pripremiti i to upravo utemeljenjem RV-a
po organizacijskim jedinicama. Poslodavac nije
du`an sindikatu, ve} samo RV-u, dostaviti podatke
va`ne za gospodarski i socijalni polo`aj radnika u
poduze}u. Predstavnik radnika u Nadzornom odboru
dodatno }e omogu}iti pravodobno djelovanje RV-a.

Nije dobro pouzdati se samo u sindikate i
vjerovati da }e nam sko~iti u za{titu ba{ u onom
trenutku kada to bude potrebno. Da ne bude
pogre{no shva}eno, sindikati nisu problem, ~ak
{tovi{e, oni trebaju odigrati glavnu ulogu u radu
RV-a.

Budimo po{teni pa se osvrnimo na
obe}avaju}i Program rada Uprave HEP-a d.d. za
razdoblje od 2004. do 2008. godine, koji je u HEP
Vjesniku predstavio predsjednik Uprave mr. sc. Ivan
Mravak. U Programu je nagla{eno da svim
sredstvima treba zadr`ati cjeloviti (integrirani) HEP,
koji }e tada postati regionalni tr`i{ni igra~. Pri tomu
}e se izraditi nova organizacija i sistematizacija,
smanjiti tro{kovi poslovanja, umiroviti 2.000 radnika
te pomladiti HEP s 1.000 novih radnika. To, pak, ne
umanjuje nu`nu pozornost radnika, jer rije~ je samo
o Programu, a tek }e praksa pokazati ho}e li tako i
biti. Na temelju dosada{njega, sporog
restrukturiranja uz metodu poku{aja i pogre{aka,
smatramo da nitko ne bi trebao unaprijed stavljati
ruku u vatru za ostvarenje tog ambicioznog
Programa.

Pripremili:
Denis Geto, dipl. ing.

Ivica Mudrov~i}, potpredsjednik
TEHNOS-a
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Radni~ko vije}e nikako ne bi
trebalo postati tijelo pritiska na
poslodavca, osim u slu~ajevima
kr{enja zakona, nego upravo
suprotno - partner poslodavcu,
kojemu takav pristup mora biti
u interesu

>

PODSJETNIK

Prije stotinu godina

Tramvajem kroz ulice Pule

Prije jednoga stolje}a, Pulom je krenuo prvi
elektri~ni tramvaj. U vremenu sveop}eg austrijskog
progresa, Pula je tramvaj dobila pet godina nakon Rijeke,
godinu dana nakon Lovrana, a ranije od Zagreba koji je
elektri~ni tramvaj dobio 1910. godine i Osijeka 1916.
godine. Na`alost, tramvaj je Pulom prometovao samo
trideset godina, ali o njemu svjedo~e brojne razglednice
toga doba, a ostao je u sje}anju starijih ljudi.

U VODE]OJ EUROPSKOJ RATNOJ LUCI TRAMVAJ
ZAMIJENIO OMNIBUSE I KO^IJE

Javni promet u gradu zapo~eo je deset godina
prije tramvaja i ve`e se uz prometovanje dva
omnibusa te ve}eg broja ko~ija, koje su putnike
vozile po ustaljenim linijama. Razvojem Pule kao
vode}e europske ratne luke, rasle su i potrebe za
unaprje|enjem grada. Radi toga je austrijsko
ministarstvo `eljeznica 1897. godine nalo`ilo ing.
Rudolfu Urbanitzkyju izradu projekta za postavljanje
tramvajske mre`e, kojeg je kasnije realizirala be~ka
tvrtka Wrede.

Konkretniji potezi poduzeti su ve} 1902. godine,
kada predsjednik gradske komune Lodovico Rizzi
raspisuje komunalni zajam od 1.200.000 zlatnih kruna.
Odlukom K.U.K. ministarstva financija u Be~u odobreno
je izdavanje 2.020 zadu`nica. Budu}i da su gra|ani
sporo kupovali zadu`nice, odgo|en je po~etak
izgradnje, ali ubrzo su stvoreni potrebni uvjeti i tako je
zapo~elo. Dvojica specijaliziranih stru~njaka spomenute
tvrtke Wrede montirali su trole i uveli elektri~nu
energiju za potrebe tramvaja, ali i za gradsku i privatnu
rasvjetu.

Prvu tramvajsku trasu izgradila je tvrtka Jakoba
Ludwiga Munza (isti je bio graditelj jednog dijela pulskih
vila i hotela) i po njoj je 15. velja~e 1904. godine
izvedena generalna probna vo`nja (premda su prve
probne vo`nje zapo~ele ve} u velja~i 1903. godine).
Po~etkom godine pristigli su prvi tramvajski vagoni
tvrtke Weitzer iz Graza. Vagoni crvene i be` boje, duljine
7,60 metara, te`ine 5600 kilograma bili su podijeljeni u
dvije klase sa po ~etrdeset sjede}ih i 16 staja}ih mjesta.
Za no}nih vo`nji unutra{njost tramvaja bila je
osvijetljena elektri~nim `aruljama, a prugu je obasjavalo
veliko prednje svjetlo. Postojala je i tre}a klasa koju su
~inili otvoreni vagoni, dvostruko lak{i od vu~nih kola.

PROFITABILAN POSAO

Iz danas sa~uvanih tada{njih novina
saznajemo kako je prvi dan nakon otvaranja

prodano pribli`no 6500 karata, a nakon prva ~etiri
mjeseca i prije|enih 26.000 kilometara prodana je
41.000 karata. Dobit je iznosila vi{e od 50.000
austrijskih kruna, {to bi danas bilo mjerljivo
stotinama tisu}a ameri~kih dolara.

Od tramvajske remize koja se nalazila na
ju`nom dijelu grada (u naselju Stoja, u blizini
dana{nje Tvornice cementa), tramvaj je prometovao
prema sredi{tu grada, granaju}i se u dvije trase.
Lijeva trasa vodila je obalom prema `eljezni~koj
stanici, a desna sredi{tem grada prema sjevernom
naselju [ijana. Trasa prema [ijani pu{tena je u
promet 1909. godine, a 1911. godine produljena je
do Crkve Gospe od Milosti na ulazu u grad. Grad je
na taj na~in bio dobro povezan, a tramvajski promet
bio je pove}an vikendom kada su gra|ani odlazili u
poznato izleti{te, popularni Kaiserwald (dana{nju
[ijansku {umu).

PULSKI TRAMVAJI ZAVR[ILI KAO STARO
@ELJEZO ILI NA DNU MORA

Razvojem automobilske industrije do{lo je
do modernizacije prometa, ~ime je tramvaj
postao nerentabilan. Nakon trideset godina
prometovanja tramvaj je prednost prepustio
mnogo br`im autobusima tvrtke Gratoni. Svoju
posljednju vo`nju ulicama grada je odvozio 16.
lipnja 1934. godine, a o njegovoj sudbini postoje
dvojbe. Prema dokazanoj pri~i, tra~nice i vozila su
prodani na licitaciji kao staro `eljezo, dok je
prema predaji cjelokupni tramvajski inventar
potonuo negdje u Sredozemlju. Naime, Musolini
je namjeravao unaprijediti novoosvojenu koloniju
Abesiniju u sjevernoj Africi, gdje je brodom poslao
tada tako|er ukinutu prugu Pore~-Trst
(popularnu Parencanu) i pulske tramvaje. Na putu
je konvoj bombardiran i cjelokupni tovar zavr{io
na dnu mora.

Osim spomenutih razglednica i sje}anja starih
Puljana o postojanju tramvaja svjedo~e danas
o~uvana remiza i mehani~arska radionica, ostaci
tramvajske trole (kop~e i stupovi) i tra~nica te
transformirani ostaci tramvajskih kola po dvori{tima
privatnih ku}a (stolci, prozori…). Tramvajski promet,
koji je trajao samo tri desetlje}a, dokaz je
suvremenosti grada s po~etka dvadesetog stolje}a,
ali i njegove sustavne elektrifikacije.

Jelena Rup~i}, Jasenko Zeki}



Udruga hrvatskih branitelja HEP-a 1991. –
1995. osnovana je tijekom 1996. godine u Zagrebu.
Osniva~ka skup{tina bila je potvrda i plod brojnih
`elja, koje su u svim dijelovima na{e tvrtke nicale u
srcima branitelja. ^ekao se znak, inicijativa, a ona je
potekla iz zagreba~ke TE - TO i tisu}ru~ke do~ekana
s odobravanjem. Odmah potom krenulo se u
osnivanje ogranaka u svim organizacijskim
cjelinama u kojima su branitelji `ivjeli i radili. Danas
znamo da Udruga ima 3.200 ~lanova, da svoj rad
ostvaruje kroz ~etiri regionalna odbora i da joj se, od
20. velja~e ove godine, na ~elu nalazi Tihomir Lasi},
zaposlenik DP-a Elektrodalmacija Split. Do izbora
bio je ~lan Predsjedni{tva ogranka splitskog DP-a,
potom dopredsjednik Regionalnog odbora za ju`nu
Hrvatsku, pa predsjednik toga Odbora te ~lan
Izvr{nog odbora Udruge.

U na{em razgovoru s njim saznali smo ~ime su
se rukovodili branitelji HEP-a osnivaju}i Udrugu,
kako posti`u da se njihov glas ~uje unutar i izvan
tvrtke i kakve su si postavili zada}e i ciljeve.

Vjesnik HEP: Koji su bili razlozi stvaranja
Udruge branitelja HEP-a?

Tihomir Lasi}: Ono {to nas je vodilo od
samoga po~etka bila je `elja da pomognemo.
Prije svega, svojim kolegama braniteljima, u
razli~itim okolnostima koje su ih nakon povratka
iz Domovinskoga rata do~ekale na njihovim
radnim mjestima. Suo~eni smo bili sa svakojakim
slu~ajevima, od neodgovaraju}ih radnih mjesta u
okviru njihove stru~ne spreme do potpunog
zaborava unutar organizacijskih shema, koje su
se provodile tijekom njihova izbivanja iz radne
sredine. Na{a `elja za pomo}i tako|er se odnosila
na obitelji branitelja, poginulih ili invalidnih, na
ubla`avanje te{kog materijalnog stanja u kojemu
su se mnogi na{li, ali i na svaki drugi oblik
potpore koji smo bili spremni pru`iti. Uz to smo,
kao jedna jaka udruga, `eljeli ostvariti suradnju i
izvan HEP-a u nizu humanitarnih akcija.

Vjesnik HEP: Vjerujemo da je za ostvarenje
takvih zamisli trebalo razumijevanje ~elnih ljudi
tvrtke. Na kakav ste odziv nai{li?

Tihomir Lasi}: To~no. Trebali su nam
razgovori s poslovodstvom, od vrha prema ni`im
razinama, i moram odmah naglasiti da smo
nai{li na veliko razumijevanje, ne samo
poslovodstva, nego i svih zaposlenih koji su u
ovoj Udruzi prepoznali vlastite `elje da se
po{tenim odnosom prema radu mo`e pobolj{ati
osobni status, ali i boljitak cijeloga HEP-a. Kao
Udruga posebno smo cijenili doprinos onih ljudi

koji su u vrijeme rata, unato~ `elji da uzmu
pu{ku u ruke, morali obavljati radne obveze i
omogu}iti funkcioniranje sustava. Mi njihove
zasluge ne smijemo nikada zanemariti. Tako
smo se i postavili. Ono {to ovdje neizostavno
`elim naglasiti je to da su moji prethodnici,
svojim kvalitetnim moralnim uvjerenjem, podigli
rad Udruge na vi{u razinu i njima mo`emo
zahvaliti da je Udruga postala prepoznatljiva i
priznata.

Vjesnik HEP: Biti na ~elu Udruge je ~ast, ali i
odgovornost. Kako }ete se Vi nositi s tim i kakvu
Udrugu vidite u bliskoj budu}nosti?

Tihomir Lasi}: Ja sam u potpunosti
svjestan {to sam odabrao od onoga trenutka
kada sam prihvatio predsjedni~ko mjesto. Istina,
to je bila najve}a ~ast, toliki je broj ljudi iz svih
krajeva Hrvatske dao za mene glas i to ba{ na
moj ro|endan. Bio sam iznimno sretan. To je
bilo priznanje mom dosada{njem radu, ali i
zajedni~ka nada da }emo i dalje uspje{no
nastaviti. Zato `elim svojim radom dosti}i
razinu mojih prethodnika, a ako okolnosti
dopuste, bit }u prezadovoljan ako krenemo i za
korak dalje. Uz redovan rad, koji svatko od nas u
Predsjedni{tvu obavlja na svom radnom mjestu,
potrebno je puno odricanja, puno anga`mana i
truda da stvari teku uhodanim ritmom, da
poma`emo svojim ~lanovima, obiteljima
branitelja, da odr`avamo {portske susrete... i sve
ostalo {to nas ~eka. A, to {to nas ~eka su neka
te`a vremena. Za sve nas u HEP-u, jer je
neupitno da }e i HEP uskoro krenuti u
privatizaciju. Ova Udruga `eli da se taj proces
obavi {to bezbolnije, da {to manje ljudi -
posebice branitelja - ostane bez posla, da se
takvi vi{kovi ako ih bude, a vjerojatno ih ima jer
tako govore studije, rije{e prirodnim odljevom. U
suradnji s Upravom i sindikatima `elimo {to
uspje{nije rije{iti to pitanje. Mi dajemo punu
potporu sada{njoj Upravi pri njihovim
nastojanjima i planovima da privatizaciju
provedu tako da HEP i nadalje ostane jaka
hrvatska tvrtka u ve}inskom vlasni{tvu dr`ave, a
da mogu}i strate{ki partneri budu jake doma}e
tvrtke. Nadalje, osobno `elim poduprijeti, a
pridru`uje mi se cijeli Sredi{nji odbor, inicijativu
za do{kolovanje i prekvalifikaciju {to ve}eg
broja branitelja. Prema obavljenoj anketi, vi{e
od 150 ih je izrazilo takvu `elju, prvenstveno za
do{kolavanje za zanimanja koja trebaju HEP-u.
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RAZGOVOR S POVODOM

Tihomir Lasi}, predsjednik Udruge hrvatskih branitelja HEP-a 1991.-1995.

Uvijek }emo stati
iza pravoga radnika

Pripremila: Vero~ka Garber



Vjesnik HEP: Spomenuli ste suradnju sa
sindikatima i Upravom. U kojim podru~jima op}eg
dobra mo`emo o~ekivati va{ glas?

Tihomir Lasi}: Prema Zakonu o radu Udruga,
mi ne mo`emo biti partner u pregovara~kim
timovima sindikata i Uprave, ali mo`emo dobrom
voljom predlagati jednima i drugima da prona|u
rje{nje problema za op}e zadovoljstvo svih
zaposlenih. Jer, u svojim redovima imamo veliki broj
visokoobrazovanih pojedinaca, stru~njaka iz
razli~itih podru~ja i samim time valjanih
sugovornika. Pa, i Predsjednik Uprave je na{ ~lan.
Stoga }emo pokrenuti takav oblik suradnje sa
sindikatima, kojemu }e cilj biti pobolj{anje
materijalnog statusa svih zaposlenih u HEP-u.
Upravo status je posljednjih godina, {to pokazuje i
statistika, na dnu ljestvice svih javnih i dr`avnih
tvrtki. Da se izrazim {portskim rije~nikom, mogli bi
lako ispasti iz prve lige u ni`i rang natjecanja.
Neoprostivo je to za tvrtku koja bi morala stajati uz
bok INI i HT-u.

Vjesnik HEP: Kako ostvarujete suradnju s
drugim udrugama branitelja?

Tihomir Lasi}: Kao ~lanovi Zajednice udruga
branitelja javnih poduze}a pratimo zbivanja u
tim tvrtkama. Trenua~no su aktualna zbivanja u
HT-u, spremaju se otpu{tanja radnika i mi }emo
dati potporu zaposlenicima i njihovoj Udruzi da
{to humanije provedu te procese. Mnoge nas
udruge tra`e za humanitarne akcije, primjerice,
nov~ano smo pomogli Caritasu iz Vukovara, akciji
«Dajmo da ~uju» i nizu drugih. Na{i regionalni
odbori i sami imaju mogu}nosti odlu~ivanja i
samostalnog uklju~ivanja u regionalne doga|aje.
Pokazalo se da je takav, necentralizirani rad
puno uspje{niji, jer na{i ogranci najbolje poznaju
lokalne okolnosti. Obveza nam je poticanje rada
u pojedinim sredinama gdje nema o~ekivane
aktivnosti i gdje se rad udruge svodi na jednog
~ovjeka – u pravilu predsjednika, {to nije ni dobro
ni dostatno.

Vjesnik HEP: Govorili smo o `eljama i planu
rada u budu}nosti. [to Udruga planira odraditi
primjerice, do kraja godine?

Tihomir Lasi}: Prvo {to `elimo realizirati je
davna `elja, koju ve} godinama poku{avamo
privesti kraju. Vjerujemo da je zamisao sazrela i

da }emo napokon uspjeti. Naime, `eljeli smo
postaviti spomen obilje`je svim poginulim
braniteljima HEP-a, a njih je pribli`no 50, u
glavnoj zgradi sjedi{ta tvrtke u Ulici grada
Vukovara u Zagrebu. Natje~aj za izradu idejnog
rje{enja je u tijeku i nadamo se da }emo
prigodom obljetnice Udruge, sredinom prosinca,
to i dovr{iti. Mi smo prihvatili ranije idejno
rje{enje za spomen obilje`je, ali se ono na `alost
nije moglo uklopiti u recepcijski prostor glavne
zgrade, pa smo odlu~ili postaviti ga na na{oj
drugoj lokaciji. Kako se na{a Uprava pridru`ila u
`elji da postavimo i spomen obilje`je u
Vukovaru – kao simbolu borbe i otpora – to }e
se te dvije akcije odvijati istodobno.

Sve ostalo Udruga }e obavljati prema ve}
uhodanom na~elu, pa tako i ve} tradicionalne
{portske susrete po~etkom listopada u Osijeku,
gdje }e se na memorijalnom turniru «Branko
Andro{» okupiti otprilike 200 na{ih ~lanova.

Vjesnik HEP: Na kraju, mislite li da }e va{a
Udruga ispuniti o~ekivanja svojih ~lanova?

Tihomir Lasi}: Ja se tomu itekako nadam.
Ve} sam rekao da imamo velikog razumijevanja
Uprave i ve}ine direktora na ni`im razinama i
samo `elimo tu suradnju zadr`ati i dalje. Jer, ona
je preduvjet uspje{nosti na{ih akcija. Mi ne
`elimo kao Udruga biti privilegirani u odnosu na
druge udruge, `elimo samo svojim po{tenim
odnosom prema radu posti}i uva`avanje,
zadr`ati jedinstvo i slogu i nadalje djelovati kao
jedna velika obitelj. I zato }emo uvijek stati iza
pravog radnika. Ono {to nam nikako nije drago i
{to smo u zadnje vrijeme prepoznali jest ~injenica
da je HEP postao prolazna stanica za pojedince koji
su u nj do{li zbog osobne koristi ili prema politi~koj
direktivi. Takvi ljudi ne mogu HEP do`ivjeti i voljeti kao
svoj. Kako su na rukovode}im mjestima, njima je HEP
samo odsko~na daska za daljnju karijeru. I zato danas
pati na{a tvrtka, a rejting nam stalno pada. @ao nam
je da se takve stvari doga|aju i tu se kao branitelji i
kao Udruga osje}amo razo~arani. Jer, branitelji
su1991. godine nastojali svojim doprinosom u borbi
stvoriti uvjete za boljitak svih, a posebice na{e
tvrtke. S druge strane, sve one mlade sposobne
ljude koji `ele raditi za dobrobit svih nas, rado
prihva}amo i `elimo im dobrodo{licu.
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ALUMNI FESB-a, JAVITE SE !
U travnju ove godine, tijekom trajanja

manifestacije Dani FESB-a, osnovana je Udruga biv{ih
studenata (alumni) Fakulteta elektrotehnike, strojarstva
i brodogradnje (FESB) u Splitu. Osniva~koj skup{tini
prisustvovala su 94 osniva~a. Ina~e, od po~etka rada
Fakulteta (odnosno od 1964. godine kada su
diplomirali prvi studenti upisani akademske godine
1960/61.) pa do osnivanja ove Udruge na sveu~ili{nim
studijima (Elektroenergetika, Elektronika i Strojarstvo)
diplomirao je 3231 student, a na stru~nim studijima
1214 studenata.

Ciljevi Udruge biv{ih studenata FESB-a su
sljede}i:o~uvanje tradicije FESB-a Sveu~ili{ta u Splitu,
promicanje ugleda FESB-a u nas i u svijetu, skrb za
razvoj i napredak FESB-a, promicanje ugleda
in`enjerske struke te njegovanje i razvoj etike
in`enjerskog poziva, utjecaj na stvaranje javnog
mi{ljenja o svim bitnim pitanjima razvoja na stru~nom
i znanstvenom podru~ju elektrotehnike, strojarstva,
brodogradnje i ra~unarstva, utjecaj na razvoj i
napredak spoznaje o potrebi o~uvanja prirode i
~ovjekova okoli{a, izgradnja i ja~anje suradnje izme|u
biv{ih studenata FESB-a, poticanje i uspostava veza
FESB-a i sli~nih obrazovnih, razvojnih i istra`iva~kih
institucija u Republici Hrvatskoj i u svijetu i razvijanje
suradnje sa sli~nim udrugama u nas i u svijetu.

^lanovi Predsjedni{tva su: Ivan Vrca
(predsjednik), dr.sc. Dinko Begu{i} (potpredsjednik),
mr.sc. Juraj Bona~i (tajnik), Dijana Mudni} (rizni~arka),
dr.sc. Igor Duplan~i}, Marko Lovri}, Vlado Mikuli}, dr.sc.
Stanko Milun, dr.sc. Vesna Roje, Goran [kugor, dr.sc.
Nenad Vuli} i dr.sc. @eljko Domazet. Za ~lanove
Nadzornog odbora imenovani su: Vladimir Kessler,
Neven Rei} i Slavko Sa{a.

U ovih nekoliko mjeseci, koliko Udruga
postoji, uspjela je privu}i jo{ pedeset novih ~lanova
tako da ih danas broji 148, od ~ega 68
elektroenergeti~ara, 50 elektroni~ara, 29 strojara i
jednog in`enjera ra~unarstva.

Predsjednik Ivan Vrca, ina~e na{ kolega (direktor
Pogona HE \ale) i ~lanovi Predsjedni{tva pozivaju, i
posredstvom HEP Vjesnika, sve kolegice i kolege, biv{e
studente FESB-a, da im se pridru`e i postanu ~lanovi
Udruge te da svojom aktivno{}u pomognu {to boljem i
u~inkovitijem ostvarenju postavljenih ciljeva.

Redovna skup{tina, na kojoj }e biti predlo`en
program djelatnosti i plan rada, odr`at }e se
po~etkom studenoga ove godine, a krajem toga
mjeseca bit }e organiziran i zajedni~ki skup svih
~lanova. Stoga se mole svi ve} registrirani ~lanovi,
kao i oni koji }e se uskoro u~laniti da svojim
konstruktivnim prijedlozima pomognu
Predsjedni{tvu kako bi uskladilo program
djelatnosti s interesima i `eljama ve}ine ~lanova.

Dodatne informacije o Udruzi prona|ite na
stranici FESB-a http://andromeda.fesb.hr/fesb/, a
va{e prijedloge im mo`ete uputiti na e-mail
adresu: ubs@fesb.hr.

Marica @aneti} Malenica

U jutarnjim satima 7. rujna 2004. godine, na
podru~ju Velike Barne, to~nije kod stupa br. 152 10 kV
dalekovoda Barna, radnici Pogonskog ureda Veliki
Gr|evac DP Elektra Bjelovar prona{li su tijekom ukopa
stupa nagaznu minu. O tomu su odmah obavijestili
policiju iz PU Grubi{no Polje, nakon ~ega su stigli
pirotehni~ari koji su je, kako njezin transport nije bio
mogu}, uni{tili na licu mjesta.

Prema rije~ima predradnika Milana Rakocije,
ina~e sudionika Domovinskog rata i dobrog
poznavatelja oru`ja i minskih sredstava, rije~ je o

200 grama te{koj mini, namijenjenoj
protupje{a~kom djelovanju. Prema njegovu
mi{ljenju, mina je najvjerojatnije zaostala iz
1991. godine. Uz to {to je izgledala staro, na to
upu}uje ~injenica da je u blizini bio ~etni~ki
bunker te su vjerojatno bila minirana mogu}a
skloni{ta za slu~aj napada. Sretna je okolnost da
osoba koja je minu postavljala nije bila dovoljno
stru~na, pa je lo{e postavila upalja~, ina~e bi
sigurno eksplodirala.

Josip Mlinar

Posljednji sastanak predsjedni{tvo je odr`alo 13. rujna o.g.
u prostorijama FESB-a

DP ELEKTRA BJELOVAR - PU VELIKI GR\EVAC

Kod ukopa stupa prona|ena mina

INICIJATIVE



Jedan od ovogodi{njih dobitnika Nagrade je i
Osje~anin dipl.ing. Predrag Mari}, za posebno zapa`en
diplomski rad iz podru~ja energetike – „Modeliranje i
analiza prijelazne pojave u mre`i Prijenosnog podru~ja
Osijek, kori{tenjem ATP-EMTP softwera“. Mladog je
znanstvenika za nagradu predlo`io njegov mentor
prof.dr. Srete Nikolovski s Elektrotehni~kog fakulteta u
Osijeku.

- U softverski paket uneseni su svi podaci o
vodovima mre`e Prijenosnog podru~ja Osijek, modeli
svih 110 kV vodova i model 400 kV voda Ernestinovo –
@erjavinec. Provedena je simulacija uklopa svih 110 kV
vodova dobivena prema preporuci Dispe~erskog
centra PrP Osijek.

U diplomskom su radu dobivene vrijednosti
struja i napona koji su se pojavili ili su se trebali
pojaviti pri uklopu Trafostanice Ernestinovo. Ina~e,
za model 400 kV dalekovoda Ernestinovo-
@erjavinec u ATP-EMTP softveru kori{ten je slo`en
J. Marti-ev frekvencijski ovisan model. Svi podaci
o vodovima, transformatorima, o prigu{nici koja
se nalazi u Trafostanici Ernestinovo, kompenzaciji
u trafostanicma i potro{nji svih prijenosnih
stanica PrP Osijek, dobiveni su suradnjom
Elektrotehni~kog fakulteta u Osijeku i HEP-a.
Shema je unesena u softver. Sve je bilo
prora~unato na temeljni napon od 110 kV. Uklop
kao prijelazna pojava promatran je na 110 kV
vodovima, ukratko nam je rekao P. Mari}.

O tomu {to je bilo odlu~uju}e za izbor studija
energetike i planovima na po~etku znanstvene karijere,
P. Mari} se rekao:

-Od osnovne {kole volio sam fiziku i matematiku,
osvajao nagrade na `upanijskim natjecanjima. Tako
sam1995. bio tre}i, 1996. prvi i 1997. drugi u fizici. Mnogi
ka`u da sam se na taj studij odlu~io na nagovor oca @arka,

koji je dugogodi{nji radnik Elektroslavonije, {to nije to~no.
Zbog mog zanimanja za matematiku i fiziku bilo je logi~no
nastaviti {kolovanje na Elektrotehni~kom fakultetu. Sada
radim kao asistent na ETF-u na Zavodu za
elektroenergetiku i elektri~ne strojeve. Upisao sam
poslijediplomski studij i `elim nastaviti napredovati u struci
kroz magisterij i doktorat.

POSTAJEMO JAKO ^VORI[TE, JAKA I ZANIMLJIVA
MRE@A

Zanimljivo je da ETF radi brojne studije za
gospodarstvo, a posebno za HEP. Uz softvere koje dijelom i
sami razvijaju, poput odre|enih modela u realnom
vremenu i prora~una pri odre|enom uklopu ili
projektiranju, daju gotova rje{enja {to je korisno HEP-u.

- Primjer jedne od studija bila je simulacija uklopa
transformatora u Ernestinovu sa sekundarne strane. Pri
takvoj manipulaciji struja transformatora mo`e dose}i
vi{estruku nazivnu vrijednost. Nadalje, izra|ena je studija
paralelnog rada transformatora u Trafostanici
Ernestinovo, studija prora~una elektromagnetskih polja u
Trafostanici Ernenstinovo, prora~un pouzdanosti mre`e
Prijenosnog podru~ja Osijek...Trenuta~no radimo simulaciju
isklopa prigu{nice u TS Ernestinovo uz pomo} ATP-EMTP
programskog paketa, objasnio je P. Mari}.

O Nagradi, ali i vi|enju budu}eg hrvatskog
elektroenergetskoga sustava, P. Mari} je rekao:

- Nagrada mi puno zna~i. Ona je dokaz da moj rad
vrijedi, a to je prvi spoznao moj mentor prof.dr. Srete
Nikolovski, koji je procijenio da diplomski rad zadovoljava
kriterije za tako zna~ajnu nagradu. @elio sam studirati
elektroenergetiku, jer funkcioniranje bilo kojeg sustava
upravo ovisi o energiji. Volim da ono {to ~ovjek radi ima
prakti~nu, uz to i zna~ajnu primjenu. Elektroenergetika u
Hrvatskoj ima budu}nost. Interkonekcijom izme|u
Ernestinova i Bosne i Hercegovine te Srbije i Crne Gore,

postajemo jako ~vori{te i jaka mre`a. Zbog me|unarodnih
tokova snaga preko na{eg elektroenergetskog sustava,
mogu}ih istra`ivanja stabilnosti i pouzdanosti tog dijela
sustava, radit }e se jo{ puno projekata i razvijati nove ideje.

Najnapredniji na~in prijenosa elektri~ne energije
u vrlo razvijenim zemljama je istosmjerni veleprijenos,
~ija je prednost u odnosu na izmjeni~ni u znatno
manjoj uzdu`noj impedanciji vodova. Nadalje, razvoj
suvremenog elektroenegetskog sustava mora pratiti
razvoj informacijske tehnologije, primjerice nadzor i
vo|enje sustava pomo}u GPS-a. Stalni porast
potro{nje elektri~ne energije i promjene na dnevnom
dijagramu optere}enja, s obzirom na dana{nje
proizvodne potencijale, ukazuju potrebu za novim
izvorima. Na na{em fakultetu, izme|u ostaloga, puno
se pozornosti usmjerava razvoju obnovljivih oblika
energije, {to bi za slavonsko podru~je prvenstveno bila
energija biomase.

D. Karna{
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RAZGOVOR S POVODOM

Predrag Mari}, dobitnik ovogodi{nje nagrade Zaklade "Hrvoje Po`ar"

Hrvatska energetika ima budu}nost

Dobro pogledajmo oko sebe

U posljednje se vrijeme sve vi{e objekata
prilago|ava invalidima i njihovim potrebama. HEP
je na svom naplatnom mjestu u ulici Cara
Hadrijana u Osijeku, koje je jedno od
najfrekventnijih u gradu, ve} imalo prilaz za
invalide te za majke s djecom u kolicima. No, kako
bi dodatno olak{ali pristup ovom naplatnom
mjestu, u DP Elektroslavoniji odlu~ili su smanjiti
strminu prilaza i tako jo{ vi{e olak{ati invalidima
dolazak na na{e blagajne. Za taj je zahvat bilo
potrebno prilagoditi i bo~na vrata, tako da prilaz
odgovara najzahtjevnijim standardima kada su u
pitanju invalidi u kolicima.

D. Karna{

OLAK[AN PRILAZ
INVALIDA
BLAGAJNAMA



Svojedobno, kada je prema zakonu javna
rasvjeta prestala biti vlasni{tvo HEP-a i postala briga
lokalnih zajednica (op}ina i gradova),
Elektroprimorje je svu postoje}u dokumentaciju o
javnoj rasvjeti u Rijeci, u analognom obliku, predalo
novom vlasniku - Gradu Rijeci. Dokumentacija je
tada obuhva}ala pribli`no 70 posto infratrukture
javne rasvjete. U me|uvremnu, razvijali su se
programski alati, pa su i Elektroprimorje i Grad
Rijeka pokrenuli GIS projekte (geografske
informacijske sustave).

VRLO OPSE@AN I VISOKO STRU^AN POSAO

Grad Rijeka je u lokalnom komunalnom
poduze}u Energo utemeljio Odjel za javnu
rasvjetu i prije tri godine krenuo u pilot projekt
GIS-a javne rasvjete. Projekt je obuhvatio
pribli`no 20 mjernih mjesta i pokazao da treba
izraditi cjeloviti GIS javne rasvjete u Rijeci te da
je to nabolje izvesti u suradnji s
Elektroprimorjem. Dogovori su uskoro pretvoreni
u ugovor, prema kojemu se Elektroprimorje
obvezalo izraditi aplikaciju pod programskim
paketom ARC VIEW identi~nu modelu koji
koriste u Gradu Rijeci. Dogovorena je i
primopredaja podataka o mjernim i rasvjetnim
mjestima i napojnim vodovima javne rasvjete u
shp digitalnom formatu. Kombinacijom novih
digitalnih GIS tehnologija kovertirana je
analogna dokumentacija u geokodiranu u
digitalnom obliku. Posao izrade cjelovitog GIS-a
javne rasvjete bio je vrlo opse`an i visoko
stru~an. Podaci o mjernim mjestima, rasvjetnim
tijelima i vodovima prikupljani su klasi~nim i
GPS metodama, a potom obra|ivani i ugra|ivani
u GIS projekt. O kakvu je poslu rije~ najbolje
govori podatak da je prije uno{enja podataka na
terenu trebalo iscrpno obraditi skoro 300
mjernih te ~ak 14.000 rasvjetnih mjesta (?!).
Posao je trajao pribli`no dvije godine, ali je
zavr{en na najbolji mogu}i na~in i na obostrano
zadovoljstvo Grada Rijeke i DP Elektroprimorje.

OBOSTRANA KORIST – GRADA I
ELEKTROPRIMORJA

Grad je dobio sveobuhvatan i iscrpan GIS
javne rasvjete koji omogu}ava objedinjavanje
podataka i vizualizaciju odnosa izme|u objekata u
sustavu gradske javne rasvjete, kao i mogu}nost
prostorne analize te izrade i ispisa tematskih karata
prema potrebama korisnika. Tako|er je bitno
pojednostavljen unos i a`uriranje budu}ih
prostornih podataka.

Istodobno, DP Elektroprimorje Rijeka iskoristilo
je tu prigodu za snimanje cjelokupne niskonaponske
zra~ne mre`e te uno{enje podataka u GIS NN mre`e
Elektroprimorja.

Taj je projekt pokazao kompatibilnost dva
konkurentska softverska paketa, u {to su mnogi prije

toga sumnjali. Naime, Elektroprimorje raspola`e
paketom «ESRI» , a Grad Rijeka koristi «Intergraph».
Unto~ tomu, nije bilo pote{ko}a kod preno{enja
podataka iz jednog u drugi sustav.

Bilo bi neoprostivo, makar na kraju, ne
spomenuti poimeni~no ljude koji su prvi u Hrvatskoj
izradili cjelovit GIS projekt javne rasvjete u jednom
velikom gradu. Poslove su koordinirali Rudi Zba{nik,

koji je u me|uvremenu oti{ao u zaslu`enu mirovinu
te sada{nji rukovoditelj Odjela za tehni~ku
dokumentaciju Ivan Ivani{. Posao digitalnog unosa
podataka i softverske potpore obavili su informati~ki
stru~njaci Darko Me|ure~an i Neven Cuculi}, a
obilje podataka na terenu prikupili su: Marinko
Monjac, Arsen Lini}, Slavko Mar~ac, Alen Velni},
Eduard Ple{e, Dean Poli} i Anton Vasili}.
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STRUKA

Elektroprimorje Rijeka ponovno prednja~i

Rije~ki GIS prvi u Hrvatskoj! Ivica Tomi}

Stru~ni tim Elektroprimorja koji je izradio projekt GIS-a javne rasvjete u Rijeci - prvi u Hrvatskoj

Izvadci iz GIS-a koji pokazuju gusto}u mre`e javne rasvjete i obilje podataka koje je valjalo prikupiti, obraditi, pretvoriti u
digitalni oblik, unijeti u ra~unalo i objediniti te korisnicima u~initi lako dostupnim



OSIJEK je postao veliko gradili{te. Dakako, u
izgradnju ili obnovu infrastrukture u potpunosti je
uklju~ena i Hrvatska elektroprivreda. Najopse`niji
radovi izvode se na rekonstrukciji dva me|usobno
povezana sredi{nja gradska trga – Marina Dr`i}a, na
kojem se nalazi osje~ka «katedrala» i Ante Star~evi}a,
koji se smatra glavnim trgom grada na Dravi. Radove
istodobno obavljaju i radnici Hrvatskoga Telekoma,
Vodovoda i Gradskog prijevoznog poduze}a, pa je
zbog njihove slo`enosti osnovano i posebno
povjerenstvo, a sve pod okriljem Gradskog
poglavarstva kao investitora.

Od po~etka, u radove su uklju~eni radnici HEP
Toplinarstva – Pogona Osijek, koji su posao na Trgu
Marina Dr`i}a dovr{ili jo{ u srpnju. Jo{ je izmijenjena
trasa na priklju~ku za pothodnik na Trgu Ante
Star~evi}a, u ~ijem }e se sklopu priklju~iti i nova
velika zgrada na Trgu. Osim tih radova obavlja se i
rekonstrukcija cjevovoda u duljini od 115 metara u
gradskom naselju Sjenjak i to na {etali{tu prema
Divaltovoj ulici. Rije~ je o najve}oj investiciji osje~ke
Toplane, vrijednoj pribli`no 700 tisu}a kuna.

Kada je Gradsko poglavarstvo Osijeka po~elo
planirati rekonstrukciju spomenutih trgova, u DP
Elektroslavoniji su postojale dvije opcije. Prva je bila
zadr`ati postoje}e stanje elektroenergetske mre`e na
trgovima, uz manja ulaganja i manje optere}enje u
`ari{tu gra|evne sezone. Me|utim, odlu~eno je za
drugu opciju - napraviti tehni~ki korektno rje{enje
koje }e dugoro~no rije{iti napajanje kupaca u tom
podru~ju. Tehni~ko rje{enje sagledava budu}i rasplet
niskonaponske i srednjenaponske mre`e u najstro`em
sredi{tu Osijeka, a realizacija se odvija etapno, prate}i
dinamiku rekonstrukcije javnih povr{ina.

[to se ti~e rekonstrukcije trgova, ona obuhva}a
izgradnju nove Trafostanice (20)/0,4 kV Osijek 245,
novih niskonaponskih raspleta: iz Trafostanice Osijek
245 i iz novog rasklopi{ta s transformacijom R
10(20)/0,4 kV Osijek XXIII te zamjenu svih postoje}ih
kabela novima. Istodobno se odvija i postupak
razdvajanja mre`e javne rasvjete od niskonaponske
elektrodistribucijske mre`e.

NOVA TRAFOSTANICA ZA TEMELJNO
NAPAJANJE OBA SREDI[NJA OSJE^KA TRGA

-U planiranju zahvata u prostoru, nastojimo se
uklopiti u urbanisti~ko rje{enje. Pri rekonstrukciji
postoje}ih srednjenaponskih i niskonaponskih kabela, kao
i pri izgradnji novih, zadr`avamo postoje}e trase, a kod
izgradnje novog niskonaponskog raspleta koristimo
postoje}e koridore. Mikrolokacija Trafostanice Osijek 245
dogovorena je s arhitektom budu}eg trgova~kog centra,
tako da }e ta trafostanica u kona~nici ~initi jedinstvenu
arhitektonsku cjelinu s trgova~kim centrom. Na 10(20) kV
razini imamo dva kabela koje zamjenjujemo pridr`avaju}i
se postoje}e trase. U jedan od ta dva kabela interpolirat

}emo novu Trafostanicu Osijek 245, koja }e biti locirana u
neposrednoj blizini trgova i slu`it }e za temeljno
napajanje oba trga i za rastere}enje okolne ~etiri
trafostanice kako bi one bile raspolo`ive za napajanje
porasta potro{nje u {irem sredi{tu grada, rekla nam je
mr.sc. Marina ^avlovi}, koja je izravno uklju~ena u
planiranje i tijek radova.

Za napajanje trgova elektri~nom energijom
predvi|ena je izgradnja jo{ jedne pojne to~ke –
rasklopi{ta s transformacijom R XXIII, koje }e biti
locirano u budu}em objektu Esseker centra u
[ama~koj ulici, odnosno u neposrednoj blizini
glavnog trga. Iz tog objekta bit }e polo`eni
niskonaponski kabeli koji }e elektri~nom energijom
opskrbljivati dio potro{a~a na Trgu A. Star~evi}a i u
pothodniku. No, za cjelovito tehni~ko rje{enje
napajanja naju`eg sredi{ta grada Osijeka nije
dovoljno samo rekonstruirati i dograditi
elektroenergetsku mre`u. Naime, kako bi se osiguralo
pouzdano napajanje toga podru~ja, plan je
povezivanje 10(20) kV razine novog rasklopi{ta R XX
III u zgradi Esseker centra s postoje}im rasklopi{tem
R V koje se nalazi u Gunduli}evoj ulici, sjeverno od
dvorane Zrinjevac, ~ime }e biti ostvarena veza do
Trafostanice 110/10 Osijek 3. To je, ina~e,
alternativno napajanje na vi{oj naponskoj razini od
postoje}e na trgovima, budu}i da se naju`e sredi{te
grada napaja iz Trafostanice 35/10 kV Gornji grad.

-Na taj smo na~in osigurali pri~uvno napajanje i
u slu~aju neraspolo`ivosti pojne TS 35/10 kV Gornji
grad, ~ime je osigurana kvaliteta napajanja kakvu strogi
centar grada zaslu`uje. Veza dva rasklopi{ta – R V i R
XX III – bit }e ostvarena kabelima presjeka 300 mm2 ,
{to jam~i izno{enje dostatne energije na 10(20) kV
razini do naju`eg sredi{ta grada. Uva`avaju}i dinamiku
rekonstrukcije ulica u sredi{tu Osijeka, taj }e kabelski
dalekovod biti polagan u postupku rekonstrukcije ulice
L.Jegera, koja se predvi|a po~etkom sljede}e godine,
rekla je mr. sc. M. ^avlovi}.

Na niskonaponskoj razini zamjenjuju se svi
postoje}i kabeli, uklju~uju}i i sve kabelske ormari}e na
fasadama zgrada, kao i priklju~ke u opsegu u kojem su
unutar obuhvata zahvata rekonstrukcije trgova. Tim
pristupom, uz interpolaciju niskonaponskih raspleta novih
dviju pojnih trafostanica u niskonaponsku mre`u,
osigurava se kvalitetnije napajanje svih potro{a~a. Za
razliku od uobi~ajene prakse polaganja niskonaponskih
kabela presjeka 150 mm2, ovdje se Elektroslavonija
odlu~ila za ve}i presjek – 185 mm2, ~ime je osigurana
dodatna zaliha u izno{enju energije.

Vrlo opse`ni radovi potrebni su i zbog obveznih
uputa Gradskog poglavarstva Osijeka, prema kojima
na spomenutim lokacijama u sljede}ih deset godina
ne}e biti dopu{teni radovi, odnosno bilo kakva
iskapanja.
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NESVAKIDA[NJE

Sredi{te Osijeka - veliko gradili{te

HEP dugoro~no rje{ava
napajanje sredi{ta Osijeka

Denis Karna{

Idejno rje{enje sredi{njeg Trga Ante Star~evi}a

Radnici HEP Toplinarstva, Pogona Osijek, zamijenili su
cijevi vrelovoda na Trgu Marina Dr`i}a



Ba{ kada je je jedan od vatrogasnih du`nosnika izjavio
kako ove godine po`ari kasne, {to su prenijeli javni mediji,
nekako mi se ~ini da ih je tom izjavom zapravo dozvao. Da se
dr`ao one Ne diraj lava dok spava, mo`da bi nas mimoi{li.
Dakako, samo mo`da. Zna~i, ipak, premda sa zaka{njenjem -
vatreni plami~ci pohodili su nas krajem ljeta i izazvali
iskap~anja na srednjenaponskoj mre`i Dalmacije.

Zbog po`ara na {ibenskom podru~ju (kod Pakova sela)
posljednjega dana kolovoza, iz mre`e su isklju~eni DV 220 kV
Bilice – Konjsko 1 i 2 (u vremenu od 12,20 do 17,59 sati) i DV
220 Zaku~ac – Bilice (u vremenu od 12,16 do 13,08 sati).
Tijekom tih nekoliko sati, podru~je [ibensko-kninske i
Zadarske `upanije napajalo se preko oto~ne petlje DV 110 kV
TS Obrovac – RHE Velebit i starog bakrenog 110 kV voda
Bilice – Trogir.

Nekoliko dana poslije, 9. rujna o.g., po`ar je buknuo u
blizini Ka{tel Su}urca te je u 12,17 sati ispao 110 kV vod
Konjsko – Ka{tela 1. Kako bi se kanaderima, kao i gasiteljima,
omogu}io nesmetani rad na po`ari{tu, zbog sigurnosti su
isklju~eni: DV 220 kV Bilice Zaku~ac (12,26 do 20,20 sati) i DV
220 kV Konjsko – Ka{tela 2 (od 12,24 do 19,56 sati). Svi
potro{a~i na tom podru~ju, koji se napajaju iz TS 110/35 kV
Trogir i TS 110/35 kV Ka{tela, tih nekoliko sati elektri~nu
energiju dobivali su preko bakrenog DV 110 kV Bilice – Trogir.

Podatke smo dobili od Snje`ane ^uji} ]oko,
dispe~era, koja je tih vatrenih rujanskih dana de`urala
na svom radnom mjestu.
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PO@AR

Gorjelo na {ibenskom podru~ju i u blizini Ka{tel Su}urca

Nijedno ljeto bez plamena Marica @aneti} Malenica
Snimili: Sre}ko Aljinovi}

i Igor Sutlovi}

Posljednjeg dana kolovoza po`ar je buknuo kod Pakova sela i ponovo zaprijetio na{oj mre`i

No}u je po`ar jo{ sablasniji

Kanader u akciji

Gorjelo je i u blizini Ka{tel Su}urca, u blizini na{ih postrojenja



Napokon je osvanuo i taj dan, ~etvrtak 23.
rujna 2004. godine. Skoro svi novinari HEP Vjesnika
obi{li su brane i strojarnice hidroelektrana
Cetinskoga sliva – HE Peru}a, HE \ale i HE Zaku~ac.
Put je planiran odavno, ali razli~ite obveze i te{ko}e
pri njihovu uskla|ivanju stalno su odga|ale taj put
ka Sinju, Biskom i Omi{u. Sastanak ekipa iz Zagreba,
Rijeke, Pule i Splita dogodio se, prema planu, na
Peru}i, u prijepodnevnim satima. Na{i doma}ini su
Ivan Vrca, direktor HE \ale, koju }emo obi}i drugu
po redu i, dakako, na{a kolegica Marica @aneti}
Malenica koja iz broja u broj za HEP Vjesnik prati sve
{to se doga|a na hidroelektranama PP HE Jug. Ona
je posjetila HE Cetinskoga sliva bezbroj puta, ali zato
je za ve}inu ostalih ovo jedinstven doga|aj za
u~enje i pam}enje.

Akumulacija i brana HE Peru]a – graditeljsko
^udo

Dok ushi}eno promatramo golemu branu na
jezeru Peru}a i zadivljuju}u ljepotu krajobraza te sa
zaka{njelom strepnjom razmi{ljamo {to bi se dogodilo
da su srpski okupatori uspjeli u svojoj bezumnoj namjeri
ru{enja cijele brane u sije~nju 1993. godine, saznajemo
da se nalazimo u gornjem dijelu rijeke Cetine, 14
kilometara uzvodno od Sinja. Tu je prije vi{e od 40
godina stvorena akumulacija, prva na kr{kom terenu.
Brana visoka 63 metra i pripadaju}i objekti dovr{eni su
1960. godine, a stru~njaci nam ka`u da se ovi objekti
mogu slobodno tretirati kao graditeljsko ~udo. Stvorena
je akumulacija korisnog volumena od 565 milijuna
prostornih metara vode. Za evakuaciju vode izgra|ena je
preljevna gra|evina s brzotokom i temeljni ispust.
Zaklopnica na preljevnoj gra|evini dimenzija je 10 x 7
metara i mo`e propustiti 428 prostornih metara vode u
sekundi, tako da akumulacijsko jezero mo`e prihvatiti i
evakuirati vodni val 10 000 godi{njeg povratnog
razdoblja. Temeljni ispust propu{ta 220 prostorna metra
vode u sekundi, a opremljen je regulacijskom
zatvara~em 2,8 x 4,0 metara i pomo}nim, dimenzija 4,0
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S LICA MJESTA

Novinari HEP Vjesnika u hidroelektranama Cetinskoga sliva – Peru}a, \ale i Zaku~ac

Zelena rijeka za

proizvodnju zelene energije
Ivica Tomi}

Snimio: Ivan Su{ec

Novinari HEP Vjesnika iznad preljevne gra|evine brane HE
Peru}a - na najvi{oj koti...

...i najni`oj koti - u galeriji brane (gdje je neprijatelj
aktivirao eksploziv)



x 4,0 metara. Voda do turbina sti`e tunelom promjera
6,7 metara, ~ija je duljina 300 metara. Strojarnica i
rasklopno postrojenje nalaze se ispred brane na
nizvodnoj strani i do njih se valja dugo spu{tati prilaznim
stubama. Dakako, postoji i obilazna cesta kojom je
mogu}e do strojarnice do}i automobilom. Strojarnica je
opremljena dvjema proizvodnim jedinicama s Francis
turbinama snage 21,3 MW i sinkronim generatorima
privodne snage 26 MVA.

ZAHTJEVNI RADOVI REVITALIZACIJE
POSTROJENJA

U vrijeme na{eg posjeta HE Peru}a, u tijeku su
bili intezivni radovi na revitalizaciji postrojenja.
Mijenja se temeljna oprema. Direktor HE Peru}a Josip
Macan informirao nas je da je ve} lani zapo~ela
fizi~ka demonata`a jednog agregata, koji je zavr{io
na otpadu jer je na`alost prevelik i prete`ak (pribli`no
100 tisu}a tona) da bi se o~uvao za eventualni
tehni~ki muzej. Za tu svrhu bit }e o~uvan turbinski
rotor. Stari ure|aji zaslu`uju du`nu pozornost, jer su
dulje od 40 godina radili besprijekorno. Zato su svi
poslovi demonta`e i zamjene starih ure|aja i opreme
suvremenijima pra}eni obilnom foto i video
dokumentacijom. Dok jedan agregat radi i proizvodi
elektri~nu energiju, drugi se obnavlja {to je doista
zahtjevno, ali za sada se taj posao odvija bez ijednog
propusta i ozljede na radu.

Napu{taju}i HE Peru}a, jo{ jedanput bacamo
pogled na, kao suzu ~isto Peru}ko jezero i preljevni
objekt. Odlazimo u podzemlje, u galeriju brane gdje
je bio postavljen eksploziv, a potom aktiviran pred
o~ima UNPROFORA. Na sre}u, brana je tada samo
o{te}ena, ali ne i sru{ena unato~ 20 do 30 tona
eksploziva aktiviranoga u preljevnoj gra|evini i
injekcijskoj galeriji. Istoga dana Hrvatska vojska je
zauzela objekt i pristupilo se hitnoj sanaciji. Brana je
sanirana glinobetonskom dijafragom i povi{ena za
1,5 metara te je time pove}an volumen akumulacije
za daljnjih 33 milijuna prostornih metara vode.

HE PERU]A, DESET GODINA IZA
RU[ITELJSKOGA ^INA, JO[ JE JA^A, VE]A,
LJEP[A I KORISNIJA

Obnovom i revitalizacijom HE Peru}a pove}at
}e se sigurnost i pouzdanost elektrane, produljiti
njen `ivotni vijek za sljede}ih 40 godina te pove}ati
proizvodnja elektri~ne energije. Nakon zamjene i
obnavljanja nekad vrlo kvalitetne, ali sada
tehnolo{ki zastarjele opreme - prosje~na
maksimalna snaga HE pove}at }e se s 42 na 62 MW,
a godi{nja proizvodnja za pribli`no 15 posto.

Prema rije~ima na{ih doma}ina, prva vrtnja
predvi|ena je ve} po~etkom studenog, a polovicom
prosinca 2004. godina obnovljena HE kre}e u probni
rad.

Suludi ~in neprijateljske srpske vojske, kako to
obi~na biva, rezultirao je, umjesto planiranog
ru{enja karastrofalnih razmjera, novim `ivotom. HE
Peru}a, danas, deset godina iza ru{iteljskoga ~ina,
jo{ je ja~a, ve}a, ljep{a i korisnija nego {to je bila.
Napustili smo je sa `aljenjem, ali na{i satovi
novinarske poduke o proizvodnji elektri~ne energije
i u`ivanje u krajobrazu nastavljeni su nizvodno.
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Susret s radnicima HE Peru}a u strojarnici

Revitalizacijski poslovi su u tijeku, montira se nova oprema Kratka poduka - direktor HE Peru}a Josip Macan
obja{njava prednosti novoga postrojenja

Ljestvama u utrobu, a kako druk~ije?



HE \ALE, NAJLJEP[A ME\U LJEPOTICAMA

Sljede}a postaja bila je HE \ale, kamo nas je
odveo na{ doma}in, direktor te Hidroelektrane, Ivan
Vrca. HE \ale proto~na je hidroelektrana smje{tena
na rijeci Cetini 5,8 kilometara nizvodno od Trilja.
Pu{tena je u pogon 1989. godine.

Njezina akumulacija slu`i za dnevno izravnavanje
protoka vode i maksimalni joj je volumen 3,7 hm3. Brana
je duga 110 metara, {iroka 8,8 metara u kruni, a u
temelju pribli`no 53 metra. Strojarnica je smje{tena u
tijelu armiranobetonske gravitacijske brane visoke 40,5
metara. Opremljena je s dvije proizvodne jedinice
(turbine Kaplan instalirana snaga 40,8 MW). Srednja
godi{nja proizvodnja pribli`no 107,5 GWh.

He \ale je, kao i ve}ina ostalih hidroelektrana,
prava ljepotica. Za razliku od peru}ke akumulacije, u
kojoj se skuplja kristalno ~ista voda jer u okolici nema
naselja, na branu |alske hidroelektrane, zahvaljuju}i
niskoj ekolo{koj svijesti stanovni{tva i turista, sti`e
mnogo sme}a iz gornjeg toka rijeke Cetine. Zato su
ovdje postavili dodatnu plutaju}u branu, koja zaustavlja
odba~eni otpad, naj~e{}e najlonske vre}ice, plasti~ne
boce, limenke i sli~an prirodno nerazgradivi materijal.
Zaustavljeno sme}e se redovito skuplja i odvozi te Cetina
napu{taju}i \ale ponovno veselo `ubore}i, ~ista te~e
nizvodno prema HE Zaku~ac i svom kona~i{tu u
Jadranskom moru pokraj prelijepog gradi}a Omi{a.

HE ZAKU^AC, JA^A OD HRVATSKOGA DIJELA
NE KR[KO

HE Zaku~ac, najsna`nija hidroelektrana
hidroenergetskog sustava rijeke Cetine - bila je na{e
posljednje odredi{te. Pogled na elektranu i u{}e rijeke
Cetine u more kod Omi{a oduzima dah zbog
nevjerojatne ljepote kanjona koji se otvara samo da bi se
zelena Cetina mogla spojiti s plavim Jadranom pokraj
prelijepoga Omi{a, nekad znamenitog upori{ta nadaleko
poznatih omi{kih gusara. Na visokoj stijeni iznad u{}a
ljepotice Cetine u «najlip{e more na svitu» i elektrane u
podno`ju Mosora stra`ari kameni kip omi{ke Judite, Mile
Gojsali}, koja je, prema legendi, svojedobno, `rtvuju}i
nevinost, spasila grad od najezde Turaka. Krasotica je,
veli legenda, svojom za~udnom ljepotom zavela
turskoga vojskovo|u i, iskoristiv{i njegovu opijenost
ljepotom dalmatinske djevice, digla tursko skladi{te
streljiva i baruta u zrak, onemogu}iv{i tako daljnje tursko
napredovanje, uz `rtvu vlastitoga `ivota.

Elektrana je, izgra|ena na u{}u Cetine u more kod
Omi{a, u dvije etape. Prva je zavr{ena 1961. godine. Do
tada su izgra|eni brana Pran~evi}i (duljina pet km, visina
35 metara), dovodni tunel s vodnom komorom i tla~nim
cjevovodima, kao i strojarnica s dvije proizvodne jedinice
ukupne snage 216 MW. U drugoj etapi, zavr{enoj 1980.
godine, dogra|en je drugi tla~ni tunel s vodnom
komorom i tla~nim cjevovodima te jo{ dvije proizvodne
jedince ukupne snage 270 MW. Danas je ukupna
instalirana snaga elektrane impresivnih 486 MW, {to je
vi{e od hrvatskoga dijela u NE Kr{ko.

Dovodni tuneli, na me|usobnom su razmaku
od 45 metara. Stariji, desni tunel dug je 9.876
metara, promjer mu je 6,1 metara, a propusna mo}
100 prostorna metra u sekundi, dok je noviji, lijevi
tunel, izgra|en 1979. godine, dug 9.894 metra,
promjera 6,5 metara i propusne mo}i 120 prostorna
metra vode u sekundi.
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Dokaz: jedan agregat HE Peru}a radi

HE \ale sa zelene strane, u pravom smislu te rije~i

...i na ulazu zelene rijeke u njene strojeve



Hidreolektrana koristi vode sliva rijeke Cetine
iz akumulacije Peru}a i Bu{kog Blata. Akumulacija
Peru}a slu`i za sezonsko vodno izravnjavanje
protoka, dok akumulacija Bu{ko Blato obavlja
potpuno godi{nje izravnanje.

Strojarnica HE Zaku~ac, s ~etiri mo}ne
proizvodne jedinice, smje{tena je u jedinstvenoj
podzemnoj kaverni do koje vodi impozantan tunel. Dva
generatora ugra|ena u prvoj etapi imaju snagu od 108
MW svaki, a u drugoj etapi ugra|ene su jo{ dva
generatora od po 135 MW. Turbine monitirane u prvoj
fazi tipa su Francis i pojedina~ne snage od 110,5 MW,
instaliranog protoka 50 prostorna metra u sekundi, uz
konstruktivni pad turbine 250,4 metra, dok su u drugoj
fazi ugra|ene turbine snage 138,3 MW svaka, protoka
60 prostorna metra u sekundi, uz pad od 250,4 metra.

Zanimljivo je da prva ideja o izgradnji
hidroelektrane na lokaciji dana{njeg Zaku~ca datira
iz 1902. godine. No, projekt belgijskog in`enjera
Macqueta odba~en je kao preskup, a umjesto njega
je prihva}en neracionalniji, ali jeftiniji projekt ing.
De{kovi}a, koji je poslu`io kao podloga za dono{enje
odluke o izgradnji HE Kraljevac.

OSUVREMENJIVANJEM OPREME
DO POVE]ANJA INSTALIRANE SNAGE

U HE Zaku~ac, pogonu kojim rukovodi direktor
Stjepan Ti~inovi}, tako|er je u tijeku revitalizacija
postrojenja, ali za razliku od Peru}e gdje se mijenja
temeljna oprema, u Zaku~cu je rije~ o njenom
osuvremenjavanju. Revitalizacija }e rezultirati, osim
produljenja `ivotnog vijeka postrojenja i
pove}anjem instalirane snage na ra~un pove}anja
iskoristivosti turbina i ostale opreme.

[to re}i na kraju na{ega zapisa o
hidroelektranama Cetinskoga sliva? Mo`e se pro~itati
desetine tekstova o tomu, mogu se pogledati stotine
slika i slu{ati sati predavanja, ali pravi dojam o ljepoti,
snazi i va`nosti tih hidroelektrana mo`e se ste}i samo
`ivim susretom s njima. Pogled na branu i s brane na
akumulaciju s jedne i odvodne kanale s druge strane, te
preljevnu gra|evinu i goleme zaklopnice pobu|uju
po{tovanje prema onima koji su to zamislili, izgradili i
onima koji to odr`avaju. Tuneli koji vode do strojarnica i
zvuk mo}nih strojeva u radu i u laiku izazivaju osje}aj
po{tovanja za veli~inu stolje}ima skupljanog ljudskog
znanja, koje je u stanju ukrotiti elementrane prirodne sile
i zastra{uju}i ru{ila~ku mo} zarobiti, pripitomiti i
iskoristiti za op}e dobro. Danas, kada je svugdje prisutna
i najaktualnija tema - ulazak Hrvatske u euroatlantske
integracije i kada mnogi sa skepsom gledaju na hrvatsku
sposobnost da se izjedna~i s razvijenom Europom, pravo
je zadovoljstvo vidjeti hrvatske hidroelektrane, hvaljene
obnovljive izvore energije, znaju}i da smo po proizvodnji
toliko tra`ene «zelene energije» daleko ispred prosjeka
Europske unije, sa skoro 50 posto udjela ekoenergije u
ukupnoj proizvodnji elektri~ne energije. Na tom
podru~ju, mnogi razvijeniji zaostaju za nama.

Zahvalni smo na{im ljubaznim doma}inima,
direktoru PP HE Jug @eljku Kljakovi}u Ga{pi}u i
direktorima hidroelektrana Cetinskoga sliva koje
smo posjetili, {to su nam omogu}ili da se na licu
mjesta uvjerimo koliko su impresivna djela
ljudskoga znanja i ruku, a istodobno uskla|ena s
prekrasnim prirodnim okoli{em.
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Evo, to ~ini ~ovjek, ranjava rijeku - ekolo{ka plutaju}a brana skuplja otpad i dalje Cetina veselo nastavlja svoj put - ~ista

Prepoznatljivi tunel koji nas je odveo do strojarnice HE Zaku~ac prelijeva se u bojama



Nakon obilaska hidroelektrana na Cetini, na{
posjet Dalmaciji `elili smo zavr{iti u jednom
distribucijskom pogonu Elektrodalmacije, i to oto~nom.
Na to nas je, priznajemo, osim uro|ene novinarske
znati`elje i poriva da zavirimo u svaki kutak HEP-a,
navela i `elja da barem jedan u nizu sastanaka Odjela za
informiranje i Odjela za odnose s javno{}u odr`imo u
opu{tenijem okru`enju, druk~ije od uobi~ajenih,
u`urbanih slu`benih susreta. A to smo, slo`it }e se svi, i
zaslu`ili: 200 brojeva HEP Vjesnika i Nagrada zaklade
Hrvoje Po`ar u ovoj godini, nisu mala stvar! Tako smo za
posljednje odredi{te na{ega putovanja odabrali Bra~,
kojega vodom napaja upravo Cetina, uz ~iji smo se tok
spustili do morske obale.

Na na{em najve}em srednjedalmatinskom i
najvi{em jadranskom otoku, dugom pribli`no 40 km,
povr{ine skoro 400 km2, u 23 naseljena mjesta
obitava 13,5 tisu}a stanovnika. Uz grad Supetar,
administracijski je podijeljen na jo{ sedam op}ina:
Bol, Selca, Nere`i{}a, Sutivan, Postira, Pu~i{}a i
Milna. Okolo cijeloga otoka ni`e je priobalno
podru~je, a podalje od obale srednje visoravno i
visoko planinsko. Na otoku nema rijeka ni potoka,
ve} nekoliko manjih izvora slatke vode te priobalnih
izvora i vrulja s prete`ito slanom vodom. Zanimljivo
je da je u ranijoj geolo{koj formaciji, prije milijun
godina kada je Bra~ bio dio kopna, njegovom
duljinom od istoka prema zapadu tekla rijeka Cetina,
koja je usjekla duboke kanjone i danas
karakteristi~ne za taj otok.

POGON BRA^ U SUPETRU

S ljepotom tog srednjedalmatinskoga otoka i
Pogonom Bra~ upoznao nas je njegov rukovoditelj
Ozren Dragi~evi}, ina~e ro|eni Bra~anin, koji je cijeli
svoj radni vijek proveo u bra~kom Pogonu (premda
je, ka`e nam, o~ekivao da }e se nakon zavr{etka
Elektrotehni~kog fakulteta u Splitu tu samo
privremeno zadr`ati). O otoku ka`e:

- Bra~ je jedan od «naj`ilavijih» otoka, zato jer
nema monokulturno gospodarstvo. Uz turizam, koji je
ovdje najja~a gospodarska grana, tu se razvilo i
kamenoklesarstvo, riboprera|iva~ka industrija... Me|u
va`nijim tvrtkama i na{im ve}im potro{a~ima
elektri~ne energije su Jadrankamen-Pu~i{}a i Selca,
Sardina iz Postira, Berica-Nere`i{}a te Arneri} uljara,
Poku}stvo i Vodovod Bra~, koji se nalaze u Supetru. Tu
su i ve}e hotelijerske tvrtke kao {to su Zlatni rat i
Britanida u Bolu te SvPetrvs hoteli i Vellaris u Supetru.

Pogon Bra~ smje{ten je u Supetru, jedinoj
trajektnoj luci na sjevernoj strani Bra~a,
administrativnom sredi{tu u kojemu su koncentrirane
sve va`nije slu`be na otoku. Ima pribli`no 3,5 tisu}a
stanovnika. Zgrada Pogona, izgra|ena prije osamnaest
godina, osigurava zadovoljavaju}i prostor za sve
potrebne slu`be jednog distribucijskog pogona. - Jo{ je
ljep{e ovdje kad mendule procvitaju, napominje netko, a
nema ni najmanjeg razloga da mi u to ne povjerujemo.
Usput, odmah zapa`amo umjetni~ke tragove u
pogonskom krugu: skulpturu u kamenu te jednu u

maslinovom drvu. Svjedo~e oni koliko je jaka
inspirativnost bra~kog podneblja i materijala koje nudi
njegova priroda. Umjetni~ko stvarala{tvo pro`ima tako
svakodnevni `ivot dvojice bra~kih elektra{a, Ive
Markovi}a i Jure Derada.

Otok Bra~ se elektri~nom energijom napaja iz
Trafostanice 110/35 kV Nere`i{}a, instalirane snage 2x20
MVA, koja je dvostrukim 110 kV vodom povezana s
rasklopi{tem 110 kV Dugi Rat na kopnu te jednostrukim
110 kV vodom sa TS 110/35 kV Starigrad na Hvaru. Na
TS 110/35 kV Nere`i{}a povezane su 35 kilovoltnim
vodovima trafostanice 35/10 kV: Postira, Bol, Milna i
Pu~i{}a, svaka instalirane snage 2x4 MVA. Daljnja
distribucija elektri~ne energije obavlja se
zra~no-kabelskom 10 kV mre`om. Vr{no optere}enje u
TS 110/35 kV Nere`i{}a, zabilje`eno u kolovozu 2004.
godine, iznosilo je 18,2 MW, dok su najmanja
optere}enja u proljetnim mjesecima.

Danas nema gu`ve u omanjoj {alter sali
bra~kog pogona, u kojoj rade Mirjana Motu{i} i
\ulijana @uvi}. U De`urnoj slu`bi – na prijavi
kvarova zati~emo Juru Zagu. Mre`a mu je na ekranu
ra~unala kao na dlanu, a u Bra~u su zadovoljni {to
jednim njenim dijelom mogu daljinski upravljati. S
radom u Pogonu Bra~ upoznaju nas i Ivica Jelin~i},
in`enjer u Odjelu odr`avanja M@, Jak{a Matuli},
voditelj Slu`be tehni~ke dokumentacije, Dasen
[lender, voditelj Referade za EES i priklju~ke te Ivo
Markovi}, koordinator Odsjeka za trafostanice.

Veliko bra~ko podru~je pokriva mali broj radnika,
name}e se glavni zaklju~ak. U bra~kom Pogonu
zaposleno ih je 36, a prosje~na starost ljudi je 45 godina.

- Nema mogu}nosti zapo{ljavanja, a opseg
poslova i veli~ina mre`e se stalno pove}ava, izdvaja
jednu od glavnih boljki Pogona Bra~ O. Dragi~evi}.

Ni stanje u voznom parku nije idealno,
premda - dodaje rukovoditelj - ne smiju biti
potpuno nezadovoljni: radnu mehanizaciju imaju,
ali nedostaju osobna vozila.

VELIKI PORAST POTRO[NJE ELEKTRI^NE ENERGIJE

Pogon Bra~ obilje`ava znatan rast potro{nje
elektri~ne energije i broja obra~unskih mjesta. Godine
2003., s mre`e prijenosa preuzeli su 63 milijuna kWh
elektri~ne energije, {to je porast od devet posto u
odnosu na godinu dana ranije. Takva tendencija se
o~ekuje i ove godine. Primjerice, 1994. godine preuzeli
su 43 milijuna kWh.

Lani su pod napon stavili 430 novih obra~unskih
mjernih mjesta, pa je ukupan broj potro{a~a na kraju
2003. godine bio 11.338, od toga 10.099 u kategoriji
ku}anstvo. Nije te{ko zaklju~iti da takav porast potro{nje
i broja potro{a~a mora, `eli li se osigurati kvalitetan `ivot
na otoku, pratiti i odgovaraju}i razvoj distribucijske
mre`e, {to trenuta~no nije slu~aj. A za njezino
odr`avanje potrebni su, dakako, i ljudi.

Osim starosti, «nemalo problema», kako ka`e O.
Dragi~evi}, na postoje}oj mre`i izazivaju vremenske
nepogode, a posebice posolica. Bura ili jugo zimi,
naime, ~esto nanesu fini sloj soli na izolatore
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Pogon Bra~ DP Elektrodalmacija Split

HEP u izazovnoj ljepoti Otoka
Tatjana Jalu{i}

Ozren Dragi~evi}, rukovoditelj Pogona Bra~: -opseg
poslova i veli~ina mre`e se stalno pove}avaju

Mirjana Motu{i} i \ulijana @uvi} u {alter-sali bra~kog pogona

Jure Zago u De`urnoj slu`bi



dalekovoda, koja u posebnim vremenskim uvjetima,
uslijed velike vla`nosti zraka ili lagane oborine,
izaziva samozapaljenje stupova. Lani se tako,
primjerice, u jednoj no}i zapalilo njih vi{e od
dvadeset! Velikih {umskih po`ara, koji bi ugro`avali
na{a postrojenja, na sre}u, ove godine nije bilo. No,
ne valja se uvijek pouzdati u sre}u – jedino rje{enje
za{tite mre`e od vremenskih utjecaja je zamjena
zra~nih dalekovoda na drvenim stupovima drugom
tehnologijom ili njezino kabliranje. Ipak, prednost i
kvaliteta srednjenaponske mre`e na Bra~u je
~injenica da je ona u naseljima prete`no kablirana,
{to je uspje{no ostvareno tijekom posljednjih 15
godina.

TS POSTIRA – PRVA TRAFOSTANICA 35/10 KV
NA JADRANSKIM OTOCIMA

Mjesto Postira, na sjevernoj strani Bra~a,
nekad poznato poljoprivredno podru~je, za nas je
hepovce zanimljivo odredi{te zbog najmanje dva
razloga. Prvi je Trafostanica Postira iz 1955. godine
- prva trafostanica 35/10 kV izgra|ena na
jadranskim otocima. U planu je njezina
rekonstrukcija, pri ~emu - napominju Bra~ani -
prethodno valja rije{iti temeljnu dvojbu: ho}e li se
prije}i na 20 kV napon.

Drugi je razlog odlaska u Postiru galerija Kora Ive
Markovi}a Kore, na{eg zaposlenika, u kojoj su izlo`ene
njegove skulpture od maslinovog drveta. U galeriji
ovog ro|enog Postiranina, zaljubljenog u svoj otok,
gostoljubivo nas do~ekuje i Ivina `ivotna pratilja
Mirjana, koja mu je velika potpora u umjetni~kom
radu. Premda Ivo nije klesarskog nego elektrotehni~kog
zvanja, u oblikovanju drveta prona{ao je odu{ak svojoj
umjetni~koj naravi. - Maslina ima pjesmu u sebi,
odgovara na upit za{to ba{ ta vrsta drveta. Kiparenjem
se po~eo baviti po~etkom Domovinskoga rata, a u
me|uvremenu je imao puno samostalnih izlo`bi. Uz
Biblijske teme, najdra`i mu je motiv, uo~avamo, `ena s
djetetom. Ni sami nismo odoljeli odavde ponijeti dio
Bra~a, ~udesno maslinovo drvo o`ivljeno ljudskom
rukom.

VIDOVA GORA – TRAFOSTANICA NA NAJVI[OJ
TO^KI NA HRVATSKIM OTOCIMA

Obilaze}i Bra~ i na{a postrojenja, na trenutke
zaboravljamo da smo na otoku. Mora se ne vidi,
putujemo okru`eni hladom {uma borova, pinija,
~empresa, koji se izmjenjuju s makijom i niskim
raslinjem. Kamene gomile i ograde podsje}aju nas
kako je bra~ki te`ak vjekovima kr~io svaki komad
zemlje, na kojemu bi mogao u`ivati u njezinoj
plodnosti. Bra~ je poznat po uzgoju vinove loze i
nadaleko cijenjenom vinu, po svojim maslinama,
bajamu – bademu, smokvi, roga~u, {ipku... Arome
bora, ru`marina, lavande mije{aju se, no{ene
vjetrom, u onaj prepoznatljiv, topli mediteranski
mirisni koktel.

Prolazimo pokraj TS 110/35 kV Nere`i{}a, koja
se nalazi u sredi{tu otoka. Pokraj nas promi~u hale
malih prera|iva~a kamena, po kojemu je Bra~
poznat diljem svijeta i koji je postao njegov
svojevrsni simbol. U Nere`i{}ima uo~avamo i
tvornicu `vaka~ih guma (da, odavde su bile one
`vake iz na{ega djetinjstva!), danas zatvorenu, kojoj

se jo{ nije odredila sudbina. Do drugog, ju`nog kraja
otoka, valja pro}i i pokraj [kripa, najstarijeg naselja
na Bra~u, s grozdom kamenih ku}a gdje je -
prisje}amo se - sniman spot Hrvatske
elektroprivrede po~etkom devedesetih godina, s
bakicom koja ima «samo jednu svi}u». Uspinjemo se
na Vidovu goru, najvi{i vrh na jadranskim otocima,
778 metara nad morem. Na Vidovoj gori nalazi se i
jedna na{a trafostanica, koja dr`i po~asno mjesto
trafostanice na najvi{oj to~ki na hrvatskim otocima.
Na Bra~u, zna~i, mo`ete i planinariti, a - vjerovali ili
ne - zimi u`ivati i u snje`nim radostima (osim ako
niste elektra{, kojemu snijeg donosi nevolje!), jer se
Vidova gora zna i zabijeliti. A pogled s nje na
morsku pu~inu, obli`nji Hvar, na poznatu bolsku
pla`u Zlatni Rat, oduzima dah. Samo o{tra bura i
niska temperatura, koji su i nas ovdje do~ekali,
mogu biti ti koji }e vas omesti u `elji da ovdje
proboravite {to je mogu}e dulje vremena, pune}i se
energijom visine i nadahnjuju}i se ljepotom mora.

Uhvativ{i posljednje odsjaje ljeta u
mediteranskom ambijentu, upoznavaju}i Pogon
Bra~ istodobno smo bili u prigodi otkriti brojne
ljepote i raznolikosti toga srednjedalmatinskog
otoka. U izboru mjesta sastanka, zaklju~ili smo na
kraju, nismo ni najmanje pogrije{ili.
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Vidova gora: trafostanica na najvi{oj to~ki na hrvatskim
otocima

Slabe to~ke u 35 kilovoltnoj mre`i su TS
35/10 kV Postira, izgra|ena 1955. godine, s
tehnolo{ki zastarjelom opremom te 35 kV
dalekovodi Nere`i{}a – Murvica i Nere`i{}a –
Postira, izgra|eni 1955./56. godine, kojima je hitno
potrebna revitalizacija (za DV Nere`i{}a – Murvica
projektna dokumentacija je pri kraju izrade).

U 10 kV mre`i se, zbog specifi~nosti terena i
izlo`enosti agresivnom djelovanju posolice te
po`arne opasnosti u {umskim podru~jima, kao
potencijalno najugro`eniji izdvajaju: 10 kilovoltni
dalekovodi Milna – Rt Bra~, Nere`i{}a - Bol, Bol –
Gornji Humac te Selca – Povlja. Djelomice je
izra|ena projektna dokumentacija za njihovu
zamjenu ili rekonstrukciju ili su postignuti dogovori
s jedinicama lokalne samouprave o zajedni~kim
radovima na njihovoj sanaciji i modernizaciji.

Niskonaponska mre`a se rekonstruira i
dogra|uje zahvaljuju}i, u prvom redu, velikom
broju novih potro{a~a. Karakteriziraju je velike
oscilacije optere}enja u vikenda{kim podru~jima te
konstantno veliki porast instalirane snage kod
doma}eg stanovni{tva.

Veliko podru~je koje pokriva Pogon Bra~
(primjerice, Bol, Selca, Povlja i Sumartin udaljeni su vi{e
od 40 km od sjedi{ta Pogona!), iznimno veliki broj novih
priklju~aka (u 2003. godini priklju~eno je vi{e od 400
brojila), stalne aktivnosti na naplati elektri~ne energije,
dotrajalost dijela voznog parka - uzrokuju zaostatke u
obavljanju ostalih redovnih poslova (odr`avanje,
pregledi, zamjena brojila). Dio problema mogao bi se
rije{iti zapo{ljavanjem elektromontera - zadnji put taj je
kadar ovdje zaposlen 1997. godine.

Tamna slika bra~kog Pogona:
zastarjela mre`a i nedovoljan broj
ljudi

OTKRI]E BRA^A
PUT

Zatvori{ li o~i ispred otvorene karte Hrvatske, i spusti{
prst ruke u bilo koju to~ku na karti, oti|i tamo. I gdje god to bilo
u Hrvatskoj bit }e to put otkri}a. Moglo je tako biti i s na{im
putem na Bra~, no bio je to, ipak, nespontani izbor: plan da se
uz 200 broj HEP Vjesnika, ode u taj neponovljivi Bra~. I da tamo,
parafraziraju}i Odlazak Tina Ujevi}a re~emo sebi samom: tamo,
tamo da putujem, tamo, tamo da ostanem!

Bra~ je ~udo. Mada sam tamo boravio vi{e puta, u ovoj
prigodi otkrivamo Bra~ kao dar Bo`ji, kao korpus ljepote, zavi~aj
utisnut u du{u puka i du{u puka utisnutu u zavi~aj, u sami
kamen, borove, pejza`.

Istina, u Hrvatskoj nekako sve ~arolije postaju obi~ne.
Valjda je takvo vrijeme koje sve procjenjuje i banalizira. No Bra~ se
unato~ svemu otima: preduboko mu je korjenje, preduboka
mudrost, pretajnovita i nedosti`na ljepota, prebremenita povijest i
dugo pam}enje, stari proroci i svjesni i mudri suvremenici. I kakva
god svakodnevica bila, sa svom svojom rutinom, Bra~ ~uva, osje}a
svoju osobnost. Ispovijeda ju i govori istodobno stotinama jezika:
~udesnosti, egzoti~nosti, ljepote, `ivota, pustolovnosti. I dok to
~ovjek tako pro`ivljava, osje}a ipak potrebu uputiti tjeskoban upit:
tko je taj pojedinac, naslov, autoritet, kome mogu re}i, adresirati
`elju, molbu da se sa~uva Bra~?! U nemo}i i nesnala`enju, re}i }u
usput: Bra~u gordi, hrvatski – ~uvaj se.

KOLEGE HODO^ASNICI
Sastanak dvaju odjela u Supetru. Retrospektiva 200

brojeva sublimno se sla`e pred na{im o~ima. Gledaj, radili smo
ne{to, i uradili, govorim sam sebi. Ne{to kao zgrada. U njoj
stanuju `ivi ljudi, pospremili se za povijest jednog vremena,
okru`enja, sustava, naroda. Gledam kako su ljudi, kako su kolege
dobili «format» sudionika, graditelja, {iritelja dobrih informacija,
vijesti. Gradili zgradu – Vjesnik, izgradili i sebe i zgradu. Te
obljetnice ne~emu vrijede: da te potsjete, da te suo~e s istinom o
tebi, da zaviri{ u vlastiti trag, njegovu dubinu, snagu. Da vidio sam
i osjetio snagu komunikacije, vrijednost strpljenja i upornosti na{e
jedinice za: informiranje, odnose s javno{}u, poslove odnosa s
javno{}u, interno informiranje, i kako smo se sve zvali... Ali kad
prepozna{ tko je i {to HEP, prepozna{ HEP u njegovoj misiji i sebe
u njemu, onda je svejedno kako si naslovljen.

Zamislimo da odjednom nestane Vjesnika: iz arhiva, iz
sje}anja. Bio bi pust pogled, pusti trag, izgubili bi se pojmovi o
vremenu kako ga imenuju ljudi.

Vidim, eto upravo ovdje na ovom jubilarnom sastanku uz
200 broj, da smo istinski zreli nastaviti «pri~u» o mjestu, vremenu i
sudionicima. Jer glavni sudionici na{ih pri~a ostaju i dalje isti:
~ovjek i pri~a o njemu i jednom tako obi~nom, svakodnevnom
proizvodu, pomagalu, pokreta~u, ~aroliji - kilovatsatu elektri~ne
energije. Svjesni smo da se tehnologija nadmo}no name}e
svakom odnosu. No upravo njome treba upravljati, usko~iti u taj
stroj, sti{ati ga, usporiti da bi se moglo – komunicirati. Da bi se
moglo izdr`ati. Krenuti prema novih 200 brojeva HEP Vjesnika.
Zamislite koliko nas ~eka vode u akumulacijama, koliko susreta,
koliko novih kolega, mogu}nosti za radost. I uvijek, ako
zaboravimo sebe same, mogu}nost da otputujemo na mudri,
~udesni Bra~. I da se vratimo sebi, kao pravi kolege – hodo~asnici
na putevima memorije Bra~a i svog vlastitog `ivota.

M.B.M.



Posjetiti Bra~, a ne vidjeti njegov najskriveniji kutak
– Pustinju Blaca, bio bi neoprostiv propust. No, do}i do nje
niije jednostavno. Makadamskim putem valja izdr`ati pola
sata ne ba{ ugodne vo`njom automobilom te potom
jednako toliko vremena pje{a~iti uskom stazom. Trud }e
nakon svega toga biti nagra|en: pribli`iv{i se ju`noj strani
otoka, daleko od naseljenih mjesta, iz kamene stijene
izranja Pustinja Blaca, kamena gra|evina koja zadivljuje
skladom gradnje i bogatim povijesnim sadr`ajem - u
ovom kamenom dragulju pro{lost kao da je zauvijek
ukamenjena.

Njezin je za~etak kamenjem pregra|ena pe}ina, u
koju su se 1551. godine, bje`e}i pred Turcima, sklonili
pustinjaci iz Poljica. Uza hrid su, kao uz zaklon, dozidavali
razli~ite vrste nastambi. Niz niskih i vi{ih gra|evina
zbijenih uza stijenu povezuju u jedinstven sklad krovovi
pokriveni obijeljenom kamenom plo~om. Blata~ku
pustinju obnavljali su nara{taji sve}enika, koji su do
posljednjeg, don Nike Mili}evi}a, koji je umro 1963.
godine, bile iz iste obitelji. Sve}enici glagolja{i, zajedno sa
svjetovnjacima s kojima su `ivjeli u ~vrstoj zajednici,
nekada su na ovom dijelu Bra~a obra|ivali zemlju i
uzgajali stoku. Jo{ uvijek se naziru ostaci vinograda, koji
su se nekad prostirali sve do mora; u blizini je bilo tri
tisu}e stabala maslina, a u dolcima prema Vidovoj gori
uzgajane su `itarice. Blaca je tako polovicom 18. stolje}a
bila bogatija od ostalog dijela Bra~a! Godine 1905. tu je
bio izgra|en jedinstveni p~elinjak u Dalmaciji. Blacani su
izvozili svoje proizvode: vino, ulje, sir i med u Veneciju i
Be~.

Darovite dje~ake koji su bili u slu`bi Pustinje,
sve}enici su podu~avali ~itanju i pisanju te im
omogu}avali daljnje {kolovanje do misni{tva. Do 1962.
godine ovdje je radila i {kola koju su poha|ali u~enici iz
obli`nja tri sela, na {to nas podsje}a ljupka u~ionica s
malim drvenim klupama. Crkva posve}ena Gospi
Uznesenja, po~ela se graditi 1588. godine, a nakon po`ara
je ponovno izgra|ena 1757. godine. Godine 1977.
Pustinja Blaca pre{la je u vlasni{tvo Op}ine Bra~.

Otvaraju}i vrata brojnih prostorija, otvorili smo i
knjigu davnih prohujalih vremena. Podsje}aju nas na to
kamenice u kojima se dr`alo maslinovo ulje, ka{uni za
`ito, odljeljak za pepeo koji se skupljao iz kamina, iz kojeg
se pravio pra{ak za rublje, `rvanj za mljevenje `itarica,
mje{ine za vino, maske za za{titu od p~ela.... Sredi{nje i
najstarije mjesto bila je kuhinja s kaminom, gdje su
pustinjaci kuhali, razgovarali, grijali se i molili. Vatra na
ognji{tu gorjela je tijekom cijele godine, osim na Veliki
~etvrtak, kada se gasila i ponovno u`igala, uz blagoslov
ognja. Zanimljivo je da su djeca koja su poha|ala {kolu
morala donositi drva i tako su, odr`avaju}i vatru u kuhinji,
pla}ala svoju {kolarinu.

O bogatom duhovnom `ivotu u Pustinji Blaca
svjedo~e stari brevijari, bogata knji`nica s knjigama na
nekoliko stranih jezika te onima pisanima glagoljicom,
latinicom ili bosan~icom. Ovdje je bila i prva privatna
tiskara na otoku i u Dalmaciji, «Privatna mala Tiskara
Blaca». Jedna zanimljivost vezana je za glasovir koji je
ovdje kao poklon stigao1924. godine: brodom je
dopremljen u uvalu, odakle ga je 12 ljudi trebalo nositi
osam sati. Da bi to izdr`ali, dano im je dobro gorivo:

pravo, misno vino, kojega su popili 56 litara. Posljednji
sve}enik koji je ovdje `ivio bio je don Niko Mili}evi} mla|i,
dr. prof. astronomije, koji je Pustinju Blaca obogatio sa jo{
jednom zanimljivo{}u. Dvadesetih godina 20. stolje}a
osnovao je ovdje opservatorij koji je dopunio knji`nicom,
instrumentima i teleskopima. Otkrio je jedan asteroid i
dva kometa i po tomu je bio poznat. U Blacima se ~uva
njegov dnevnik te po{ta koja mu je stizala iz cijeloga
svijeta. U Pustinji Blaca je i kapelica u kojoj se odvijala
misa za tri okolna sela, a nakon 1963. godine, otkad nema
sve}enika, samo jedanput godi{nje, prvu subotu poslije
Velike Gospe kada je ovdje hodo~a{}e.

KLESARSKA [KOLA – PU^I[]A

«Na bra~kom otoku ~ovjek i kamen `ive i ratuju od
iskona», napisao je netko. I doista, koliko je `uljeva i muke
proiza{lo iz borbe s kamenom, znaju samo Bra~ani. No,
istodobno, kamen je mnogima zna~io kruh, izvor prihoda.
Zbog bogatih slojeva bijelo-`u}kastog vapnenca u tlu,
otok je bogat i nadaleko poznat po svom bijelom i sivom
kamenu, upotrebljavanom u gra|evinarstvu u cijelom
svijetu jo{ od anti~kih vremena, pa do danas. Priroda je
tako pogodovala razvitku klesarskog obrta i kamen je
postao jedna od najunosnijih grana bra~koga
gospodarstva. Nekada su na otoku bili rimski kamenolomi,
~iji se ostaci i danas vide Od bra~kog kamena gradili su se
Salona i Dioklecijanova pala~a, a njegovo kori{tenje
do`ivljava procvat u doba renesanse. Na{i graditelji i
kipari, kao Juraj Dalmatinac, Andrija Ale{i, Nikola
Firentinac, koriste se njime za svoje gra|evine {irom
Dalmacije, a [ibenska katedrala samo je jedan primjer.

Na kamenu je Bra~anin ro|en, od kamena je `ivio i
pod kamenom je pokopan. Bra~ je, mo`e se re}i, uz
kamen sudbinski vezan, o ~emu i danas govore
mnogobrojni kamenolomi. Mi smo posjetili onaj najve}i,
Jadrankamen u Pu~i{}ima, gdje je zaposleno skoro 400
ljudi, a jo{ 30 obrtnika na Bra~u bavi se tom djelatno{}u.
U Pu~i{}ima je i jedinstvena srednja {kola u na{oj zemlji –
Srednja klesarska {kola.

- Ovo je jedina {kola na kojoj se odmah vidi ~ime se
bavi, duhovito zaklju~uje Ton~i Vlahovi}, ravnatelj
Klesarske {kole, aludiraju}i na njezino prekrasno kameno
pro~elje i brojne klesarske detalje iz kamena kojima je
ukra{ena. [kola je utemeljena 1907., a zgrada u kojoj je
danas potje~e iz 1950. godine. Trenuta~no ju poha|a 110
u~enika, koji su podijeljeni u obrtni~ko, gra|evinsko
tehni~ko te klesarsko usmjerenje. U njezinoj neposrednoj
blizini je |a~ki dom, jer u nju dolaze u~enici iz cijele
Hrvatske, pa ~ak i iz inozemstva. Vijenac, rozete, stupove,
kapitele... sve detalje na {koli izradili su njezini u~enici i to
isklju~ivo ru~nim alatima. Rade na tzv. klesarskim barilima
– ba~vama ispunjenima kamenom pra{inom, za koje se
pokazalo da su jedino pogodno postolje, koje ne vra}a
udarac. U~enici ove {kole ~esto na izlo`bama javnosti
predstavljaju svoj rad, a posebice su ponosni na onu u
Parizu, o kojoj govore panoi u {kolskom hodniku.

- [kola inzistira na ru~noj obradi, tzv. rimskoj {koli
obrade kamena u vlastitoj radionici, ali se u~enici u
drugim pogonima upoznaju sa svim modernim
tehnologijama u obradi i ekspoloataciji kamena,
nagla{ava T. Vlahovi}.
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Pogon Bra~ DP Elektrodalmacija Split

Pustinja Blaca – povijest
zamrznuta u kamen

Pustinja Blaca - pro{lost zamrznuta u kamenu

U posjetu Klesarskoj {koli u Pu~i{}ima

Dvadeset i ~etvrtoga rujna o.g., na prostoru
Pogona Bra~ odr`an je sastanak Odjela za interno
informiranje i Odjela za odnose s javno{}u Hrvatske
elektroprivrede. Bio je to prvi sastanak novinara
HEP Vjesnika nakon dodjele nagrade Zaklade
Hrvoje Po`ar i sve~anog obilje`avanja 200. broja
HEP Vjesnika. Uz uobi~ajeni dnevni red,
razmatranje i analizu ~etiri posljednja izdana broja
te dogovor o temama za idu}e brojeve HEP
Vjesnika, tom prigodom je svakom novinaru
uru~ena uokvirena povelja Nagrade, kao i poseban
CD s prezentacijom prikazanom prigodom
obilje`avanja jubilarnog 200. broja, HEP Vjesnik od
prvog do dvjestotog.

\ur|a Su{ec, glavni i odgovorni urednik HEP
Vjesnika, zahvalila se svim novinarima i
suradnicima koji su sudjelovali u stvaranju
dosada{njih 200 brojeva te tako i sami doprinijeli
dobivanju vrijednog priznanja.

- Za HEP Vjesnik, rekla je \. Su{ec, nagrada
Zaklade Hrvoje Po`ar zna~i veliku potvrdu njegove
vrijednosti.

^estitkama novinarima HEP Vjesnika
pridru`io se i Mihovil Bogoslav Matkovi},
rukovoditelj Odjela za odnose s javno{}u HEP-a,
kazav{i da je njihov susret na Bra~u istodobno i
dobra prigoda da ~itateljstvo upoznaju s radom
bra~kog distribucijskog pogona.

Rukovoditelj Pogona Bra~, Ozren Dragi~evi},
kazao je kako se Vjesnik rado ~ita i u njihovoj maloj
sredini. ^itaju ga, napomenuo je, sva tri nara{taja,
jer svatko u njemu na|e ne{to za sebe. Odnosno,
kako nas je slikovito pohvalio na{ doma}in:

- Za razliku od drugih tiskovina koje se
bacaju, HEP Vjesnik se nosi doma.

T. J.

Sastanak Odjela za informiranje i
Odjela za odnose s javno{}u

HEP Vjesnik se nosi doma



Nakon dulje stanke zbog godi{njih odmora,
sredinom rujna ponovno kre}emo na teren. Ovoga
puta smo u Pogonu Dugo Selo, jednom od pet
vanjskih pogona DP Elektra Zagreb i jednom od dva
pogona s pogonskim uredom (PU Vrbovec).

Na{i sugovornici su: Mirkom Meli{, dugogodi{nji
rukovoditelj Pogona i njegovi suradnici mr. sc. Zlatko
Bla`inovi}, rukovoditelj Slu`be za tehni~ke poslove, Slavo
Kova~evi}, rukovoditelj Odsjeka za prodaju i odnose s
potro{a~ima, Marijan Prusec, rukovoditeljom Odsjeka za
izgradnju i usluge te Branko Tukec, koordinator u Uredu
pogona za sve vrste za{tita. Od njih doznajemo kako `ive
i rade dugoselski elektra{i, s ~ime se mogu pohvaliti, a na
{to potu`iti. Na `alost, to drugo je i u ovoj radnoj sredini
prisutnije. No, krenimo redom.

OVE GODINE ZA INVESTICIJE - NULA KUNA

Pogon Dugo Selo zauzima pribli`no 680 ~etvornih
kilometara i pokriva isto~ni dio grada Zagreba, grad
Dugo Selo, grad Vrbovec, ju`ni dio grada Sv. Ivan Zelina,
zapadni dio grada Ivani} Grad, op}ine Brckovljani i
Rugvica te dio op}ine Rakovec. Njihova jedina TS
110/30/10 kV Dugo Selo zadovoljava njihove potrebe sa
60 MW instalirane snage (od mogu}ih 120 MW), jedino
planiraju uskoro zamijeniti jedan transformator snage
20 MW s novim od 40 MW. Nadalje, Pogon ima dvije TS
30/10 kV (Vrbovec i Sesvetski Kraljevac) te 261 TS
10(20)/04 kV, a ve} 28 godina sve novo grade u varijanti
20 kV radi prijelaza na 20 kV napon, kada za to sazriju
uvjeti. Pogon ima 1.300 kilometara dalekovoda 30 kV,
10(20) kV i niskonaponskih mre`a, koje su djelomice
(osobito u ve}im mjestima) kablirane te 23.000 stupnih
mjesta (petinu u betonskoj ili `eljeznoj izvedbi). Prema
rije~ima Z. Bla`inovi}a, prioritetne investicije su im
izgradnja tri nove TS 10(20)/04 kV, a potom jo{
interpolacija {est novih trafostanica te odr`avanje
zra~nog DV 35 kV Vrbovec-Tkalec (kabelska varijanta u
gradu Vrbovcu te zamjena kriti~nih stupova na trasi DV).
Od `elja i planova izdvaja ugradnju daljinski upravljanih
rastavlja~a i distribucijskih trafostanica. Maksimalni vr{ni
teret im je 28 MW (prije 15 godina iznosio je 9,2 MW), a
godi{nja prodaja je na razini 117,6 milijuna kWh i u
stalnom je porastu. Naime, Pogon obilje`ava najja~i
prirast stanovnika u mati~nom DP-u te zna~ajan razvoj
male privrede. Tomu u prilog govore i podaci o
godi{njem priklju~enju pribli`no 400 novih potro{a~a.
Stanje postrojenja, nagla{ava rukovoditelj M. Meli{, je
zadovoljavaju}e, premda imaju i oni svoje sive zone,
poglavito u vikend-naseljima, koja moraju {to prije
primjereno rije{iti izgradnjom novih trafostanica s
pripadaju}im dalekovodima i niskonaponskim mre`ama.
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Pogon Dugo Selo DP Elektra Zagreb

U nemogu}oj misiji

U doista te{kim uvjetima s premalo ljudi, u starom i neprimjerenom stambenom prostoru,
dugoselski elektra{i rade one najnu`nije poslove na upravljanju, izgradnji i uslugama, dok ne sti`u
skrbiti o odr`avanju, zbog ~ega im je mre`a sve lo{ija, pa im se name}e pitanje: do kada je tako
mogu}e?

>

Josip Topol i Mario Ku{ina, KV monteri, dovr{avaju uzemljenje kako bi jo{ prije berbe ovo naselje dobilo prvi napon



Kako i kada }e to uspjeti pitamo se nakon saznanja da je
na ra~unu ovogodi{njih investicija nula kuna te da od
ideje do izgradnje pro|u i dvije-tri godine.

NEDOSTATAK LJUDI I SKU^EN POSLOVNI PROSTOR

U Pogonu danas radi samo 65 radnika, za razliku
od negda{nja 84 i to je problem broj jedan i ovoga
Pogona. Posljednjih sedam godina, nagla{ava M. Meli{,
na `alost nisu nikoga zaposlili, a mnogi su im oti{li u
mirovinu. Sve vi{e osje}aju taj nedostatak, osobito u
in`enjerskom i monterskom kadru i strahuju ho}e li i
kako mo}i raditi dalje. Za prvu pomo} nu`no im je
barem deset novih ljudi, jer su u sada{njim okolnostima
prisiljeni raditi samo najnu`nije radove u Odsjeku
upravljanja, na izgradnji i uslugama te na utjerivanju
dugova. Zbog toga najvi{e trpi odr`avanje. Sukladno
Zakonu o gra|enju, morali bi imati brojniji in`enjerski
kadar, a za sada imaju - slovima i brojkama - jednog
jedinog diplomiranog in`enjera (od ukupno tri VSS-a),
jednog V[S, svi ostali su SSS, VKV, KV i ne{to NKV. Tim
vi{e nestrpljivo o~ekuju skora{nje diplome dvojice kolega
koji uz rad studiraju za in`enjere energeti~are, {to }e im
djelomice ubla`iti postoje}e probleme.

Vozni park, recimo, zadovoljava brojem (22
razli~ita vozila), ali ne i kvalitetom, jer su vozila stara i
doderana te tra`e znatna ulaganja u odr`avanje. I to jo{
nije sve {to zagor~ava `ivot dugoselskim elektra{ima.
Naime, jo{ uvijek `ive i rade u skromnom i doista
neprimjerenom poslovnom prostoru, u kojem jedva
imaju gdje primiti stranke. Kolegice iz blagajni~ke
dvoranice `eljno i{~ekuju PC istodobno ne znaju}i kamo
}e ih smjestiti. Nemaju ni pravi vanjski skladi{ni prostor,
pa ~esto osjetljivi materijal izvla~e iz vode i ispod snijega,
a stari su stupovi parkirani na parkirali{tu... I do kada
tako? Ve} dugo postoji dokumentacija za pro{irenje
poslovne zgrade i za skladi{ni prostor, ali nikako da se
osiguraju sredstva za ovu `urnu namjenu. S poslovnim
prostorom se mu~e i njihovi kolege iz PU Vrbovec, no o
tomu kasnije iz prve ruke. Opskrba alatom, doznajemo,
nije odgovaraju}a, a u opremu za{tite na radu valjalo bi
vi{e ulagati kako bi se moglo raditi bolje. Probleme s
radnom disciplinom i kori{tenjem slu`benih vozila
uspijevaju dr`ati pod kontrolom.

U Odsjeku prodaje i odnosa s potro{a~ima radi
samo pet montera i tri kolegice na {alterima za
potro{a~e. Od 18.900 potro{a~a, najvi{e ih je u
kategoriji ku}anstva, za ~ije godi{nje o~itanje
anga`iraju studente, a o~itanje kategorije ostali na
0,4 kV obavljaju sami i to dvomjese~no. Potro{nju na
visokom naponu( PIK Vrbovec, Dalekovod, Ciglana i
dr.) o~itavaju mjese~no. Puno truda ula`u i u
pobolj{anje naplate, uklju~uju}i brojne opomene i
373 ovogodi{nja iskap~anja neurednih plataca
(opomene i naloge za iskap~anja dobivaju iz sjedi{ta
DP-a u Zagrebu), zahvaljuju}i ~emu im je naplata
ipak zadovoljavaju}a. Upravo je u tijeku godi{nje
o~itanje i utjerivanje dugova. Ankica [u{njar,
blagajnica i Mirjana Krpani}, referent za reklamacije,
suglasnosti i priklju~ke, ne `ale se na posao i rad sa
strankama, ve} na sku~en prostor.

U Odsjeku za izgradnju, usluge i odr`avanje radi
samo 22 radnika, od ~ega je samo njih 12 operativaca
(montera), pa im valja biti, kako napominje Marijan
Prusec, ~arobnjak da bi se organizirao posao, {to ~esto
nalikuje nemogu}oj misiji. To ipak nekako uspijevaju

50 HEP VJESNIK 164 (204), rujan 2004.

S LICA MJESTA

Pogon Dugo Selo
DP Elektra Zagreb

Rukovoditelj Pogona Dugo Selo Mirko Meli{: problem broj
jedan nam je nedostatak in`enjera i montera

Ankica [u{njar, blagajnica, Mirjana Krpani}, referent i
Slava Kova~evi}, rukovoditelj Odsjeka za prodaju i odnose
s potro{a~ima, jedva ~ekaju primjeren {alterski prostor i
zbog potro{a~a i zbog njih

Zlatko Bla`inovi}, Slava Kova~evi}, Marijan Prusec i Branko Tukec, rukovoditelji odjela i odsjeka u Pogonu

Krunoslav Sohora, tehni~ar na radnom mjestu poslovo|e,
jedan je od dvojice njihovih kolega koji }e uskoro
diplomirati i postati in`enjer energetike

Skladi{tar Josip Koprivnjak u unutra{njem skladi{tu, koje
vapi za pro{irenjem

Na vanjskom skladi{tu oprema je izlo`ena ki{i i snijegu



zahvaljuju}i tomu da svi rade sve (za gra|evinske radove
koriste usluge vanjskih izvo|a~a), a za poslijepodnevna i
no}na de`urstva koriste sve brojnije starije (i iskusnije
montere), odnosno one s raznim zdravstvenim
ograni~enjima.

O za{titi na radu doznajemo od Branka Tukeca
da godi{nje imaju dvije-tri lak{e povrede te da imaju
problema s primjenom za{titnih sredstava, koja im
ne sti`e pravodobno, a katkada je upitne kvalitete.

Odlazimo u Gostovi} Vinograde (vrbove~ko
podru~je), gdje dugoselska ekipa zavr{ava radove na
novoj TS 250 kVA i tri kilometra dugoj niskonaponskoj
mre`i, kako bi to naselje doma}eg imena Fr~kovec na
radost njihovih novih potro{a~a dobilo svoju prvu struju.
I to jo{ prije ovogodi{nje berbe, budu}i da je to podru~je
najpoznatije po plodnim i kvalitetnim vinogradima.
Ovdje su Josip Topol, Mario Ku{ina, KV monteri i @eljko
Mi{ma{, dugogodi{nji traktorist, koji dovr{avaju
posljednja dva uzemljenja da bi trafostanica drugoga
dana mogla na tehni~ki pregled i u probni pogon. Ka`u
da su oni majstori za sve, od srednjeg do niskog napona,
od kabela do zra~nih mre`a. Dakako da ih je premalo
kada im je deset kolega oti{lo u mirovinu, a zadnjeg
novog su primili prije osam godina. Unato~ svega, pa i
nepovoljnih radnih uvjeta i ljeti i zimi, nije im – ka`u -
ni{ta te{ko, samo su prigovorili kvaliteti opreme
visokonaponskog uzemljenja i dodali da bi pla}e mogle
biti i bolje.

KRNJI PU VRBOVEC

Za kraj ostavljamo obilazak Pogonskog ureda
Vrbovec udaljenog 25 kilometara od sjedi{ta Pogona,
gdje nas poslovo|a Davor Pisa~i} upoznaje sa
stanjem u PU. Jo{ uvijek su smje{teni u zgradi(ci)
staroj blizu 40 godina, koja odavno vapi za obe}anim
renoviranjem i pro{irenjem. Grad Vrbovec je darovao
dio zemlji{ta za njihovu poslovnu zgradu,
dokumentacija je spremna, ali od svega toga za sada
nema ni{ta... Jo{ prije sedam godina rekonstruirali su
TS 30/10 kV i time podigli energetsku razinu PU.
Osam radnika PU dovoljno je samo za pokrivanje
de`urstava (po 12 sati), a uz to rade nadzor mre`a,
planirane rekonstrukcije, hitne intervencije i
investicije u mre`i. Da bi postali pravi pravcati
pogonski ured manjka im operativa i odnosi s
potro{a~ima, a `elja im je zbog njihovih potro{a~a to
i postati, kako bi im ovdje u Vrbovcu mogli pru`iti sve
potrebne usluge. Za sada imaju samo Odsjek
upravljanja i vrbove~ki elektra{i nastoje sve {to mogu
u~initi sami. Kada im zatreba pomo}, dobivaju je iz
Pogona. Najvi{e ih ti{ti starost ljudi i zdravstvena
ograni~enja njih pet (od osam), {to posebice osje}aju
pri otklanjanju kvarova. U PU imaju samo de`urno
vozilo, a svu potrebnu mehanizaciju dobivaju iz
Dugog Sela i ve} su navikli na takav na~in rada.
Sre}om, nemaju ~este havarije na mre`i, zahvaljuju}i
tomu {to su je zadnjih godina dotjerali, izuzev
nekoliko mre`a u selima.

To je jo{ jedna elektra{ka pri~a, sli~na mnogim
ve} ispri~anim pri~ama, ali ipak svaka od njih ima
druk~iji {tih, koji nas vu~e da je zabilje`imo. A
bilje`imo i, nadamo se da }e im uskoro ipak krenuti
na bolje.

Dragica Jurajev~i}
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Zajedni~ki snimak nakon posla

Poslovna zgrada Pogona Dugo Selo ve} je dugo pretijesna njenim stanarima

Vrbove~ki elektra{i smje{teni su jo{ uvijek u ovoj zgradi, staroj 40 godina

Nova niskonaponska mre`a u Gostovi} Vinogradima



Biti u Vinici, a ne posjetiti tamo{nji arboretum bio bi grijeh, koji
nisam htjela po~initi. Stoga smo u dru{tvu na{ega doma}ina Josipa
Ro`mari}a, poslovo|e PU Vinica DP Elektra Vara`din, krenuli u
obilazak ove prirodne ljepote koja doista podsje}a na zemaljski raj i u
svako godi{nje doba svojom osebujnom ljepotom privla~i brojne
zaljubljenike prirode. Rijetki su trenuci kada na{a osjetila u`ivaju kao
na ovakvim mjestima, gdje o~ima upijamo ljepotu rijetkih primjeraka
drve}a, u{ima oslu{kujemo pti~ji pjev (koje ujutro ~ine pravi mali
orkestar), udi{emo raznovrsne mirise, a rukama nje`no dodirujemo
prekrasno drve}e i biljke. Na takvim mjestima se zaboravljaju sve brige
i obveze, jer ovo je mjesto stvoreno za ~isti u`itak.

Arboretum Opeka, kako doznajem iz bro{ure dobivene od susretljive
ravnateljice ovda{nje {kole Jelke Gr|an, prema bogatstvu biljnih vrsta
zauzima prvo mjesto me|u tri arboretuma hrvatske ba{tine i jedan je od
starijih u Europi. Temelj parka ~ini prirodna {uma hrasta kitnjaka i pitomog
kestena, koji pokrivaju bre`uljke u zale|u parka, a podno dvorca otvorena je
ravnica s umjetnim jezerom, gdje su zasa|ene brojne vrste drve}a i grmlja iz
razli~itih dijelova svijeta. Smje{ten je na krajnjim sjeveroisto~nim obroncima
Maceljske gore, na samo dvadeset kilometara od Vara`dina, a rasprostire se
na 64 hektara povr{ine. Za njegov pomni obilazak valja odvojiti puno vi{e
vremena nego smo ga imali, ali u sat vremena uspjeli smo vidjeti rijetko
vi|ene primjerke mamutskih tuja, sekvoja, platana, libocedra, vitke jele
visoke nekoliko desetaka metara, prekrasne goleme lipe, pla~u}e smreke,
stabla magnolije ... Ovdje sve uspijeva zahvaljuju}i pogodnom tlu i klimi te
uz pomo} drve}a i grmlja stvorenim specifi~nim uvjetima mikroklime.

Ovdje su i ostaci negda{njega dvorca, koji je 1852. godine do{ao u
posjed stare francuske velika{ke obitelji Bombelles. Naime, te se godine grof
Marko Bombelles o`enio s Ferdinandom, k}erkom grofa Franje Dra{kovi}a,
koja je posjed dobila kao miraz. Dvorac se 1856. godine preuredio u veliku
prekrasnu pala~u koja je nosila naziv grad Opeka (u doljnjem dijelu perivoja
proizvodila se cigla). Istodobno se perivoj ure|uje prema engleskim uzorima
vrtne arhitekture. Nabavlja se egzoti~no i endemsko drve}e i grmlje iz
najpoznatijih svjetskih i europskih perivoja. Za kona~ni oblik perivoja 1860.
godine zaslu`an je Marko Bombelles mla|i.

Dvorac je danas, na`alost, u ru{evnom stanju, negda{nji bazen je
neupotrebljiv, ali je na `ivotu umjetno jezero prepuno lopo~a i usred
njega otok ljubavi. Kako smo putem sreli prof. Vladimira [timeca,
negda{njega ravnatelja i zaljubljenika u arboretum, doznali smo kako
su se ranije ovdje odr`avali teniski turniri, snimani su filmovi... Sve u
svemu, bilo je puno `ivlje nego sada. Dolaze i danas, osobito
vikendom, ljubitelji prirodnih ljepota napuniti baterije za `ivot na
asfaltu. Pa i on, ka`e, uljep{ava si `ivot di{u}i punim plu}ima u ovoj
oazi ljepote. Perivoj oko dvorca jo{ je 1947. godine progla{en
za{ti}enom prirodnom rijetko{}u, a 1961. godine postaje i
hotikulturnim spomenikom.

Saznajem i za ovda{nju najstariju hrvatsku vrtlarsku {kolu Arboretum
Opeka, osnovanu 1958. godine, koja sada djeluje kao Poljoprivredna i
veterinarska {kola. Osnovna joj je djelatnost vrtlarstvo, upravo zbog
arboretuma, koji uz svoju ljepotu predstavlja i izniman izvor spoznaja o
drve}u, ukrasnom grmlju, cvije}u i vje{tini oblikovanja krajobraza.
Arboretum, osim umjetni~ke, kulturno-povijesne, turisti~ke vrijednosti ima i
znanstvenu, dendrolo{ku, odgojno-obrazovnu ulogu, a slu`i i kao mati~njak.
Blago njezinim u~enicima, razmi{ljam, dok nerado napu{tam gorostasno
vi{estoljetno drve}e, ispod kojega smo mi ljudi tako maleni i prolazni.

Kako sam sigurna da mnogi na{i ~itatelji nisu jo{ ~uli za Opeku,
`elim vas slikom i rije~ju nagovoriti da posjetite ovaj divan kutak
Lijepe na{e, udaljen od Zagreba samo 100 kilometara. Ovdje, u raju
zemaljskom u`ivat }ete, ne}ete po`aliti.
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NESVAKIDA[NJE

Vinica iz drugog kuta

Arboretum Opeka – raj na zemlji Dragica
Jurajev~i}

Mamutska tuja s piramidalnom kro{njom, iz Sjeverne Amerike, mo`e narasti i do 60 metara, a `ivjeti i
do 800 godina

Ovaj kalifornijski libocedar mo`e do`ivjeti i 500
godina

Budu}i da joj se grane spu{taju do zemlje, mo`ete
kro~iti u unutra{njost mamutske tuje, koja podsje}a
na d`unglu i mo`e primiti brojne znati`eljnike

Ovdje je i
nekad bila
pala~a
grofa
Bombellesa,
a danas je
to ru{evni
dvorac, koji
~eka da
ponovno
zablista



Pogonski ured Vinica najmanja je organizacijska
jedinica DP Elektra Vara`din i pokriva njezino
sjeverozapadno podru~je, odnosno tamo{nje ~etiri op}ine:
Vinicu, Certicu, Petrijanec i Marku{evec. Kako bismo
predstavili njezinih 12 zaposlenika i zabilje`ili njihovu pri~u
u HEP Vjesniku, prvoga dana rujna smo u Vinici, poznatoj
po dobrim vinima i predivnom arboretumu. U njihovoj
lijepo ure|enoj poslovnoj zgradi, obnovljenoj prije deset
godina, na{ je prvi sugovornik Josip Ro`mari}, poslovo|a u
Pogonskom uredu, koji je ovdje sa 32 godine odra|enih u
Vinici najstariji i najiskusniji elektra{. Zapravo, samo je on
u poslovnoj zgradi, jer su elektra{i ra{rtkani po terenu,
kako bi iskoristili lijepe rujanske dane za dovr{enje {to vi{e
posla. A posla, kako ~ujem, imaju i preko glave.

@MIRKAJU @ARULJE I VE[MA[INA NEMRE
DELATI

Pogonski ured Vinica, koja grani~i i sa susjednom
Slovenijom, proteklih je godina u~inila mnogo upravo na
pograni~noj mre`i, koja je sada ve}im dijelom na betonu i
elkaleksu. S druge strane, imaju jo{ puno problemati~nih
zona, a jedna od najkriti~nijih je Vinica Breg, gdje mre`e
bilje`e i 30 godina, pa su sve ~e{}e pritu`be tamo{njih
potro{a~a da im `mirkaju `arulje i da ve{ma{ina nemre
delati. Vikendima im se naponske okolnosti pogor{avaju i
zbog brojnih vikenda{a na ovim lijepim bregovima s
mnogim vinogradima. Vini~ki elektra{i ~ine najvi{e {to
mogu, sukladno raspolo`ivim sredstvima, ljudima i
mehanizaciji, a svega toga im manjka. Jedino im ne manjka
solidno ure|enog poslovnog prostora i te{kih uvjeta rada
na terenu, jer kada se udru`e nepristupa~an teren i zimski
snje`ni uvjeti, doista mnogi od njih po`ale {to su odabrali
elektra{ki kruh.

SVI RADE SVE

Budu}i da ih je u Pogonskom uredu samo 12, svi rade
sve, uklju~uju}i odr`avanje, otklanjanje kvarova, pregled mre`a,
zamjenu brojila, a katkada uska~u u pomo} i vara`dinskoj
Izgradnji na investicijama. U svakom slu~aju nema ih dovoljno i,
prema rije~ima poslovo|e J. Ro`mari}a, nu`na su im barem jo{
tri mlada radnika, koji bi im popravili i nepovoljnu starosnu
strukturu. Unato~ tomu {to ovdje prevladava srednji nara{taj,
nemaju problem s bolovanjima, svi su uvijek rasplo`ivi, pa
nekako ipak uspijevaju obaviti radne radne zada}e.
Najpotrebniji je tehni~ar Pogonskoga ureda, kojega godinama
bezuspje{no tra`e.

Ova ~isto mu{ka ekipa vrlo uspje{no brine i o ure|enju
okoli{a poslovne zgrade, o ~emu svjedo~i uredno poko{en i
dotjeran okoli{. Na mjestu njihove poslovne zgrade do prije 12
godina postojala je i stara trafostanica iz 1918. godine, kada je
Vinica ve} imala struju iz HE Fala. Osim nedostka ljudi, najvi{e ih
mu~e stara i dotrajala vozila, a najpotrebnije im je vozilo za
bu{enje rupa i dizanje stupova. U zimskim mjesecima spa{ava ih
jedina Lada..

Pogonski ured ima dvostrano napajanje preko DV 35
kV iz brane Crnica i iz TS Nedeljanec, a mogu se napajati i
preko DV 10 kV iz Vara`dina i Ivanca. Prije dvije godine su
rekonstruirali i modernizirali (daljinsko upravljanje) svoju
jedinu TS 35/10 kV Vinica (izgra|enu 1965. godine) u krugu
PU, a skrbe jo{ o 90 malih trafostanica (10/4 kV), 16
kilometara DV 35 kV (12 kilometara od Vinice do brane
Crnica i ~etiri kilometra od Nedeljanca do Vinice), 75
kilometara zra~nih DV 10 kV, 10 kilometara kabelskih DV 10
kV, 187 kilometara niskonaponske zra~ne mre`e i osam
kilometara kabelske niskonaponske mre`e. Njihovi potro{a~i,
sve, osim prijave kvarova, rje{avaju u 15 kilometara

udaljenom Vara`dinu, budu}i da u Pogonskom uredu
nema Odsjeka za prodaju i odnose s potro{a~ima.

U selu Ladanje Donje nalazimo petero~lanu vini~ku
ekipu na prebacivanju niskonaponske mre`e s drvenih na
betonske stupove. Tu su poslovo|a Marijan Hrgar, Slavko Dugi i
Mario Hrn~i}, VKV monteri, Damor [incek, brigadir i Tomica
[ipek, KV monter. Ovdje su od jutra i unato~ ki{i koja ih je prala,
taj su posao priveli kraju. I oni se `ale na nedostatak ljudi i
vozila. Godine, ka`u, ~ine svoje (samo su trojica od njih 12 mla|i
od 40 godina), pa im je puno lak{e raditi na stupu iz ko{are
nego s penjalicama. Zbog brojnih te{kih terena treba im i
kvalitetnija zimska obu}a. Posla imaju puno, a svjesni su toga da
potro{a~i ne smiju biti bez napona, bez obzira na vremenske
uvjete i na sve probleme s kojima se suo~avaju u
svakodnevnom obavljanju svojih radnih zada}a.
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Pogonski ured Vinica, DP Elektra Vara`din

Premalo ljudi i vozila, previ{e te{kih terena
Dragica Jurajev~i}

Nakon zavr{etka posla u Ladanju Donjem zajedni~ka snimka jedne od dviju elektra{kih ekipa PU Vinica

Prije dvije godine je rekonstruirana i modernizirana njihova jedina TS 35/10 kV, izgra|ena davne 1965. godine

Josip Ro`mari}, poslovo|a PU Vinica: nu`no nam je
kadrovsko poja~anje i pomla|ivanje



54 HEP VJESNIK 164 (204), rujan 2004.

S LICA MJESTA

Remont HE Zaku~ac u tijeku – revitalizacija se zahuktava

Mo} ljudskoga uma i ruku i
mo} vode, na jednom mjestu

Posada treba poslo`iti dijelove agregata C na svoje
mjesto do kraja listopada ove godine

Sve poslove demonta`e i monta`e obavila je iskusna posada HE Zaku~ac: demonta`a nose}ega le`aja

Demonta`a turbinske brtve

Monta`a me|uvratila



Kada su nedavno novinari HEP Vjesnika posjetili HE
Zaku~ac, mogli su se uvjeriti da je istina sve ono {to o na{oj
najve}oj hidroelektrani godinama pi{em. I vi{e od toga. Jer,
susret sa Zaku~cem ostavio je manje ili vi{e sna`an dojam na
svakog od njih, ovisno o spremnosti njihovih pogleda i misli
da upiju sve to {to se ovdje nudi sublimirano i na jednom
mjestu: mo} ljudskoga uma i ruku i mo} vode. A sve to lijepo
uklopljeno u brdoviti i na mahove siv i surov krajobraz,
mediteransko raslinje i kamene ku}ice koje prizivaju pro{lost,
ali vjerno slu`e sada{njosti. Ba{ kao {to sada{njosti na{oj
slu`e i ta ~etiri sna`na agregata {to strpljivo i{~ekuju obnovu,
koja }e im produljiti `ivot i pove}ati snagu. A samim tim im
osigurati budu}nost koju }e, svojim radom, oni svima nama
u~initi svijetlom, a gospodarstvu perspektivnom. Sve su to
vidjele moje kolegice i kolege novinari, a sada evo i za
~itatelje HEP Vjesnika obja{njenje za sve ono {to se u
strojarnici i oko nje zbivalo tada, ali i sada i sutra.

U ZNAKU ZAMJENE PRIMARNE OPREME - [EST
SLJEDE]IH GODINA

Ova je godina, {to se ti~e odr`avanja, bila iznimno
zahtjevna, nagla{ava direktor Pogona HE Zaku~ac Stjepan
Ti~inovi}, a obavljeni su mnogi gra|evinski radovi, kao i
remontni zahvati na opremi. Revitalizacija primarne
opreme, koju smo najavili u prilogu iz listopada pro{le
godine, ne odvija se «tr~e}im korakom», ali postupno kre}e s
mrtve to~ke. Tako je do sada: zavr{en Investicijski program i
donesena odluka o zamjeni i obnovi hidroelektrane u
cijelosti; izra|ena je kona~na tenderska dokumentacija za
nu|enje zamjene i obnove turbina A,B,C i D; priprema se
objava javnog nadmetanja za izradu izvedbenog projekta
zamjene i obnove, a u tijeku je i dopuna i dorada tenderske
dokumentacije za generatore A,B,C i D s uzbudom. To
planiramo obaviti do kraja ove godine. Objavljivanje javnog
natje~aja 13. rujna zapravo mo`emo smatrati po~etkom
revitalizacije primarne opreme u pravom smislu, a potrajat
}e do 2010. godine.

RASTAVLJEN I OGOLJEN DO TEMELJA

I dok je revitalizacija jo{ uvijek u papirnatoj fazi,
poslovi godi{njeg odr`avanja su itekako vidljivi, prvenstveno
oni vezani uz generalni remont agregata C, koji je zapo~eo
jo{ 23. lipnja, a treba biti zavr{en do 29. listopada. A kad je
remont generalni, onda to zna~i da postrojenje skidaju do
gola i do kraja, kako bih ja rekla, odnosno da je obavljena
demonta`a cjelokupnog agregata, sve do njegovih
betoniranih dijelova, kako bi to puno stru~nije rekao tehni~ki
rukovoditelj Pogona Jozo ]urlin. Od njega sam doznala da se
svi radovi odvijaju prema planu i da je posljednji put takav
detaljan remont na tom agregatu obavljhen prije pet godina.
Razlog za opse`an remont su prvenstveno kavitacijska
o{te}enja na radnom kolu turbine, pa je provedena cjelovita
defekta`a opreme turbine i generatora, odnosno: remont
turbine s opremom, reparaturni radovi na sanaciji
traverznog obru~a spirale, popravak izolacije pola rotora
generatora, pregled i servisni radovi na statoru i rotoru
generatora s opremom, svi poslovi redovite godi{nje revizije,
AKZ opreme, a obavljena je i zamjena VN kabela 220 kV.

- Nakon remontnih zahvata na statoru i rotoru
generatora obavljena su elektri~na ispitivanja, a sada je u
tijeku monta`a opreme generatora. Primarna ispitivanja bit
}e obavljena nakon zavr{etka cjelokupne monta`e i
punjenja proto~nog trakta turbine, ka`e J. ]urlin

Poslove demonta`e i monta`e obavlja, kao i uvijek,
uigrana i vrijedna posada elektrane, a specijalisti~ki radovi
povjereni su na{im dugogodi{njim partnerima: KON^AR -
GIM –u (na statoru i rotoru generatora), KON^AR – Institutu
za elektrotehniku (ispitivanja na opremi generatora nakon
reparature), Alstomu Hrvatska (reparaturni radovi na te{kim
dijelovima turbine), Martingu (nerazorna ispitivanja i nadzor

na izvo|enju reparaturnih radova na turbini), Salonavaru
(reparaturno-zavariva~ki poslovi na kavitiranim dijelovima
opreme turbine).

I ove godine se nastavilo s polaganjem VN kabela 220
kV i to od blok transformatora do RP 220 kV generatora C.
Otome na stranicama koje slijede. S proizvodne strane,
radove su nadzirali Slaven Gotovac i Marko Mandi}.
Monta`u kabelskih polica obavila je trogirska tvrtka ZUT
(nadzor ^edo Radi}), a stru~njaci tvrtkte KON^AR –
Energetski transformatori radili su na prilago|enju nu`nom
za priklju~ak novih kabela (nadzor Vice Or{uli}). Od
koordinatora svih ovih radova zapo~etih po~etkom srpnja,
Ivice Maru{i}a, doznajem da su radovi u potpunosti zavr{eni
18. rujna i da su provedena visokonaponska ispitivanja.

- Sada se ~eka zavr{etak remonta agregata C
kako bismo mogli i}i u probni pogon. Kontrolu kvalitete
nadzirao je dr.sc. Vladimir Firinger iz KON^AR –
Instituta za elektrotehniku, stru~njak s velikim
iskustvom za kabele.

JEDNOMU REMONT, OSTALIMA REVIZIJA
I dok se agregat C pretresao od glave do pete,

agregati A i D su se morali zadovoljiti tek godi{njom
revizijom (agregat A pregledan je od 18. svibnja do 8. lipnja,
a agregat D od 26. srpnja do 2. rujna), tijekom koje je
ispitana turbinska i generatorska oprema (zamjena
jednopolnih generatorskih prekida~a tropolnim; zamjena
prekida~a u RP 110 kV; revizija regulacijske sklopke na
mre`nom transformatoru 110/35 kV; obrada i filtracija
izolacijskih ulja sva tri blok transformatora generatora D...).
Zbog velikih voda, pregled agregata A i D je kasnio, a zbog
jednakih razloga nije obavljena ni revizija agregata B,
planirana za razdoblje od 26. svibnja do 15. lipnja. Ho}e li je i
kada obaviti, ovisit }e o hidrolo{kim okolnostima i procjeni
dispe~era, a nadaju se terminu od 1. do 20. studenog o.g.

Od mr.sc. Lina Stani~i}a, rukovoditelja odr`avanja,
doznajem {to se jo{ radilo i na ~emu se jo{ radi ovih
prvih jesenjskih dana.

- Obavljena je ugradnja dva nova kontejnera u RP
220 kV za smje{taj opreme upravljanja, signalizacije, za{tite i
mjerenja za generatorska polja {to su koordinirali Ivica
Maru{i} i Tomislav Sekelez, a pri kraju su i radovi na
postavljanju i pu{tanju u pogon LAN-a, poslovne mre`e HE
Zaku~ac. Sada se mre`a postavlja u vodnim komorama
(zasunskoj i na brani Pran~evi}i), a tim zahvatom }e se
kvalitetno rije{iti informatika, telefonija i besprekidno
napajanje. Poslove izvodi tvrtka "EXOR" iz Zagreba, a nadzor
nad radovima obavlja Stanko Sapunar.

Obavili su i monta`u jednog ku}nog agregata, ~ije
pu{tanje u pogon tek predstoji. A kada on bude u
pogonu, po~et }e se s monta`om drugog agregata.

Ove godine ni gra|evinski dio opreme nije imao mira.
Sanirana je brana Pran~evi}i s temeljnim ispustima, kao i dio
lijevog dovodnog tunela koji je bio najugro`eniji. Uz vizualni
pregled obavljeno je, tijekom srpnja i kolovoza, kontaktno i
konsolidacijsko injektiranje, ~i{}enje talo`nice i nu`ni
geodetski radovi. Pregled desnog dovodnog tunela, koji je
bio planiran jo{ za kraj svibnja o.g., nije obavljen, a ho}e li biti
u ovoj godini jo{ uvijek je pod upitnikom i ovisi o hidrolo{kim
okolnostima. Sanirani su i gra|evinski objekti u krugu ~vora
strojarnice, gdje }e biti smje{ten PPZ (protupo`arna za{tita),
a slu`it }e i kao uredski prostor. Obnova o~ekuje i ulazni
objekt. Jo{ uvijek traje adaptacija starih kamenih ku}a na
prostoru izme|u uredske i upravlja~ke zgrade, od kojih su
pojedine bile u ru{evnom stanju. One }e slu`iti kao uredski
prostor za smje{taj osoblja koje }e sudjelovati u zamjeni i
obnovi opreme elektrane. Zavr{etak tih radova o~ekuje se
krajem godine, pa }emo o tomu vi{e pisati u jedom od
sljede}ih brojeva.

Marica @aneti} Malenica
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Mr. sc. Lino Stani~i}, rukovoditelj odr`avanja: obavljena je
ugradnja dva nova kontejnera u RP 220 kV, a pri kraju su i
radovi na postavljanju i pu{tanju u pogon LAN-a,
poslovne mre`e HE Zaku~ac

Ivica Maru{i}, koordinator poslova zamjene
visokonaponskih kabela 220 kV: sada se ~eka zavr{etak
remonta agregata C kako bismo mogli i}i u probni pogon

Jozo ]urlin, rukovoditelj Pogona: svi radovi odvijaju se
prema planu, a posljednji put takav detaljan remont
agregata C obavljen prije pet godina

Stjepan Ti~inovi}, ditektor Pogona HE Zaku~ac:
objavljivanje javnog natje~aja 13. rujna o.g. zapravo
mo`emo smatrati po~etkom revitalizacije primarne
opreme u pravom smislu, a potrajat }e do 2010. godine



Cjelokupni posao izmjene kabelskih veza od
trafo komora do vanjskog postrojenja HE Zaku~ac,
nakon tri ljetna razdoblja rada, zavr{en je sredinom
rujna o.g. Obavili su ga radnici Slu`be za izgradnju i
usluge splitske Elektrodalmacije koji, uz stru~ni
certifikat za izvo|enje kabelskih instalacija 110 i 220
kV, imaju i ste~eno iskustvo uspje{no odra|enih
sli~nih poslova. Primjerice, u HE Senj ili
Elektroprijenos Opatija.

U na{oj najve}oj Hidroelektrani tijekom ljetnih
mjeseci 2002. godine zamijenjeni su stari 110 kV
kabeli, polo`eni novi i izra|ene 110 kV kabelske
glave. Pro{loga ljeta polo`en je dio kabela 220 kV i
izra|eno osam kabelskih glava, a krajem ovoga
kolovoza zapo~elo je polaganje preostalih kabela
220 kV i izra|eno {est novih kabelskih zavr{etaka.
Unutar vi{e stotina metara dugih hodnika Elektrane
i u prostoru sa sinusoidnim temeljima sada se na
jednom mjestu na{lo svih sedam kabela 220 kV.
Posao je za SIU vodio Ivica Kati}, koordinirao Ton~i
Mladini}, a pri izradi kabelskih glava organiziraciju
vodio Mate Miji}. Uime ABB-a kao isporu~itelja
opreme, kabela i zavr{etaka, specijalisti~ki nadzor
obavljao je Simeon Popov, a kako su nam rekli
doma}i radnici, svojim je velikim stru~nim znanjem
pomagao da se posao izvede {to bolje, {to kao
~ovjek od nadzora, nije du`an ~initi. Tako|er je
omogu}io da ABB isporu~i (besplatno) jedanaest
strojeva za polaganje kabela, pa je taj dio posla
zgotovljen u samo tjedan dana. Rije~ je o opremi
koja }e se mo}i najbolje iskoristiti pri polaganju 110
kV kabela budu}e TS Dobri – u uskim ulicama
sredi{ta grada. Njima se upravlja s jednog mjesta,
kabel se ne vu~e nego gura, a duljinom cijele trase
jednako je optere}en. A kako su na elektri~ni pogon,
rade bez zaga|enja.

Zadovoljstvo dobro obavljenim poslom je, bez
dvojbi, bilo obostrano. Prema rije~ima S.Popova,
elektromonteri SIU su vrlo sposobni, rade odli~no i o
poslu su nau~ili sve {to je potrebno znati. Treba naglasiti
da je posao zahtjevniji utoliko {to se obavljao no}u
(polaganje kabela), jer dr`avni dispe~er nije dopu{tao
iskap~anje Elektrane iz sustava prije 22,00 sata. Unato~
takvim uvjetima, posao se obavio u roku. Zna~i, nakon
polo`enih kabela 220 kV zapo~ela je izrada i ugradnja
vanjskih kabelskih glava (zavr{etaka). Izra|ene su tri
vanjske i tri unutra{nje glave. Zadnjega dana rada
obavljeno je ispitivanje pla{ta i kabela. Za taj su posao
bili anga`irani radnici Odsjeka za{tite i pogonskog
mjerenja splitskog DP-a, a nazo~ile su mu sve, u ovom
poslu, zainteresirane strane: predstavnici investitora,
nadzora, izvo|a~a i isporu~itelja opreme. Ispitivanje je
obavljeno istosmjernim naponom: pla{t je ispitivan
naponom od 10 kV u trajanju od jedne minute, a kabel
ispitnom jedinicom 400 kV ispitnog napona 2,3 Uo ({to
iznosi 292 kV) u trajanju od 15 minuta. Svi ovoljetni
polo`eni kabeli besprijekorno su izdr`ali ispitni napon, na
zadovoljstvo svih sudionika u ovom slo`enom radnom
procesu.
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HE Zaku~ac

Postrojenjem teku nove kabelske veze
Vero~ka Garber

Zoran Krn~evi} i Bo{ko Ba{~evan pri zavr{noj monta`i vanjske glave 220 kV



HEP VJESNIK 164 (204), rujan 2004. 57

Svi kabeli 220 kV (lanjski i ovogodi{nji) smje{teni su na sinusoidne temelje (P6180019)

Odsjek za{tite i pogonskog mjerenja pri ispitivanju kabela i kabelske za{tite

Radnici SIU izradili su tri vanjske i tri unutra{nje kabelske
glave 220 kv, a Simeon Popov iz ABB-.a nadgleda rad

Zoran Krn~evi} izolira dno kabelske glave

Navla~i se defektor na kabelski zac+vr{etak

Predstavnici investitora, nadzora, izvo|a~a radova i isporu~itelja opreme prate zavr{no ispitivanje kabela



Dalekovod 2 x 110 kV HE Kraljevac – TS
Kraljevac u pogonu je skoro pola stolje}a, tijekom
kojega je na dijelu njegove opreme obavljeno
nekoliko interventnih zahvata. Ve} golim okom, a
kamoli stru~nim o~evidom, vidljivo je da je sva
oprema (u`ad, izolatorski lanci, pripadaju}a ovjesna
i spojna oprema) u cijelosti dotrajala, uslijed ~ega je
pogonska sigurnost i pouzdanost toga 400 metara
dugog voda bitno smanjena. U osobito kriti~nom
stanju su bili oronuli betonski stupovi, koji su ina~e
klju~ni elementi svakog dalekovoda. Kod njih je
do{lo do pojave poznate kao korozija betona, koja
nastaje zbog korozije armature i uzrokuje opadanje
betona s trupa stupa. S obzirom na znatnu
o{te}enost (ve}i komadi odlomljenog betona
prona|eni su u neposrednoj blizini stupova) i
naru{enost stati~ke nosivosti, ta dva stupa nisu vi{e
pru`ala potrebnu i propisanu sigurnost u okviru
EES-a, a predstavljali su i opasnost za osoblje koje
radi na njihovom, ili pak na odr`avanju susjednog
kabelskog rova.

VOD KAO PRODULJENA SABIRNICA ELEKTRANE

Kako mu je temeljna namjena bila
povezivanje HE Kraljevac i TS 110/35 kV Kraljevac,
taj dalekovod ima posebno va`nu ulogu i za tu
Hidroelektranu jer predstavlja njenu tzv.
produljenu sabirnicu. Stoga su za njegovu
sanaciju podjednako bili zainteresirani odgovorni
ljudi iz PrP Split i PP HE Jug. Posljednjih pet
godina traju pregovori o tomu {to i kako u~initi s
tim dotrajalim dalekovodom, s obzirom na njegov
zna~aj i slo`enost trase. Konkretne zahvate
svakako je pospje{ilo rje{enje Dr`avnog

inspektorata iz o`ujka ove godine, prema kojem
taj kratki vod treba `urno dovesti u tehni~ki
ispravno stanje. Nakon {to su stru~njaci
Dalekovoda obavili iscrpan o~evid i projektirali
novi vod - bilo je jasno da je jedino ispravno i
opravdano rje{enje zamijeniti oba postoje}a
armiranobetonska stupa novim ~eli~nim cijevnim
stupovima s glavom oblika ba~ve na istim
lokacijama te ugraditi svu novu opremu, odnosno
vodi~e, za{titno u`e, izolaciju i uzemljiva~e.

POLA PROIZVODNJA – POLA PRIJENOS

Cjelovita rekonstrukcija voda je zajedni~ko
ulaganje PP HE Jug i PrP-a Split, a nositelj investicije
je PrP Split, odnosno njegov Odjel zamjena i
prilagodbi (ZIP). Kako je rije~ o trasi na brdovitom i

te{ko pristupa~nom terenu, radovi su potrajali
pribli`no mjesec dana, odnosno zapo~eli su 16.
kolovoza, a trajali do 10. rujna o.g.

- Stupovi sli~ni kandelabrima prvi put su
primijenjeni kod nas u Dalmaciji, a do sada je postavljen
jo{ samo jedan takav stup i to u Zagrebu, ka`e Dalibor
[karica, koji je s kolegom Mijom Tadincem (nadzor
gra|evinskih radova) bio glavni in`enjer i nadzor za
monta`u opreme. Izdvojio je i izniman trud radnika
Dalekovoda, nagla{avaju}i posebice ekipe Gordana
Miro{evi}a i Zlatka Konto{i}a, koje su projektirale i
realizirale taj zahvat. Od strane Proizvodnje, za
o`ivotvorenje ovog projekta zalagao se Vladimir Srzenti},
koji je u vrijeme dogovora obavljao du`nost direktora HE
Kraljevac.
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Obnova dalekovoda 2 x 110 kV HE Kraljevac – TS Kraljevac

^eli~ni cijevni stupovi,
prvi put u Dalmaciji Marica @aneti} Malenica

Snimili: Dalibor [karica i Ante Delonga

Pregovori o tomu {to i kako
u~initi s dotrajalim
dalekovodom, s obzirom na
njegov zna~aj i slo`enost trase,
traju posljednjih pet godina, a
konkretne zahvate svakako je
pospje{ilo rje{enje Dr`avnog
inspektorata iz o`ujka ove
godine, prema kojem taj kratki
vod treba `urno dovesti u
tehni~ki ispravno stanje

>

U osobito kriti~nom stanju su betonski stupovi, kojima je zbog korozije betona naru{ena stati~ka nosivost



"Bez vode nema `ivota; ta dragocjena teku}ina
sadr`ana je u ljudskom tijelu, postoji u atomosferi i tlu,
pada u obliku oborina, te~e koritima rijeka, nji{e se
valovima mora, slijedi ritam plime i oseke, prote`e se do
golemih oceanskih dubina, o~arava ljepotom jezera i
vodopada, te~e iz slavina, daje energiju. Uz nju se vezuju
legende, tema je knji`evnih djela, predmet prou~avanja
znanstvenika..."

@ivot je, kao {to znamo, nastao u vodi. Smatra
se da je u njoj do{lo do tvorbe prve stanice iz
molekula nastalih procesom kemijske evolucije, prije
otprilike 3,5 milijarda godina. Jeste li znali da je
kopno naseljeno zapravo samo jednu desetinu
vremena starosti Zemlje, dok je `ivot u moru mnogo
stariji te se ono s pravom zove kolijevka `ivota.

Sve to, brojne lijepe misli kao i mnoge
fascinantne podatke o vodi, mo`ete saznati ako
pro~itate Knjigu o vodi, koju je koncipirala i tekstom
opremila knji`evnica Sibila Petlevski, a likovni joj
pe~at dala slikarica Biserka Bareti}.

- Knjiga je umjetni~ki ilustriran, pou~an i zabavan,
a uz to i visoko informativan izvor znanja o jednoj od
najaktualnijih tema ekolo{ki osvije{tene dana{njice.
[iroko i iscrpno obra|ena tema vode prilago|ena je
vi{im razredima osnovne {kole, premda svojim
zanimljivim, razigranim stilom mo`e privu}i i djecu
mla|eg uzrasta te pomo}i roditeljima koji svojim "malim
mudricama" `ele jednostavno, ali to~no odgovoriti na
pitanja u svezi s vodom - od onih, naizgled,
jednostavnih, poput: " Kako dolazi voda u slavinu?",
"Kako nastaju ki{ne kapi?", "Koliko puta bih se mogla
okupati u ki{i od jedne oluje?", "Za{to se ~aj penje po
keksu?", pa do onih slo`enijih pitanja, kao {to su: "[to je
oceanografija?", "Ima li jo{ koja pri~a o potopu sli~na
onoj o Nojevoj arci", "Je li Moby Dick stvarno postojao?",
kazala nam je Erna Lojna Lihtar iz tvrtke Kigen, koja je
knjigu izdala u okviru svoje biblioteke Mudrica,
namijenjene najmla|im ~itateljima.

Knjiga uspje{no objedinjuje sistemati~nost u
obradi sadr`aja, karakteristi~nu za {kolske

priru~nike, s didakti~kim prednostima bogato
ilustriranog teksta pisanog stilom lijepe knji`evnosti.
Osim iscrpno obra|ene gra|e koja, na na~in
prilago|en osnovno{kolskom uzrastu, pokriva ~itavo
znanstveno podru~je hidrologije, Knjiga o vodi
nastoji potaknuti i dje~ju kreativnost. To je
postignuto oboga}ivanjem sadr`aja povijesnom i
knji`evnom gra|om (pri~ama o vodi, podacima o
povijesti izuma stojeva koji energiju vode pretvaraju
u ostale vidove energije...), pomo}u igrica te
izborom jednostavnih eksperimenata s vodom.
Knjiga sadr`i i rje~nik nazivlja, s obja{njenjima koja
djeci poma`e u pra}enju tema s podru~ja
hidrologije.

Osim informativne, Knjiga o vodi ima i
pedago{ku vrijednost, poti~u}i ekolo{ku svijest djece
te ih nastoje}i upoznati s legendama, mitologijom i
vjerovanjima vezanim uz vodu, kako bi pomo}u
zanimljivih komparativnih primjera stekla znanja o
vlastitoj i o dalekim kulturama.

Tatjana Jalu{i}

U SVIJETU KNJIGA

Sibila Petlevski: "Knjiga o vodi"

Pou~an i zabavan priru~nik za "mudrice"

U okviru 39. Vinkova~kih jeseni, po drugi puta je
organiziran i Vinkova~ki jesenski sajam s te`i{tem na
obrtni{tvu, poljoprivredi, prehrambenoj industriji i
{umarstvu. Ta sajamska priredba odr`ana je u Vinkovicma
od 17. do 19. rujna. U tri dana odr`avanja Sajam je okupio
pribli`no devedeset izlaga~a, poduzetnika i
gospodarstvenika, a veliki broj posjetitelja (procijenjeno je
pribli`no 15 tisu}a) potvrdio je opravdanost njegova
organiziranja.

Sajam je organiziralo Poglavarstvo grada Vinkovaca
i HGK @upanijska komora Vukovar sa `eljom da se, osim
kulturnih susreta iz ~itave Domovine, ostvare i
gospodarske veze te tako spoji ugodno dru`enje sa
stjecanjem korisnih znanja i informacija.

Posebno je bilo nagla{eno spajanje sjevera i juga,
zelene i plave Hrvatske, koje se u mnogima aspektima tako

dobro nadopunjuju. Na taj na~in, kroz izravni doticaj s
izlaga~ima, kupcima posjetiteljima, ali i konkurencijom,
poduprta je te`nja "KUPUJMO HRVATSKO".

Distribucijsko podru~je Elektra Vinkovci je na Sajmu
imala svoj {tand, na kojem je preko plakata i plaketa
prezentirala napore i uspjehe Hrvatske elektroprivrede u
o~uvanju okoli{a te suzbijanja neovla{tene potro{nje.

Tijekom Sajma na {tandu su stru~njaci Elektre
Vinkovci odgovarali na upite potro{a~a i dijelili
promid`bene materijale.

Na Sajmu je prezentirano i takozvano «karti~no
brojilo» i dijeljeni letci s obja{njenjima o njegovoj ugradnji i
kori{tenju, za {to su posjetitelji pokazali iznimno
zanimanje.

Martin Mi{kovi}

Poticaj za ostvarenje gospodarskih veza
VINKOVA^KI JESENJSKI SAJAM GOSPODARSTVA I OBRTNI[TVA

Knjiga u svim
osnovnim {kolama

Prvo predstavljanje Knjige o vodi odr`ano je
povodom obilje`avanja Svjetskog dana voda u
o`ujku ove godine, u Hrvatskoj vodoprivredi, koja
je s po jednim primjerkom izdanja donirala sve
osnovne {kole u Hrvatskoj. U akciju doniranja
izdava~ je pozvao sve tvrtke kojima je voda temelj
proizvodnje ili usluga. Uz brojne hrvatske tvrtke,
odazvala se i Hrvatska elektroprivreda. Osim
HEP-a, njezino izdavanje stru~no su poduprli
Ministarstvo poljoprivrede, {umarstva i vodnog
gospodarstva te Hrvatske vode. Knjiga je izdana u
nakladi od 3.500 primjeraka, a zainteresirala je i
izdava~e iz inozemstva te }e se pojaviti na
ovogodi{njem svjetskom sajmu knjiga u
Frankfurtu.

Knjiga je umjetni~ki ilustriran,
pou~an i zabavan, a uz to i visoko
informativan izvor znanja o jednoj
od najaktualnijih tema ekolo{ki
osvije{tene dana{njice

[iroko i iscrpno obra|ena tema vode
prilago|ena je vi{im razredima
osnovne {kole, premda svojim
zanimljivim stilom mo`e privu}i i djecu
mla|eg uzrasta te pomo}i roditeljima
koji svojim "malim mudricama" `ele
jednostavno i to~no odgovoriti na
pitanja u svezi s vodom

>

>
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Putokaz surferima

HRVATSKE STRANICE O KVALITETI

Kada biste birali, biste li odabrali malo dobroga ili veliku koli~inu lo{ega? Ovo je tek jedan od mnogo pu~kih po{tapalica kojima se nagla{ava razlika
izme|u kvalitete i kvantitete. Takvu razliku unutar industrije niti ne treba nagla{avati – skoro da se podrazumijeva sama po sebi. No izme|u izjava «kvaliteta se
skoro podrazumijeva» i «kvaliteta je imanentna» postoji ~itav jedan veliki prostor kojeg ispunjava pojam kvaliteta i njegovo sveobuhvatno prou~avanje. Ako vas
zanima hrvatsko industrijsko podru~je, a kvaliteta je zbog bilo kojeg razloga unutar podru~ja va{eg interesa, ove su web stranice svakako za vas.

Premda ne morate o~ekivati poseban vizualni ugo|aj, ovdje }ete ipak nai}i na sadr`aj koji }e opravdati posjet tim stranicama. Popis certificiranih tvrtki
obuhva}a certifikate ISO 9001:2000, ISP 14001, certificirane HACCP-om i OHSAS 18001, a osim njih }ete imati na raspolaganju i popise savjetodavnih tvrtki i
certifikacijskih ku}a. Tako|er su vam na raspolaganju i «Norme upravljanja kvalitetom» te naputci i linkovi vezani za njih. Popis napisa i radova }e vam dati vi{e
nego zanimljiv uvid o tekstovima objavljenima u hrvatskom tisku vezanima uz tematiku kvalitete. U odjeljku o konferencijama mo}i }ete se upoznati s
datumima i programima najrecentnijih skupova. Mo`ete se tako|er upoznati s najnovijim ~asopisom e-Quality i pretra`iti arhivu proteklih brojeva.

Uz sve to, Hrvatske stranice o kvalitetu nude i prakti~nu interaktivnost – ponudu da i sami svojim prilozima upotpunite postoje}u bazu
podataka o kvaliteti u Hrvatskoj. Mislimo da je to dovoljna preporuka za posjet tim stranicama.

http://kvaliteta.inet.hr/

IBERDROLA
Na sam spomen imena Iberdrola neizbje`no se javlja asocijacija na veliki Iberijski poluotok, dio Europe na kojem su smje{teni [panjolska i

Portugal. Zapa`anje vas ne}e navesti na pogre{an put, jer je navedena kompanija sljednica tvrtke Hidroelectrica Iberica, osnovane 1901., prije vi{e
od stotinu godina. Tijekom stolje}a razvila se kompanija ~ija se djelatnosti odvijaju, ne samo na nacionalnom {panjolskom, ve} i me|unarodnom
tr`i{tu energije, a koje obuhva}aju proizvodnju, prijenos, distribuciju i marketing elektri~ne energije i prirodnog plina.

Ve} na po~etnim stranicama }e vas do~ekati solidno korporativno su~elje, koje }e vam dati do znanja da je rije~ o ozbiljnom subjektu na
me|unarodnom energetskom tr`i{tu. Bilo da je rije~ o investitorima ili predstavnicima medija, poslovni }e suradnici prona}i dovoljno relevantnih
podataka, a ako ste samo zainetresirani posjetitelj, ~eka vas virtualni informacijski centar, pri~a o povijesnom razvoju kompanije, informacije o
djelovanju Ibredrole na prostoru Ju`ne Amerike, podaci o obnovljivoj energiji – energetskom podru~ju na koju je kompanija posebno ponosna...

Premda su svi sadr`aji dostupni na sveprisutnom engleskom jeziku, za kraj }ete dobiti jedno toplo {panjolsko «hasta la vista» - dovi|enja.

http://www.iberdrola.com/

AMERICAN NUCLEAR SOCIETY

Od vremena industrijske revolucije do dana{njega dana, stanje se okoli{a mo`e najjednostavnije prikazati jednostavnom matemati~kom funkcijom, ~ija
}e krivulja svojim naglim porastom i vizualno do~arati sve ve}i ~ovjekov utjecaj i sve lo{ije stanje okoli{a. Jedan od rezultata takvoga stanja je i velika
osjetljivost javnosti, od lokalne do globalne razine, ne samo na ekolo{ke krize koje su se dogodile, ve} i na svaku potencijalnu mogu}nost da zbog objektivnih
okolnosti ili ljudskog nemara do|e do novog zaga|enja. Zbog svoje tehnologije, nuklearna energija je jedno od onih podru~ja koja u percepciji javnosti nije ba{
popularno. No, da se stvar dodatno zakomplicira, kao u kakvom trileru, dok ~ovjek svakodnevno zahtijeva sve vi{e energije, na{ Planet tra`i hitno smanjivanje
koli~ine plinova koji nastaju kao nusprodukt njene proizvodnje. Pri tomu, reflektori javne pozornosti opet padaju na nuklearne elektrane, kao jedini na~in
proizvodnje energije u koli~inama potrebnim za razvoj cjelokupne civilizacije, a bez {tetnih polucija plina.

Internet stranice Ameri~kog nuklearnog udru`enja su svakako mjesto na kojem se vrijedi informirati, pa ma kakvo mi{ljenje o nuklearnoj energiji imali.
Neprofitna, znanstvena i edukacijska organizacija je osnovana 1954. godine, da bi danas imala ~lanstvo od deset i pol tisu}a in`enjera, znanstvenika i
stru~njaka drugih profila, koji sveukupno predstavljaju vi{e od tisu}u i {est stotina korporacija, edukacijskih ustanova i vladinih agencija. Po~etna stranica ove
organizacije }e vas do~ekati ozbiljno{}u informativnog menija preko kojih se mo`ete upoznati s najavljenim stru~nim skupovima, informacijama za ~lanove,
organizacijskim ustrojem, a osobito su zanimljivi odjeljci s publikacijama, industrijskim standardima te linkovima prema srodnim internet adresama.

Odlu~ite li se za posjet opse`nom informativnom centru s tematikom nuklearne energije, to je prava adresa za vas.

http://www.ans.org/

U samu zoru doba u kojem }emo `ivjeti i proizvoditi energiju bez pomo}i fosilnih goriva, kako stru~njaci za energetske zalihe ~esto prikazuju na{e
vrijeme, sve je vi{e razli~itih na~ina koje poku{avaju izmisliti skupine ljudi ili pojedinci kao originalna i u~inkovita rje{enja. Nastoji se silnu energiju, koja na
razli~ite na~ine cirkulira na{im Planetom, ukrotiti i pretvoriti u ~ovjeku koristan rad. Pritom je, zacijelo, u prvom planu skoro vje~ita mogu}nost kori{tenja
energetskih izvora koji su samoobnovljivi, za razliku od jednokratnog sagorijevanja goriva kojem smo, u nedostatku boljeg i ekonomi~nijeg rje{enja, prisiljeni
danas koristiti. Golema va`nost energetskog pitanja za na{u cjelokupnu civilizaciju je potakla veliku ponudu najrazli~itijih ideja, od onih koje velike tvrtke i
instituti poti~u milijunskim nov~anim iznosima, do neobi~nih zamisli neshva}enih pojedinaca koji u stvarala~kom transu razra|uju ideje koje }e promijeniti
svijet.

Na ovim stranicama se mo`ete upoznati s na~inom proizvodnje energije koji je upravo obilje`en s obje spomenute krajnosti – neobi~nom
idejom pojedinca koja je na{la svoj put suradnje s velikim, ~ak i multinacionalnim kompanijama. Prva je to, i zasad jedina, elektrana na svijetu koja
se nalazi potpuno pod vodom i koja koristi energiju valova i morskih struja, kako bi pomo}u dva pomi~na cilindra proizvela elektri~nu energiju. U
vlasni{tvu je portugalske elektrokompanije Enersys, a u projekt je uklju~en i veliki Alsthom. Na ovim stranicama se mo`ete upoznati s povije{}u
~itavoga projekta, na~elima rada, trenuta~nim statusom projekta, pojedincima i tvrtkama uklju~enima u projekt.

To je energetska egzotika koja bi ve} sutra mogla postati uobi~ajenim na~inom proizvodnje elektri~ne energije za zemlje koje imaju more. A
Hrvatska ga ima.

Priprema: Gordan Bakovi}

ARCHIMEDES WAVE SWING

http://www.waveswing.com/



Bogatstvo prirodnih razli~itosti na{e
domovine name}e posebne zahtjeve kod prijenosa
elektri~ne energije. Svladavanje planinskih
prijevoja, planinskih visova, povezivanje otoka i
oto~i}a, prijelazi rijeka i kanjona
elektroenergetskim vezama uz specifi~ne klimatske
uvjete, slo`ena su tehni~ka rje{enja koja treba
ostvariti Hrvatska elektroprivreda. Kao zaposleniku
DP Elektrodalmacija Split, dobro su mi poznate
posebnosti u toj tvrtki. Lokalne tehni~ke
specifi~nosti, odnosno specifi~na rje{enja
intrigantna su tehni~kom osoblju, dok drugima to
mo`da nije zanimljivo.

NAJDULJI PODMORSKI 35 kV DISTRIBUCIJSKI
KABEL

Budu}i da je rije~ o Dalmaciji, izlaganje }emo
zapo~eti s posebnostima koje se javljaju u podmorju,
koje se koristi i za povezivanje elektroenergetskog
sustava otoka s energetskim sustavom kopna
podmorskim kabelima. Prvi podmorski energetski kabeli
pola`u se krajem pedesetih i po~etkom {ezdesetih
godina pro{loga stolje}a.

Najdulji podmorski distribucijski kabel (35 kV)
nalazi se izme|u otoka Hvara i otoka Visa. Duljina
te dionice je 21000 metara. Kabel je polo`en 1995.
godine u okviru programa Oto~na veza 35 kV.
Najve}a dubina mora na trasi je 91 metar.
Pripreme, uz vrlo zahtjevne podmorske istra`iva~ke
radove i snimanje trase, obavio je Dr`avni
hidrografski institut, Split i Geodetski zavod, Rijeka.
Projektiranje je izveo Projektni biro
Elektrodalmacije, a kabel je proizvela i polo`ila
tvrtka ABB iz [vedske.

Prvi energetski podmorski kabel za otok Vis
polo`en je 1964. godine, kra}e je duljine, a danas
predstavlja pogonsku rezervu.

NAJKRA]I PODMORSKI DISTRIBUCIJSKI KABEL

Najkra}i podmorski distribucijski kabel
polo`en je izme|u grada Trogira i otoka ^iova.
Duljina te dionice je 90 metara. Najve}a dubina
morskog dna na kabelskoj trasi za otok Vis je 91 , a
na trasi za otok ^iovo pet metara. Kabel je ovdje
polo`en bez broda polaga~a, samo uz pomo}
gumenih jastuka i vitla za razvla~enje. Priobalna
za{tita kabela izvedena je ukopavanjem uz
prekrivanje vre}ama pijeska, odnosno cementa, jer
u tom tjesnacu nema ve}ih valova i drugih
opasnosti za o{te}enje kabela.

Taj podmorski distribucijski kabel polazi iz
veli~anstvenog Trogira.

UNESCO je uvrstio staru gradsku jezgru
Trogira u svoj Registar svjetske spomeni~ke ba{tine.
U 3. i 2. stolje}u prije Krista, Grci s Isse (Vis)
osnovali su naseobinu Tragurion. Za vrijeme
Rimljana, Traguriom se razvija u sjeni 19
kilometara udaljene Salone. Najintezivnija
izgradnja grada bila je u vrijeme renesanse, u 15.
stolje}u. Gradski za{titnik je biskup Ivan, a prikazan

je na sjevernim baroknim gradskim vratima. Grad
se dijeli na dva dijela. Isto~ni je dio s upravnim
zgradama, katedralom i plemi}kim pala~ama, a
zapadni je te`a~ki dio Pasike. Gradski trg, smje{ten
na isto~noj strani grada, obrubljuje katedrala,
kne`eva pala~a, gradska loggia, odnosno trijem koji
je slu`io kao sudnica te pala~e i ku}e plemi}ke
obitelji ^ipiko.

U loggi je reljef, djelo Ivana Me{trovi}a, koji
prikazuje Petra Berislavi}a. Taj biskup je bio i
hrvatski ban. Poginuo je 1520. godine u borbi s
Turcima. Ostao je zapam}en {to je za obranu
domovine prodao i vlastito imanje. Bogoljublje,
domoljublje i ~ovjekoljublje, redom ugra|eno u
`ivot ovoga velikana, najljep{i su putokaz
dana{njem dezorijentiranom ~ovjeku.

Katedrala je posve}ena svetom Lovri. Gradi se
od 13. stolje}a. Gradnja zvonika zapo~inje u 16.
stolje}u. Svod i unutr{njost katedrale datira iz 15.
stolje}a. Na katedrali je poznati romani~ki portal koji
je potpisao najve}i stari hrvatski kipar - Majstor
Radovan. Gornji dio portala prikazuje prizore iz
Evan|elja. Na luneti je prikazano Kristovo ro|enje,
Kristov `ivot, poslovi kroz godinu, sveci i apostoli. Uz
portal na lavovima uzdi`u se kipovi grje{nih
praroditelja Adama i Eve. Unutar katedrale nalazi se
kamena propovjedaonica. Nad oltarom di`e se
najljep{i dalmatinski ciborij. Katedrala se restaurira po
segmentima. Nakon uspje{nih radova na zvoniku,
skinuta je skela. Upravo je pristigla nagrada Europa
Nostra koju dodjeljuje Europska unija za visoke
dosege u konzervaciji, a dodijeljena je za zavr{ene
radove na kapelici bla`enog Ivana Orsinija unutar
katedrale. Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, uz
pomo} zaklade iz New Yorka, pokre}e restauraciju
najzna~ajnijega segmenta, odnosno portala Majstora
Radovana i krstionice u predvorju katedrale.

Ta remekdjela zapravo najbolje je vidjeti u`ivo, jer
samo opis mo`e stvoriti skromni dojam. Za{tita
spomeni~ke ba{tine ralog je {to je u Trogiru izgra|ena
raritetna ukopana i u more uronjena TS 10(20)/ 0,4 kV
Fortin. U pogonu je ve} deset godina. Pozitivna iskustva
u eksploataciji, ohrabruju i umanjuju predrasude prema
sli~nim objektima.

NAJSTRMIJI ZRA^NI DISTRIBUCIJSKI RASPON

Iznijeti }emo i specifi~na rje{enja u zra~noj
srednjenaponskoj distribucijskoj mre`i.

Najstrmiji zra~ni distribucijski raspon nalazi se
na DV 10 kV za TS 10/0,4 kV Kozjak, koja je locirana
na najvi{em vrhu planine Kozjak (779 metara).
Posljednji dalekovodni raspon duljine 367 metara
premostio je visinsku razliku od 358 metara. U
rasponu je umjesto vodi~a od Al-Fe u`eta montiran
vodi~ od Fe III u`eta 3x50 mm2. U`e je preko izolatora
zavje{eno na malo produljene konzole
`eljezno-re{etkastih stupova, ~ime je zadovoljen
propisani razmak vodi~a u sredini raspona. Dalekovod
je projektirala i izvela tvrtka Dalekovod 1983. godine,

a pri izgradnji bili su anga`irani i planinari gorske
slu`be spa{avanja.

U blizini toga doista specifi~nog raspona nalazi
se nekoliko starohrvatskih crkvi. Najstariji spomenik
koji se ve`e uz Hrvate na ovom dr`avotvornom
prostoru je crkva Sv. Jurja u Putalju (dana{nji Ka{tel
Su}urac) koju je knez Mislav obdario zemljama krajem
9. stolje}a. Njegov nasljednik Trpimir (oko 845.-865.) u
solinskim Ri`inicama podi`e benediktinski samostan i
po njegovoj povelji ulazi hrvatski narod u povijest sa
svojim vlastitim imenom Hrvat.

Na samoj litici Kozjaka godine 1400. okolno
stanovni{tvo izgradilo je crkvicu Sv. Luke. Tradicionalno
se 18. listopada ovdje odr`ava sveta misa, uz nazo~nost
predstavnika lije~ni~ke udruge, jer je Sv. Luka za{titnik
lije~nika. Uz hrvatski barjak koji se vijori na samoj litici,
pjeva~ki zbor iz Ka{tel Su}urca, uobi~ajeno na kraju
misnog slavlja otpjeva Zdravo majko kraljice Hrvata i
himnu Lijepa na{a domovino.

NAJDULJI ZRA^NI RASPON U DISTRIBUCIJSKOJ
SREDNJENAPONSKOJ MRE@I

U dolini rijeke Neretve postoji najdulji zra~ni
raspon u distribucijskoj srednjenaponskoj mre`i.
Rije~ je o DV 35 kV Opuzen-Plo~e na prijelazu
iznad jezera Modro oko. Duljina toga raspona
iznosi 789 metara. Krajne to~ke raspona su
`eljezno - re{etkasti stupovi br. 24 i br. 25. Visina
stupova je 25,80 metara do doljnje konzole,
odnosno ukupna visina stupa je 41,50 metara do
vrha stupa. Takvi stupovi se ina~e koriste za
izgradnju 220 kV dalekovoda. U rasponu je
montiran vodi~ od Al-Fe u`eta 240/55 mm2. I
danas, 30 godina nakon izgradnje, raspon
impresionira svojom veli~inom. Dalekovod ima jo{
jednu posebnost. Nekoliko prvih stupova uz TS
Vranjak nalazi se na naplavnom dijelu rijeke
Neretve. Temeljenje stupova izvedeno je preko
armirano-betonskih pilona ukopanih i dublje od 30
metara u naplavno tlo.

Najve}i raspon izgra|en je u blizini mjesta
Komin kojeg su mje{tani uvijek zvali Hrvatski
Komin. Naselje je novijega datuma, osnovano u 18.
stolje}u. Nalazi se uz desnu obalu rijeke Neretve,
pribli`no deset kilometara od u{}a.

Neretvanska krajina povijesni je pojam za
podru~je izme|u rijeke Cetine i rijeke Neretve. U
njenom su sastavu povremeno bili i otoci Bra~,
Hvar, Kor~ula i Mljet.

Anti~ko ime za Neretvu jest Narona, dana{nji
Vid. Grad su osnovali Grci u 5. i 6. stolje}u prije
Krista. Potkraj 7. stolje}a Narona pod rimskom
vla{}u do`ivljava najve}i procvat i uz Salonu bila je
najve}i grad na isto~noj obali Jadrana. Razorili su
je Avari. Stanovni{tvo je ~vrsto vezano uz Hrvatsku,
kojoj se krajina pripojila za vrijeme kralja Petra
Kre{imira IV (1058.-1074.).

Ivo Santica
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Uo~i Dana pobjede i domovinske zahvalnosti, 4.
kolovoza o.g. odr`ana je ~etvrta sjednica Sredi{njega
odbora UHB HEP-a 1990-1995. u Pogonskom uredu Knin,
DP Elektra [ibenik. Predsjednik Udruge Tihomir Lasi} i
glavni tajnik Stanko Aralica i ovoga puta potvrdili su da
znaju {to ho}e, jer uz radni dio, sjednica je bila sve~ana s
obzirom na prigodu, 5. kolovoza, kada se izra`ava
zahvalnost svima iz vojno-redarstvene akcije Oluja.

Protokolarnim otvaranjem sjednice, Predsjednik
Udruge zahvalio je doma}inu - predsjedniku ogranka UHR
ROJH-a Knin g. Mari}u - na gostoprimstvu, a doma}in je
uzvratio rije~ima dobrodo{lice za ugodan boravak, uz iskrenu
`elju da ih se ~e{}e posjeti, potakne, ohrabri i u~vrsti u
spoznaji da nisu sami. Nije , naime, nepoznato kako se `ivi u
tom prostoru ljudi bez posla i ljudi siroma{nih. A, oholi,
bahati i bogati `ele biti jo{ mo}niji i ja~i. Zato Knin malo
koga privla~i. Dokaz toj tvrdnji je i nedavno izvje{}e
Kninskoga gvardijana koji ka`e da je pu~ka kuhinja Karitasa
u Kninu najve}a tvornica u kojoj se hrane starci, `ene,
mu`evi i djeca. E, da je pu~ka kuhinja samo u Kninu, puno
ljep{e bi izgledala na{a zemlja. Branitelji i branitelja prijatelji,
eto, to je tu`na na{a svakodnevnica s gorkim okusom u du{i,
jer se osobnost, individualnost i dostojanstvo gu{i dok narod
i nacionalni ponos ne presu{i, a jo{ ostaje samo bolan uzdah
iz dubine. Domovino moja, zar takvo je Tvoje lice, da Knin i
Vukovar skupljaju tvoje mrvice?

Ali, danas smo u Kninu zbog zahvale za pobjedu i
ostvarenu slobodu. Danas pi{emo o dostojanstvu
obljetnice, moralnoj, duhovnoj i domoljubnoj veli~ini
branitelja i ponekoj uspomeni {to `ivi u nama.

^EKAJU NAS VELIKE ZADA]E

Radni dio sjednice Sredi{nji odbor uredno je
okon~ao. Donesene su odluke, zaklju~ci, upute,
smjernice... ^ekaju nas velike zada}e poput aktivnosti i
predanoga rada Povjerenstva za spomen obilje`je palim
braniteljima i pripremama za {portske igre Udruge -
Memorijal Branko Andro{.

Prije kraja sjednice, predsjednik ROJH-a Petar
Bari~evi}, revni zagovornik da se svaka i najkra}a
informacija spusti do ogranka, pitao je ho}e li netko
zabilje`iti ovaj dan i objaviti u Vjesniku HEP-a?
Predsjednik je odmah podijelio zadu`enja: [ime
Samodol }e napisati, a Zoran [u}ur fotografirati.

OBILJE@ENA DEVETA OBLJETNICA OLUJE

@ele}i najprije ne{to re}i o na{oj obljetnici, misao
me vodi kninsko-vukovarskoj sutra{njici. Mo`da }e to
moje razmi{ljanje nekomu izgledati neprimjereno, ali
ono je u meni ve} odavno. Dr`im potrebnim,
socio-ekonomski opravdanim i moralno korisnim
predlo`iti i prijedlog obrazlo`iti kako bi sve na{e budu}e
obljetnice trebale biti ispitnice.

Evo za{to! Radujem se svemu {to smo do sada na
planu i programu Udruge u~inili, ali sam i tu`an jer
nismo napravili sve ono {to smo mogli i trebali
napraviti. Mogli smo davno prije posjetiti Knin i okupiti
na{ih 30 branitelja iz Ogranka. Mogli smo pohoditi i
franjeva~ki samostan sv. Ante i organizirati svetu misu
zadu{nicu s Gospi se pomoliti. Nismo valjda zaboravili
da je Gospa jo{ davno od Sabora progla{ena
Zagovornicom Hrvata, ~iju smo krunicu imali oko vrata.
Jedina vojska na svijetu mi smo bili, jer su i nevjernici
njenu krunicu nosili. Potom smo mogli i u pu~ku

kuhinju zaviriti i bar nakratko s malim ljudima biti.
Mogli smo se solidarizirati i makar simboli~no ne{to
donirati, kao {to smo Vukovaru pokazali da su nam u
srcu mali. Oni su u stvarnosti veliki ba{ zato {to su
maleni. Isus je rekao: Do|ite k meni maleni, jer vi ste jo{
najmanje iskvareni.

Zna~i, obljetnice bi trebale biti Ispitnice nas samih.
Jesmo li ono {to jesmo, jesmo li u slobodnoj Domovini
duhovno bogatiji na suosje}anje, spremniji za ljubav,
sebedarniji za ljubav, sebedarniji za bli`njega, bli`nji za
krvavo ste~enu slobodu, odgovorniji za protivnike,
prijateljskiji za uvrede, zaboravniji za mr`nju nepodobniji? I
{to vi ka`ete - kakvi smo mi? Jesmo li dostojni obljetnice ili
osudnice? Slavimo li obljetnice da bimo sebe proslavili ili da
bismo sudbinu jaza i nepodno{ljivosti izme|u nas izmjerili?

ZAHVALNOST I DUBOKO PO[TOVANJE

U znak zahvalnosti i po{tovanja poginulim
braniteljima u obrani Knina, uime na{e Udruge vijenac su
polo`ili i svije}u zapalili predsjednik Tihomir Lasi},
predsjednik ROJH-a Petar Bari~evi} i glasnogovornik [ime
Samodol, koji se nazo~nima obratio prigodnim rije~ima:

- Evo nas na svetom mjestu mira, sabranosti i
ti{ine gdje mnogi hrvatski sinovi po~ivaju snom
pravednika. Sje}amo se mnogih diljem Lijepe na{e, a
danas posebno 174 poginula branitelja Oluje, koji bi za
svjetlo na{ih dana darovali svjetlo zjenica svojih da
Hrvatska vje~no postoji.

Ovdje smo da se i molitvom zahvalimo Bogu {to
smo ih imali i {to su se nesebi~no darovali za ovo
neprocjenjivo blago koje danas imamo – slobodnu
Hrvatsku.

Budimo ponosni na veli~anstvenu i najsjajniju
na{u pobjedu. Sjetimo se i rije~i svetoga oca Ivana
Pavla II, koji ka`e: Ne gubite sje}anja, ~ovjek bez
sje}anja na pro{lost nema sretne budu}nosti.

BRANITELJI NA KNINSKOJ TVR\AVI

Nakon ovoga svetoga ~ina, krenuli smo prema
Kninskoj tvr|avi na kojoj se viori hrvatski barjak.
Sje}anja i uspomene na one zanosne i slavljeni~ke dane
neposredno iza Oluje, ne mogu izostati.

Iskoristit }u ovu prigodu i ispri~ati jednu zgodu. Nije
namjera da se hvalimo, ali nije neskromno re}i da je dana{nji
stijeg na tvr|avi ve}i i kvalitetniji nego {to je bio. Naime,
direktor DP Elektra Zadar mr. sc. Nikola Dellavia u zanosu
radosti i odu{evljenja pobjedom, nije skrivao svoju plemenitu
`elju da stari zamijeni novim stijegom. Sve je bilo brzo
ostvareno u dogovoru s prvim povjerenikom grada Knina
Zvonimirom Pulji}em. Posvetu smo ovako napisali:
"Hrvatskom cvijetu kojem je su|eno da u kraljevskom gradu
Kninu Zvonimira cvjeta, zadarska latica ukras ~ini na spomen
Oluji i na slavu Domovini».

POSJET HE MILJACKA

Nakon Kninske tvr|ave, branitelji su se uputili u
posjet prijateljima - braniteljima u HE Miljacka.
Hidroelektrana, premda ve} stara dama, lako se ne
predaje, jer novu snagu joj daje biserna ljepota Krke.
Sljede}e godine biti }e joj 100 godina, a ve} smo
pozvani na sve~ano obilje`avanje te vrijedne obljetnice.

Unaprijed hvala prijateljima iz Miljacke, uz
uspomene na dru`enja koje ostaje u nama.

Sretan vam ovaj i svi budu}i dani na{ih pobjeda
da ih u radosti proslavimo, a na{e poginule i umrle
branitelje da nikada ne zaboravimo.

I na kraju, pro~itajte pjesmu Drage Ivani{evi}a
pozornosti vrijedn:
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UDRUGA HRVATSKIH BRANITELJA HEP-A 1990.-1995.

Deveta obljetnica Oluje

Iz Knina - grada slavljenika Oluje i ratnika
[ime Samodol

Branitelji HEP-a, ~lanovi Sredi{njega odbora, polo`ili su vijenac i zapalili svije}u u znak zahvalnosti i po{tovanja poginulim
braniteljima u obrani Knina

Ni brda nisu
ni doline ni rijeke, ni more,
ni oblaci nisu,
ni ki{a ni snijeg nije
moja Hrvatska
Jer Hrvatska nije zemlja, kamen, voda,
Hrvatska je rije~ koju nau~ih od majke
i ono dublje s Hrvatskom me ve`e
s Hrvatskom Hrvata
s patnjama njenin
sa smijehom i nadom,
s ljudima me ve`e
te ja kao Hrvat brat sam sviju ljudi
I kud god idem sa mnom je Hrvatska!

Hrvatska



Te{ko je ispri~ati osje}aj u trenutku kada
daruje{ krv – rekla mi je Zoranka [anti},
administrativni slu`benik u Odsjeku za{tite na
radu splitske Elektrodalmacije. I nastavila: To
mo`e razumjeti samo onaj koji to isto radi.
Preplavi te neizmjerno zadovoljstvo i ponos.
Pomisli{, mo`da }e ova moja krv tamo nekom
neznancu spasiti `ivot. I osjeti{ se nekako
velika, kao da te svi vide, kao da si na trenutak
sve nadma{ila. A, onda zaboravi{ i `ivot se
vrati u kolote~inu...

Zoranka [anti} darovala je krv 42 puta.
Tijekom listopada darovat }e jo{ jedanput.
Pro{le godine, na izletu u Me|ugorju kojega je
organizirao `upanijski ogranak Crvenoga kri`a,
uru~ena joj je posebna povelja. Nju dobivaju
samo oni rijetki, izvanredni, neobi~ni ljudi koji
su krv darivali vi{e od 35 puta – `ene i 50 puta
– mu{karci.

Iz kolote~ine, kako to ona zove, iskora~ila je
ve} davnih gimnazijskih dana. Tada je osjetila svoj
humanitarni poriv. To darivanje nije ni upisano u
knji`icu. Uslijedila je stanka zbog materinstva, a
nakon dolaska u HEP 1976. godine, pridru`ila se
Klubu darovatelja. U po~etku nije ni znala da joj
pripadaju dva slobodna dana nakon darivanja
krvi. Pro{lo je vrijeme dok joj to nisu otkrili stariji
radnici. Ka`e kako i to pokazuje da te nikakvo
koristoljublje nije vodilo. Sve skromne priloge koje
su kao Klub uspjeli ishoditi od tvrtke, mogu
zahvaliti tajnici Senki Maras. Treba joj kapu skinut,
takvu vi{e ne}emo imati.

Skromnost je vrlina Z. [anti} i zato sam je
jedva uspjela nagovoriti na ovih nekoliko rije~i.
O njoj sam malo vi{e saznala upravo od
spomenute klupske tajnice, koja mi je otkrila
kako se Zoranka [anti} dosad odazvala svakoj
akciji darivanja i da je bilo po njenu, da bi ve}
dala krv najmanje dvostruko puta.

Ali, nije to tako jednostavno, nekoliko se
puta skoro onesvijestila, zbog pada tlaka ili nekih
zdravstvenih razloga. I kada joj odbiju uzeti krv
ona bude nesretna, kuka, nudi...

Ona doista nije lako do{la do tih 42 puta.
I nikada nije pitala za koga treba dati ... Evo je
i sljede}i put, nasmijana, uvijek dobre volje,
dok je ne odbiju... ^ak je nagovorila nekoliko
mladih zaposlenika da pri|u Klubu i zato joj
hvala.

Ponukani napisom u pro{lom broju na{ega
Vjesnika o kolegici koja je krva dala 33 puta, du`ni
smo naglasiti kako je Zoranka [anti} samo
predvodnica skupine `ena s jednakim ili ve}im
brojem darivanja, a koje su ~lanice Kluba
darovatelja krvi Elektrodalmacije Split. (Dokaz da
se i Vjesnikovci uvijek nalaze na pravom mjestu).
Evo ih, slovom i brojkom:

Ivanka @itko - 35 davanja

Marica @aneti}-Malenica - 34 davanja

Senka Maras - 34 davanja

Marija Medar - 33 davanja

A ima ih jo{ najmanje toliko koje su krv darovale
najmanje 30 puta.
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TRA@IMO (BAREM) ODGOVOR

REAGIRANJE

Zoranka [anti} darovala krv 42 puta!

Zoranka [anti} prima povelju iz ruku Jakova Kova~a, predsjednika `upanijskog Crvenog kri`a, uz ~estitke sestre Servacije
Mateljan, glavnog referenta davala{tva krvi za podru~je cjele `upanije

O tomu {to i koliko na{a tvrtka poduzima prema
darovateljima krvi ve} smo pisali. O tomu {to ne
poduzima, tako|er smo pisali. Na osvrt na{e kolegice
M@M, darivateljice krvi 34 puta, nitko se nije osvrnuo. A,
ja ovdje i sada tra`im barem odgovor. Makar za pokazati
minimum razumijevanja ili kolegijalnosti prema ljudima
koji za svoju humanost imaju potvrdu. I koji ne tra`e
ni{ta vi{e nego da ne budu o{te}eni. A, o{te}eni jesu. I to
ba{ oni koji su krv darovali najvi{e puta: `ene s vi{e od
25 darivanja i mu{karci vi{e od 35 darivanja. Njima,
naime, HZZO omogu}uje da imaju besplatnu
participaciju, (za koju smo ~uli da i nije tako besplatna –
primjerice, ortopedska pomagala treba dobrim dijelom
platiti), a {to opet zna~i da im HEP ne treba upla}ivati
dopunsko osiguranje kao za sve svoje ostale radnike.
Tako svi radnici na{e tvrtke imaju taj iznos godi{nje
police dopunskog osiguranja prikazan kao bruto prihod,
{to zna~i da im ulazi u mirovinsko i pove}ava budu}e
mirovine, a omogu}juje im i povrat dijela poreza. Sve to
najrevniji darovatelji krvi nemaju (?!). Kako smo ~uli,
klubovi su tra`ili od svojih poslovodstava i stru~nih slu`bi
da prona|u primjereno rje{enje - u dogovoru s
HZZO-om ili samostalnim potezima. Obe}avalo se i
obe}avalo, ali nikakav odgovor jo{ nije stigao od
nadle`nih stru~njaka. Mogao se jednostavno dati bon u
vrijednosti police dopunskog osiguranja (jer i takav ulazi
u bruto prihod) i neka darovatelji krvi kupe `ive`ne
namirnice. Bilo je `elja da im se izravno upla}uje u tre}i
mirovinski stup. Ali sve je ostalo samo na `elji.

Kao da se kod nas uvrije`ilo pravilo da {to je
~ovjek humaniji to ga treba vi{e zakinuti. Istina je –
humanost nitko ne mo`e platiti, ali za{to moraju na
njoj svi oni nehumani zaraditi – to mi nikako nije
jasno.

Vero~ka Garber

Potaknuta napisom iz pro{loga broja HEP
Vjesnika u rubrici Na{i izvan HEP-a, o Renati
Petrovi} Bilu{i}, darivateljici krvi i brid`istici iz
HEP Distribucije, gdje je navedeno kako je ona
`ena s najvi{e darivanja krvi u HEP-u, javila
nam se Jelena Ore{kovi} iz Prijenosnog
podru~ja Zagreb, `ele}i demantirati tu
informaciju. Ona je, naime, kako nam je rekla,
dosad krv darivala 37 puta, pretekav{i tako
Renatu koja je to u~inila 33 puta. Kako za
op{irniji razgovor za HEP Vjesnik nije bila
raspolo`ena, mi joj se ovim putem, kao i svim
ostalim mnogostrukim darivateljicama u na{oj
tvrtki, ispri~avamo na propustu, istodobno
sretni da smo, premda nenamjerno, potaknuli
njihov izlazak u javnost.

T.J.

Jelena Ore{kovi}
darovala krv 37 puta

Za{to HEP tako
nagra|uje humanost?

Humanitarni poriv od
gimnazijskih dana Vero~ka Garber



Uspje{ni smo kad u ljudima uspijemo izazvati
osje}aj, ka`e Ingo Maurer, 72-godi{nji genij, najve}i
suvremeni dizajner svjetiljki i rasvjetnih objekata. Zovu
ga pjesnikom i ~arobnjakom svjetla, a on ka`e da je
samo puki lamp maker. Skromnost ili dio strategije?

Njegov jedini showroom na svijetu, diskretno
smje{ten na broju 89 newyor{kog Grand Streeta,
predstavlja Maurerov jedinstveni svijet svjetiljki i
svjetlosnih instalacija, toliko posebnih da zaustavljaju
dah i mame osmijeh. Time je njegova misija uspje{no
obavljena: Sve te titule koje mi dodjeljuju ni{ta mi ne
zna~e. Kad vidim smije{ak na ljudskom licu koji je
izmamio neki moj proizvod, onda sam sretan.

Od po~etka karijere fasciniran najobi~nijom
`aruljom, savr{enom fuzijom tehnologije i poezije, ovaj
skromni umjetnik nevjerojatne kreativnosti i originalnosti
ve} je prvim radom dobio po~asno mjesto u newyor{koj
MOMA-i. Rije~ je o stolnoj svjetiljci Bulb u obliku velike
`arulje. Bilo je to 1966. godine, a do danas je stvorio
neponovljive svjetlosne kreacije, me|u kojima se izdvaja
veli~anstveni luster Zettel Z 6 sastavljen od ljubavnih
poruka na svim mogu}im jezicima, preuzetima od njegovih
prijatelja sa svih strana svijeta, me|u kojima je i ona na
hrvatskom: Ljubav nije kad se dvoje gledaju u o~i, ljubav je
kad dvoje gledaju u istom smjeru.

Cijena te nevi|ene kreacije je pribli`no 40.000
dolara, premda Maurer ka`e da ga novac nikad nije previ{e
zanimao. Jedino {to sam oduvijek `elio bilo je imati ga
dovoljno za ra~une. Ne volim ~ak ni luksuzne hotele, nego
jeftine hostele jer naj~e{}e imaju bolju pri~u.

Ni{ta manje impresivna je susjedna Porca
Miseria!, luster sastavljen od komada razbijenog posu|a,
a javi li vam se trenuta~no neizbje`na `elja da ga
objesite iznad stola za objede, postupak je sljede}i.
Morate mu poslati nacrt sobe u kojoj `elite da visi,
obja{njava nam prodava~, kao i podatke o rasporedu i
vrsti namje{taja. Ostalo je njegov posao.

Maureru su danas 72 godine i `ivi u Münchenu, gdje
je osnovao istra`iva~ki centar i proizvodni pogon Design M,
mjesto koje u`iva apsolutni ugled me|u tehnolo{kom
avangardom zahvaljuju}i niskovolta`noj tehnologiji u
sustavu Ya Ya Ho, led-diodama i mno{tvu ostalih
inovativnih proizvoda koje ne treba previ{e analizirati jer se
to ne bi svidjelo njihovu autoru. Ono {to ni sam Maurer ne
mo`e ignonirati jest ~injenica da je u ugla|eni svijet
modernog dizajna rasvjetnih objekata unio provokaciju i
zabavu kao nitko prije ni poslije njega.

Va`no mi je da ne izgubim u`itak u radu. Ni bol.
Ne volim se analizirati jer previ{e svijesti o vlastitim
akcijama uni{tava kreativu.

Prema metodi sam svoj majstor Maurer oblikuje
rasvjetne sustave za javne i privatne klijente na koje
mo`ete nai}i diljem svijeta, kako u rasko{nijim
zagreba~kim domovima tako i u pari{kom Centru
Georges Pompidou (Lumieres – Je pense a vous),
du}anima Isseya Miyakea u Londonu i Campersa u New
Yorku u milanskoj Kriziji, Cafeu Roma u Münchenu,
rimskoj vili Medici, postaji münchenskog metroa

Westfriedhof ili operi u Tel Avivu, pa sve do najnovije
svjetlosne instalacije za zra~nu luku u Torontu.

Nakon stvaranja niza remek-djela koja izra|uje ru~no,
Maurerova `ivotna misija jo{ nije gotova. Moj je najve}i san
prona}i idealnog nasljednika, ka`e. Ali, to se pokazalo
te{kim. Vjerojatno }e me naslijediti grupa ljudi, ali kad se
sjetim da sam odgovornost prebacio na vi{e ramena, zaboli
me `eludac jer kod ljudi poti~em neovisnost i vlastite odluke.
Istina, Maurer se ne mo`e uvijek identificirati s idejama
svojih zaposlenika, ali ih po{tuje i poti~e.

[ansa je oduvijek odre|ivala moj `ivot vi{e negoli
namjera, ka`e ovaj umjetnik rodom s otoka Reichenaua
na jezeru Constance. Maurer je {ezdesetih godina
emigirirao u SAD, privu~en slobodom, mogu}nostima i
prostranstvom. Po zanimanju grafi~ki dizajner, po~eo je
osmi{ljavati svjetiljke iz najjednostavnijeg razloga na
svijetu: Zaljubio sam se u svoju Light Bulb. Delikatna i
krhka, a istodobno sna`na... Tu simbiozu izme|u
industrije i poezije nalazim iznimnom: svjetlo kao
utjeha, ali i oru`je. S vremenom je oblik svjetiljki postao
va`niji od samog svjetla, ali i to se promijenilo u korist
kvalitete – misti~nog i magi~nog aspekta svjetla.

Inga Maurera u radu prije svega pokre}e njegova
vlastita nesigurnost: Nikad nisam bio siguran da su
moji projekti dovoljno dobri da bi ih izra|ivali drugi
majstori.

Osim {to nigdje drugdje, osim u New Yorku, ~ak ni u
Münchenu gdje `ivi i radi, nema du}an (Ne `elim se
optere}ivati, jer imati du}an velika je odgovornost!),
Maurerovi se proizvodi uop}e ne ogla{avaju. Marketing nije
moja stvar, mrzim marketin{ke strategije, to je prljav na~in
utjecanja na ljude. Kad ne{to proizvedem i izlo`im na sajmu,
ako postane hit – dobro za mene, ako ne – moja lo{a sre}a.

Maurer je stvorio i prvi LED wallpaper na svijetu.
To nije tapeta, to je umjetnost, uzvikivali su odu{evljeni
Amerikanci, a Maurer to naziva ~istim izazovom. U
tehnologiji LED-a vidi i budu}nost svjetla, dok stvarnost
o{to komentira: Zlo mi je od retro vala koji nas
zapljuskuje posljednjih godina. Iza tih proizvoda ne
vidi{ osobu, a to ne volim. Volim Toio Achillea
Castiglionija kojem sam posvetio svoj Hot Achille. Volim
i svjetiljke Noguchija ili Poula Henningsona.

Inspiraciju, pak, Maurer pronalazi na
naj~udnovatijim mjestima. Primjerice, ~ekaju}i 1979.
godinu na Haitiju, primijetio je `icu rastegnutu preko
ulice u nekom seocetu, a na njoj golemu `arulju od 500
vata. Bio je sumrak, a on se vratio ku}i i smjesta po~eo
rastezati `ice.

Ja ne stvaram umjetnost. To se jednostavno
dogodi, ka`e.

A kojim je djelom najzadovoljniji? Uvijek onim
sljede}im. Volim anarhisti~ne stvari pout Don
Quichottea. Mo`da to najbolje opisuje moj shizofreni~ni
odnos prema dizajnu.

Prema rije~ima Inga Maurera, lo{e nas svjetlo u
domu ~ini nesretnima. Da mi posao ne oduzima toliko
vremena, pokrenuo bih kampanju protiv zaga|enja
lo{im svjetlom.

.

NESVAKIDA[NJE

Iz svijeta dizajna

^arobnjak svjetla
Premda za sebe ka`e da je samo najobi~niji lamp maker, Ingo Maurer je najve}i suvremeni dizajner
svjetiljki i rasvjetnih instalacija, koji savr{eno fuzionira tehnologiju i poeziju

(Izvor: Elle Dekor, 4/2004)

Bulb, dizajniran 1966. godine

Ingo Maurer - savr{eno spaja tehnologiju i poeziju

Postaja W podzemne `eljeznice u Berlinu, s
predimenzioniranim Pierre ou Paul svjetiljkama iz 1996. godine



Kada razrednica za svoga u~enika, odlika{a od
glave do pete, napi{e da je darovito dijete koje
ponekad "gu{i" {kolski sustav, onda po`elite ili
mijenjati {kolski sustav, ili upoznati to darovito
dijete. Kako za ovo prvo nisam nadle`na ni
kvalificirana, odlu~ila sam si ispuniti barem ovu
drugu `elju. U tomu mi je svesrdno pomogla mama
Vesna, na{a kolegica iz Sektora za informatiku,
Podru~nog odjela Split. I tako sam provela ugodnih
sat vremena s Brunom Luk{i}em, razrednim
genijem, kako ovoga u~enika osmog razreda O[
Meje u Splitu zovu njegovi razredni kolege.

Imati za sugovornika tako mlado i iznimno
inteligentno dijete (u sije~nju }e napuniti ~etrnaest
godina), izazov je ve}i nego {to pretpostavljate. Jer,
ma kako pametna pitanja mu smislila, on im dosko~i
brzinom, lako}om i odlu~no{}u koja nerijetko
zbunjuje upravo onoga tko poku{ava njega zbuniti.

Bruno ka`e da je oduvijek bio radoznao i mala
sveznalica koja je cijelu rodbinu gnjavila pitanjima i
potpitanjima, crpe}i iz njihovih odgovora nove
`ivotne spoznaje:

- Roditelji, djede i bake, tete i barbe - svi su mi
strpljivo obja{njavali ono {to sam ih pitao. Da su
me ignorirali ili govorili da sam dosadan, sigurno ne
bih danas bio to {to jesam i postigao to {to jesam.

A to {to je sve Bruno do sada postigao bilo bi
po`eljno i hvalevrijedno pro~itati i u biografijama
puno starijih od njega. Prijeloman u njegovom
razvoju bio je ~etvrti razred kada se po~eo vidno
izdvajati od ostalih i kada na Regionalnom i
@upanijskom natjecanju iz matematike osvaja prva
mjesta. U petom razredu matematici pridru`uje i
zemljopis iz koje, kao i iz matematike, na
@upanijskom natjecanju osvaja prva mjesto. [esti
razred mu ponovno donosi prvo mjesto iz
matematike na Regionalnom i @upanijskom
natjecanju, da bi u sedmom razredu, koji je zav{io u
lipnju ove godine, po`eo cijeli snop diploma i
priznanja. Znanje iz matematike donijelo mu je prvo
mjesto na Gradskom i @upanijskom natjecanju te
drugo mjesto na Dr`avnom natjecanju, a iz
zemljopisa drugo mjesto na Gradskom i tre}e mjesto
na @upanijskom natjecanju. Da dobro vlada i
kemijskim formulama i zakonima potvrdio je drugim
mjestom na @upanijskom natjecanju, a da nema
konkurencije me|u sedma{ima iz povijesti potvrdio
je prvim mjestom, kako na @upanijskom tako i na
Dr`avnom natjecanju.

Ovoga ljeta sudjelovao je i u radu ljetne {kole
mladih matemati~ara Ru|er Bo{kovi}. Govori li to
da postoje velike {anse da mo`da ve} idu}e godine i
HEP-ova nagrada za najdarovitije na{e mlade
matemati~are do|e upravo u njegove ruke?

Uz sve to, zavr{io je {esti stupanj engleskog
jezika i polo`io me|unarodne ispite u kategorijama
Starters, Movers i Flyers, kao i ~etvrti stupanj
talijanskog jezika. Ali to nije sve. Redovito trenira
veslanje (zbog njega je odustao od izvan{kolskog
u~enja informatike jer su mu se termini poklapali), a
zimi more mijenja za planine gdje u`iva u snijegu
(zavr{io je {kolu alpskog skijanja). U slobodno
vrijeme (!) rado s tatom Dra`enom igra tenis.

Otkuda njemu uop}e slobodno vrijeme,
zapitasmo se.

- U~im vjerojatno puno manje od drugih,
zapravo izvla~im se na inteligenciju, a dokle }u tako
mo}i - vidjet }emo. Jo{ nemam naviku u~enja,
nisam "{treber", ocjene su sve odli~ne i jo{ imam
slobodnoga vremena. Zapravo sam u povoljnijem
polo`aju od svojih vr{njaka, toga sam svjestan i to
koristim za stvari koje volim.

PAMETAN I NA MAMU I NA TATU!

Na koga je tako pametan, pitam, premda
unaprijed znam da }u dobiti diplomatski odgovor.

- Na roditelje, oboje su in`enjeri i oboje su
pametni, izjavljuje Bruno koji voli matematiku jer je
ne treba puno u~iti: Tu su pravila jednostavna i ako
svladate nekoliko tih osnovnih pravila mo`ete bez
problema rije{iti tisu}e zadataka. Kod povijesti treba
vi{e raditi, {to sam vidio spremaju}i se za
natjecanja.

Kad je bio u ni`im razredima predlagali su mu
da presko~i koji razred, ali on na to tr~anje bez
prepona nije pristao. Voli Bruno da je sve po redu i
zakonu, da ima svoje dru{tvo i da pro|e s njim
djetinjstvo i mladost. Premda je sada osma{, jo{ nije
odlu~io kojim putem dalje. Kao {to nije lako kad nisi
ni za {ta, tako je jo{ te`e kad si za sve.

- Vjerojatno }u upisati gimnaziju kako bi si
produljio vrijeme odluke o budu}em pozivu.
Glupo mi je sada razmi{ljati o tomu, u~init }u to
kad budem stariji, pametniji i iskusniji, ka`e
samouvjereno i zrelo Bruno za kojeg njegova
razrednica Marijana Zaro (ona ista s po~etka
teksta) ka`e da se dobro nosi sa svojim iznimnim
interesima i talentima. Nedvojbeno da }e tako
biti i dalje, jer biti prvi u ne~emu za Bruna nije
stanje tijela, ve} stanje duha. A za to godine nisu
va`ne.

Dalo bi se s Brunom pri~ati o jo{ puno toga. O
tomu da kompjutorom odli~no vlada, ali da jo{ ne
zna programirati, o braci koji je isto pametan, o
mami koja je glavna u logistici, o matemati~kim
jednad`bama ili povijesnim doga|ajima. Mogli
bismo i o prvim simpatijama, ali o ~emu }emo onda
pri~ati pri ponovnom susretu ?!

HEP VJESNIK 164 (204), rujan 2004. 65

NADARENA DJECA

Bruno Luk{i}, svestrani znalac

Imponira zrelost i
znanje ~etrnaestogodi{njaka

Marica @aneti} Malenica

Roditelji, djede i bake, tete i
barbe - svi su mi strpljivo
obja{njavali ono {to sam ih
pitao. Da su me ignorirali ili
govorili da sam dosadan,
sigurno ne bih danas bio to {to
jesam i postigao to {to jesam

>



O `ivotu iz bajke obi~no razmi{ljamo kao o `ivotu
kakav ima netko drugi. No, mo`da i za sebe mo`emo
stvoriti `ivot u kojemu su sretne slu~ajnosti uobi~ajene, a
stvari idu ba{ kako treba u nevjerojatnom postotku
slu~ajeva? Mo`da mo`emo bajkoviti `ivot izvu}i iz
njegove ina~ice ekskluzivnog kluba samo za odabrane
~lanove i umjesto toga u~initi ga `ivotnom opcijom za
svakoga tko ga `eli ostvariti. U~imo se, barem ponekad,
pretvoriti `ivot u bajku.

ODSTRANIMO NEPOTREBNO

Kao {to je maloj djeci lak{e nau~iti pisati ako imaju
veliku i debelu olovku, jednako je tako lak{e od `ivota
napraviti bajku ako imamo velike, bogate snove.

U bajkama je biti ~aroban suprotno od biti
uklet. Danas ne bismo trebali vjerovati ni u jedno ni
u drugo, a ipak to ~inimo. Prihva}amo ukletost svaki
put kad ka`emo: «To sam mogla i misliti!» ili «Znala
sam da je previ{e lijepo da bi bilo istinito.».

Ljudi koji naizgled vode bajkovit `ivot nemaju
nikakvog ~arobnog pomo}nika i nisu bolji ni
pametniji od drugih. Oni samo, svjesno ili nesvjesno,
provode u `ivot stavove, sposobnosti i sklonosti koje
stvaraju skladne okolnosti.

Nau~imo li to u mladosti, imamo po~etnu
prednost. No, mo`emo nau~iti i poslije i podjednako

u`ivati u koristi koju nam to znanje pru`a, pa }emo
to zacijelo i vi{e cijeniti. Neovisno o tomu kad smo
otkrili ta pravila, primjenjuju}i ih, stvorit }emo `ivot
kao u bajci – bogat, ispunjen i svrhovit te nadasve
podlo`an na{im `eljama.

Pogledajmo ~uda koja smo ve} iskusili. Odakle
smo do{li? ^ime se ponosimo? [to sve mo`emo? [to
smo sve vidjeli? Komu smo pomogli? Koji su divni
ljudi odlu~ili postati na{i prijatelji, tko je na{ partner,
na{a djeca? To je na{ po~etni kapital. Budimo ga
svjesni i zahvalni {to ga imamo. Malo je toga
`alosnije od osobe koja ima sve uvjete stvoriti `ivot
kao u bajci, ali to jednostavno ne vidi.

Nadalje, razmislimo o tomu kakvi su na{i dani.
Koliko svog vremena, nastojanja i pozornosti
posve}ujemo postizanju uspjeha u onomu {to je
najva`nije: u dobro njegovanoj vezi, u dobro ste~enom
iskustvu, u dobro usmjerenoj te`nji. Nagla{avanje tih
stvari nije popularno, a boja`ljivima je ~ak prestvarno i
preriskantno. Ipak, rije~ je samo o preustroju prioriteta, a
ne o tro{enju vi{e vremena na njih. Naime, stvarati `ivot
«kao u bajci» zna~i ~initi tek nekoliko stvari koje ina~e ne
~inimo. Vrijeme za to (a i malo dodatnoga vremena)
osiguravamo tako da iz svog `ivota odstranimo ono {to
nam je nepotrebno. Tada ostalo ~inimo ba{ kako treba.
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Mo`emo li stvoriti `ivot poput bajke?

^uda su tu, oko nas
Primjenjujmo na~elo godi{njeg
odmora: kad smo turisti,
mjesto na kojemu se upravo
nalazimo najva`nije je na
svijetu - prona|imo skrovita
mjesta i zakutke za istra`ivanje,
sporedne ulice za lutanje, pla`e
za duge {etnje, zastanimo na
vidikovcu, vozimo se na
vrtuljku, budimo turist u
rodnom gradu i u vlastitom
`ivotu

>

Ante-Ton}i Despot, dr. med.

P~elar
premjestio
p~ele na
novu
adresu

Prigodom monta`e i stavljanja u pogon
daljinski upravljive rastavne naprave (DURN) na
dalekovodu 10(20) kV Na{ice – Niza, u ormari}u za
upravljanje postavljenom jo{ 16. velja~e o.g.,
nastanile su se p~ele. Iskoristile su odgodu radova
zbog lo{ega vremena i izgradile si dom.

Monteri su po~etkom rujna o.g. namjeravali
zavr{iti posao, ali nisu `elili nauditi p~elama. Stoga
je pozvan p~elar, koji ih je premjestio u ko{nicu.
Takvu promjenu adrese nisu odmah mogle
prihvatiti, pa su jo{ uvijek letjele oko montera koji
su tamo radili.

D.Karna{



Naposlijetku, odredimo kako bi trebao
izgledati `ivot koji `elimo. To je samo jedna zamisao.
Ne odlu~ujemo za vje~nost i u svakom trenutku
mo`emo promijeniti svoje vi|enje idealnog `ivota.
Ne sputavajmo sebe na tom stupnju.

Ne brinimo ako se na{i snovi ~ine neizvedivi ili ako
su puni proturje~ja. U kraljevstvu bajkovitih `ivota sve su
stvari mogu}e i izvedive, jer je stvaranje `ivota iz bajke u
svojim temeljima duhovno. Premda ima potpuno obi~ne
aspekte, poput namje{tanja kreveta, temelj divnog `ivota
je sve ve}e uvjerenje da smo ovdje s razlogom, s ciljem.
Ono {to zovemo `ivotom iz bajke jest `ivot kakav bismo
trebali `ivjeti, takav u kojemu je prihvatljivo `eljeti
dosegnuti Mjesec, samo ako smo spremni prevladati svoj
strah od letenja.

SLIJEDIMO SVOJE SRCE

Svoje dnevne obveze treba ispunjavati, ali srce
ima vlastiti provedbeni plan. Kad se osvrnemo na
protekli dan i u njemu mo`emo na}i samo jedno
ugodno sje}anje ili jednu dirljivu pri~u - slu{ali smo
svoje srce. To je vrijedno truda, ma koliko nam
vremena uzelo. Odvojiti svakoga dana malo
vremena za du{u, pravi je serum za
preoptere}enost, bilo da je izvor napetosti posao,
obitelj, unutra{nja praznina ili kombinacija svega
toga. Pozornost koju posvetimo duhu stvara
energiju, umjesto da ju samo tro{i. To je ono {to je
zajedni~ko ljudima koji su aktivno svjesni te dublje
dimenzije: izvora energije koji ne presu{uje.

Najsigurniji na~in da dosegnemo to
energetsko vrelo je ti{ina, svakodnevno odvajanje
dijela vremena za meditaciju, molitvu, pisanje
dnevnika ili inspirativno ~itanje. Bez obzira koliko
ko{talo da od svakoga dana uzmemo deset minuta
ti{ine, neka nam to postane glavni prioritet. Budimo
kreativni u stvaranju toga vremena: namjestimo sat
neka zvoni malo ranije nego kod na{ih uku}ana,
ostanimo u uredu deset minuta nakon {to svi ve}
odu ili svratimo u crkvu ili u park na putu ku}i i
odvojimo samo za sebe taj jedinstveni djeli}
vremena. Kad iskoristimo te minute, ne{to od
njihove smirenosti i jasno}e ostaje u nama. Dan
po~inje s ljupko{}u i lako}om za koje se nismo
morali posebno truditi. Samo smo trebali u njima
u`ivati.

Primjenjujmo na~elo godi{njeg odmora: kad
smo turisti, mjesto na kojemu se upravo nalazimo
najva`nije je na svijetu. Kad jednom prihvatimo
na~elo godi{njeg odmora, `ivjet }emo kao da smo
neprestano na odmoru, u`ivaju}i u svakoj minuti,
skupljaju}i sje}anja poput brzih snimaka. Opu{tanje
i zabava postaju prioriteti. Imat }emo vi{e strpljenja
kad budemo morali ~ekati, kad se izgubimo, kad se
za ne{to moramo sna`no pomu~iti. Mo}i }e nas
ushititi ne{to {to bi ina~e pobudilo slabo zanimanje:
muzej, katedrala, groblje ili dje~ak odjeven u kostim
golemoga mi{a... Razlog je u tomu {to }emo stupiti
na kolosijek prijemljivosti: mi smo na godi{njem
odmoru i o~ekujemo da je sve oko nas zanimljivo.
Probudimo se, na godi{njem odmoru smo, ne}emo
tu ostati zauvijek! Kad to spoznamo, puno }emo
vi{e onoga {to nam `ivot nudi svrstati u rubriku
«nikako propustiti», zamijetit }emo ja~e vibracije oko
sebe, boje }e izgledati puno `arkije, zvukovi jasniji,

mirise }emo lak{e otkrivati i prepoznavati. To se
doga|a kad posve}ujemo vi{e pozornosti svemu {to
se zbiva. I pam}enje }e nam se pobolj{ati, jer }emo
otkriti vi{e slika koje je vrijedno o~uvati. Na{a }e
energetska razina porasti, jer }e nas poticati interesi,
strast i odu{evljenja. Prona|imo skrovita mjesta i
zakutke za istra`ivanje, sporedne ulice za lutanje,
pla`e za duge {etnje, zastanimo na vidikovcu,
vozimo se na vrtuljku, budimo turist u rodnom
gradu i u vlastitom `ivotu.

KRADLJIVCI ENERGIJE

Trebamo ~uvati energiju. Realno sagledavanje
razine svoje odgovornosti mo`e biti prvi korak u
o~uvanju osobne energije. Razgovor mo`e biti
poticajan, pou~an, ljekovit i zbli`avaju}i, ali mi se
iscrpljujemo razglabaju}i o sitnicama. Treba govoriti
manje, a re}i vi{e. Tako|er, tra~anje nije samo
neljubazno, ve} zahtijeva i puno vi{e energije nego
{to je mnogi od nas mogu potro{iti. ^uvanje
informacije, bila ona stvarna ili izmi{ljena, u na{im
mentalnim pregradcima samo pogor{ava
optere}enje, jer ne samo da su tajne teret koji
moramo nositi, nego njih moramo skrivati i voditi
ra~una o njima. Kad oslobodimo `ivot od najgorih
kradljivaca energije, postajemo glavni kandidat da
se umorimo od pravih stvari. Najo~itija takva stvar
je zdrava tjelesna aktivnost. Ne}emo zijevati uzalud
ako smo iznemogli od posla, odr`avanja veze i
stjecanja iskustava koja na{em `ivotu daju identitet
i poticaj. Takav je umor prihvatljiv i izlje~iv - uz
toplu kupku i dobar san.

@ivot kao u bajci je bogat `ivot. Da bismo to
ostvarili, trebamo biti opu{teni, vedri i u svoj
`ivot uvesti poticajna zbivanja i ljude. Prvi korak
u pustolovniji `ivot je procjena vlastite osobnosti.
Ve}ina avantura koje za~injavaju bajkoviti `ivot je
malena: nije va`no kamo idemo, jer ono {to ~ini
avanturu je to da smo izvan svoje uobi~ajene
kolote~ine - silazak sa svojih ~vrsto utabanih
staza.

Dobar dio `ivota gubimo, ne dopu{taju}i
mu jednostavno da do|e do izra`aja, ili se
istodobno bavimo s nekoliko stvari, tako da
nijednoj ne posve}ujemo potpunu pozornost.
Jedan od na~ina kako na{ um brine o nama jest
preko mehanizma za isklju~ivanje, koji se ukop~a
u trenucima ekstremne fizi~ke boli ili akutnih
emocionalnih trauma. Kako smo neprestano
prezauzeti, taj se za{titni ure|aj katkad uklju~i i
tijekom savr{eno ugodnih razdoblja.
Podvrgavamo se tolikim brojnim podra`ajima da
nas na{ unutra{nji ~uvar nastoji za{tititi od
preoptere}enja tako da samovoljno bira
doga|aje koje }e registrirati samo djelomice.
Ako se ne podsjetimo da doista sudjelujemo u
odre|enim podra`ajima i susretima, mo`emo
pro}i kroz razli~ite okolnosti, ne dopustiv{i
pro`ivljenom da u nama ostavi traga i obogati
nas.

Nau~imo li da se ~esto zaustavimo i pogledamo
svoju stvarnost – {to vidimo, {to miri{emo, tko je s
nama, kako ovaj trenutak osje}amo fizi~ki i emocionalno
– na dobrom smo putu da izvu~emo maksimum
`ivotnosti iz svoga `ivota.
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Napustili su nas...
ZVONKO HORVAT (1936.-2004.)

Sedmog srpnja preminuo je umirovljenik Zvonko
Horvat iz Osijeka. Od 1970. godine radio je u DP
Elektroslavonija Osijek. Na posljednjem radnom mjestu bio je
vi{i referent u Slu`bi za izgradnju i odr`avanje.

DRAGAN JOVANOVI] (1931.-2004.)
Dragan Jovanovi} iz Osijeka je od 1957. godine radio u

DP Elektroslavonija Osijek. Bio je voza~ te{kih motornih vozila
u Slu`bi za izgradnju i odr`avanje.

VJEKOSLAV STRAPA^ (1946.-2004.)
Dvadesetitre}ega srpnja preminuo je Vjekoslav Strapa~

iz Markovca Na{i~kog. Od 1978. godine radio je u DP
Elektroslavonija Osijek. Radio je kao majstor u Pogonu Na{ice
– Odsjeku za odr`avanje.

FRANJO TRAVEN[]AK (1935.-2004.)
Dvadesetog rujna preminuo je Franjo Traven{}ak iz

Krapine. U DP Elektra Zabok radio je od 1966. do 1989.
godine.

VIKTOR ^EKUNEC (1930.-2004.)
Tridesetog kolovoza preminuo je Viktor ^ekunec, ro|en

u Strahonincu kraj ^akovca. Radio je u Elektri ^akovec od
1957. godine, a prije umirovljenja 1990. godine radio je kao
pomo}ni radnik u Slu`bi za izgradnju i usluge.

PRIJATELJIMA
ZVONKO ORE[I] (1925.-2004.)

Prvog rujna o.g. umro je u Zagrebu Zvonko Ore{i}.
Njegovom smr}u Elektroprijenos Zagreb, u kojem je proveo
skoro cijeli radni vijek, izgubio je cijenjenog kolegu, prijatelja i
stru~njaka.

Rodio se u Zagrebu gdje je i zavr{io svoje osnovno
{kolovanje. Diplomirao je 1948. godine na Dr`avnoj srednjoj
tehni~koj {koli na Odsjeku za slabu struju. Nakon diplomskog
ispita, putem Savezne planske komisije, upu}en je u Elektru
Zagreb. Radio je u Elektroodjelu, najprije na monta`i pretovarnog
mosta za ugljen, a zatim na renoviranju telefonske centrale u
Elektrani. U sije~nju 1958. godine prelazi u Elektroprijenos, Odjel za
informacijski sustav – na mjesto tehni~ara specijalista za
telekomunikacije, u uvo|enju informati~ke opreme za telefoniju,
daljinska mjerenja i upravljanje, Zvonko je na{ao sebe; te se
predaje uvo|enju novih tehnologija u visokonaponska postrojenja
Elektroprijenosa. Kao dobar poznavatelj struke, radio je na
opremanju dispe~erskog centra, osobito na podru~ju daljinskih
mjerenja. Na poslovima i stvaranju informacijskog sustava bio je
uvijek u prvim redovima, za {to je mnogo puta bio pohvaljivan i
nagra|ivan. Zbog slabijeg zdravlja odlazi 30. travnja 1989. godine
u mirovinu.

Bio je aktivni ~lan Udruge umirovljenika HEP-a, kao
stru~njak bio je cijenjen, a kao kolega i prijatelj u Odjelu, pa i
{ire, bio je rado vi|en sa svojim "VF-a{ima".

Lik Zvonka Ore{i}a njegovi kolege, prijatelji i svi koji su
s njim sura|ivali zadr`at }e u trajnoj uspomeni.

A. [aler

ZVONIMIR PETRI^KO (1928.-2004.)
Dvadesetog kolovoza o.g. u Zagrebu, umro je na{

dugogodi{nji suradnik Zvonimir Petri~ko. Elektroprijenos i
Udruga umirovljenika HEP-a ostala je bez svog vrijednog
~lana i prijatelja.

Rodio se u Rakitju gdje je i proveo svoje mlade dane, a
zaposlio se u Elektroprijenosu 4. kolovoza 1959. godine, u
pogonskoj jedinici Zagreb, u Ekipi za odr`avanje trafostanica
– na mjestu KV montera. Za vrijeme aktivne slu`be radio je
skoro na svim objektima i trafostanicama. Kao radnik bio je
vrlo dobro primljen u svim sredinama, jer je bio jednostavan i
rado prihva}en me|u kolegama.

Tridesetog rujna 1988. oti{ao je u zaslu`enu mirovinu,
ali je ostao vjeran ~lan Udruge umirovljenika HEP-a.

Zbog svojih ljudskih vrlina i jednostavnosti u
opho|enju s kolegama i prijateljima, ostat }e nam uvijek u
svijetloj uspomeni.

A. [aler



Prije dvije godine javili smo se u HEP Vjesnik sa
Guadelopea (Karipsko oto~je), a ove godine javljamo se
iz Thailanda. Tamo je, naime, u provinciji Song Khla
izme|u 13. i 23. lipnja ove godine odr`ano Drugo
svjetsko studentsko prvenstvo u odbojci na pijesku.
Sudjelovala je hrvatska studentska mu{ka mom~ad,
odnosno odbojka{i Jure Jogunica i [ime Boli}.

Trener i izbornik reprezentacije, podsjetimo, je
Admir Glava{, nadzorni in`enjer u DP Elektra
Zagreb.

POTPUNI POMAK OD ZAPADNJA^KOGA STILA

U Hat Yai smo od Zagreba preko Pariza i
Bangkoka stigli nakon ukupno 17 sati leta (?!). Iz
priru~nika kojeg smo dobili prigodom isho|enja viza
u njihovu konzulatu, saznali smo da je Thailand
golema zemlja sa 70 milijuna stanovnika, od ~ega
na Bangkok otpada pribli`no 10 milijuna. Aerodrom
u Bangkoku je doista impresivan – vi{e sli~i muzeju
nego zra~noj luci. Odmah nakon napu{tanja aviona
bili smo suo~eni s osje}ajem potpunoga pomaka od
zapadnja~kog stila `ivota, gradnje, ~isto}e, izgleda
ljudi...

Povrh toga, osje}ali smo se kao da nas je
netko zalio kantom tople vode. Zapitali smo se kako
}emo igrati odbojku na pijesku kad smo jedva disali.
Bilo je te{ko na prvom treningu, ali nakon dva - tri
dana uslijedila je prilagodba i na{e tegobe su
nestale.

Thailand je zemlja izmi{ljena protiv stresa, svih
reumatskih i lokomotornih bolesti. Tu ~ovjeka
apsolutno ni{ta ne boli, mo`e se konzumirati puno
kvalitetne hrane bez opasnosti od debljanja!
Prognoza vremena je potrebna za samo 15 dana
godi{nje, u razdoblju ki{a.

ZADIVLJUJU]A ELEKTROENERGETSKA MRE@A

U prvom izlasku na ulice Bangkoka. upada u
o~i zadivljuju}a elektroenergetska mre`a! Na
jednom H stupu je srednji napon na vrhu (ponegdje
i dvostruki vod), potom trofazni transformatori,
veliki snop niskonaponskih kabela te na dnu niz
brojila elektri~ne energije montiranih izravno na
betonski stup. One koji ka`u da je kod nas mre`a
komplicirana i da se monteri te{ko snalaze na
terenu, treba poslati u Thailand na praksu!
Vjerojatno se u slu~aju kvara ne "{tukaju", nego se
stavlja novi SKS.

U predgra|u Bangkoka smo se zadr`ali samo
nekoliko sati i ono {to smo vidjeli nije nam se ba{
svidjelo: tri trake autoputa, na njemu stupovi pa
opet tri trake, gu`ve neopisive ali se sve kre}e s
pribli`no 40 km/h. Nema nervoze, trubljenja, vikanja,
sudara, {to se ne mo`e usporediti s tipi~nim
zagreba~kim okolnostima i reakcijama ljudi s mnogo
adrenalina. Uspjeli smo obi}i i lokalnu tr`nicu, gdje
smo s ~udom promatrali vo}e i povr}e koje nikad
ranije nismo vidjeli. O neugodnom mirisu kuhane
ri`e, pe~ene piletine i razli~itih za~ina mo`emo samo
re}i da je prvih dana bio nepodno{ljiv, ali nakon
nekog vremena smo se priviknuli. [tovi{e,
povratkom u Pariz, tu su nam iznimno neugodni bili
mirisi brze hrane, kave, cigareta...

ZEMLJA LJUDSKOGA OSMJEHA

Od deset dana provedenih u Thailandu,
vidjeli smo samo dvojicu mu{karaca koji su pu{ili.
Tu nema papira na ulici ili bilo kakvog otpada na
pla`i i u moru. ^udesno! U na{em odredi{tu,
odsjeli smo u hotelu, kakvog je te{ko na}i u na{oj
ponudi na Jadranu. Na obali je Tihog oceana, gdje
se prote`u kilometarske pje{~ane pla`e i more
ugodne temperature za rashla|ivanje. U hotelu je
na {vedskom stolu ponuda za sva tri obroka.
U`ivali smo u takvoj ponudi koja je obuhva}ala:
jastoge, {kampe, razli~itu ribu, ostrige, tjesteninu,
ri`u, povr}e... Sve je bilo pripremljeno na vi{e
na~ina, a u juhe kuhar pred vama ubacuje
sastojke koje `elite, pijete samo sokove od
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Drugo svjetsko studentsko prvenstvo u odbojci na pijesku u Thailandu

Vrhunski organizirano natjecanje
u zanimljivoj zemlji Admir Glava{

U Thailandu je zadivljuju}a
elektroenergetska mre`a - na
jednom H stupu je srednji
napon na vrhu (ponegdje i
dvostruki vod), potom trofazni
transformatori i veliki snop
niskonaponskih kabela te na
dnu niz brojila elektri~ne
energije montiranih izravno na
betonski stup. One koji ka`u da
je kod nas mre`a komplicirana i
da se monteri te{ko snalaze na
terenu, treba poslati u Thailand
na praksu!

Jure Jogunica i [ime Boli} su na Drugom svjetskom
studentskom prvenstvu u odbojci na pijesku zauzeli
odli~no deveto mjesto me|u 24 reprezentacije

U slu~aju kvara, njihovi elektra{i ne {tukaju, nego stavljaju
novi SKS, ka`e Admir Glava{

>



iscije|enog vo}a - ananasa, papaje i drugoga.
Nema kruha, ulja, masti. U Thailandu nema
pretilih, alkoholi~ara, kroni~nih pu{a~a. Ljudi su
predivni, uvijek su nasmije{eni. Zaustavljali su nas
na svakom koraku, jer smo im mi bili zanimljivi
zbog visine i bijele puti. Ovdje se nitko ne kupa i
ne sun~a, a `ene koriste na tone preparata i puno
novaca za izbjeljivanje ko`e. Rijetko se itko
tijekom dana mo`e susresti bez ki{obrana kao
za{tite od sunca i UV zra~enja. Cjelokupna je
nacija uniformirana: svaka {kola, poduze}e,
fakultet, robna ku}a - imaju svoju vrlo skladnu
odoru.

Tajland reklamiraju kao zemlju i narod
osmjeha. Kolikogod smo se trudili to opovr}i, nismo
uspjeli. Doista, ljudi su uvijek nasmijani i razigrani,
nema povi{enih tonova! Izgledaju puno mla|e.
Primjerice, prigodom posjete uredu rent a car-a,
zamolio sam «djevoj~icu» koja je tamo sjedila da
pozove svoga oca kako bi unajmili vozilo. Ljubaznim
osmijehom mi je objasnila da je ona vlasnica?!

JEFTINO – SKUPO?

[to se ti~e standarda, pla}a za srednju stru~nu
spremu je od 75 do150 USD, {to je iz na{e
perspektive malo. Ako bi, primjerice, in`enjersku
pla}u prera~unali u cijenu u ru~ka u restoranu,
ostali bi gladni. Jer, vrhunski riblji ru~ak za ~etiri
osobe stoji pribli`no 80 kuna.

Ali, u uli~nim restoranima se mo`e dobiti
cjelokupni obrok za 5,6 kuna po osobi.

Odje}u i obu}u mo`ete kupiti po doista niskoj
cijeni, a ono vrhunsko u najboljim robnim ku}ama,
gdje vas poslu`uje po deset prodava~ica, Lacoste i
sve druge marke, mo`e se kupiti za 20 posto cijene
u Europskoj uniji.

Za kretanje po gradu vam vozilo nije
potrebno, jer postoje na tisu}e motora TAXI koji vas
po gradu voze za jednu kunu. Kombi zvan TUK-TUK,
koji podsje}a na filmove iz Vijetnamskoga rata, do
20 kilometara vas voze za 1,5 kunu, a za udaljenost
od pribli`no 50 kilometara vas kombiji s klimom
voze za 2 kune. Litra benzina stoji 2,5 kune.

HRVATSKA REPREZENTACIJA DEVETA NA
SVIJETU

Natjecanje je bilo vrhunski organizirano. U
na{oj skupini pobijedili smo prvake SAD-a do 21.
godine, zemlje koja je ina~e domovina odbojke na
pijesku, Austriju te izgubili od Indonezije. Ulaskom
u glavni `rijeb kao drugi u skupini, izgubili smo
tijesno od Njema~ke1 (na kraju su osvojili bron~anu
medalju), pobijedili reprezentacija Novog Zelanda te
voljom `rijeba ponovno nai{li na Indoneziju, ~ija je
reprezentacija postala prvak svijeta. Na kraju smo
zauzeli odli~no deveto mjesto, od 24 reprezentacije.

Nakon zavr{enih natjecanja, za 30 USD smo
avionom odletili na Koh Samui - omiljenu turisti~ku
destinaciju nazvanu «otok snova». Odmarali smo se
na pla`ama, igrali sa slonovima... Za10 USD odsjeli
smo u hotelu koji je imao sve - od klime, teretane,
bazena, obvezne masa`e...

(Pre)poruka: u{tedite 700 eura za povratnu
kartu i u`ivajte na Thailandu!
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Jure i [ime tijekom igre

Elektroenergetska mre`a u Bangkoku je zadivljuju}a



Po~etkom rujna, to~nije u nedjelju 5. njegova
dana, u 19,36 sati do{lo je do ispada zra~nog dalekovoda
35 kV Dalj - Borovo Naselje od zemljospojne za{tite.
Nakon poku{aja uklju~enja voda, ponovno je do{lo do
definitivnog ispada. Budu}i da u to vrijeme nije bilo
grmljavinskog nevremena na tom podru~ju,
pretpostavilo se da su vjerojatni uzrok kvara ptice, koje
se gnijezde na dalekovodnim stupovima i u njihovoj
blizini jer su tu polja kao izvor njihove hrane.

Me|utim, nakon obilaska mjesta kvara, radnici
osje~ke Elektroslavonije do{li su do spoznaje o potpuno
neo~ekivanom uzroku kvara, dosad nezabilje`enom na
~eli~no-re{etkastim dalekovodima nazivnog napona 35
kV. Naime, na zateznom stupu broj 26, na izolatoru
doljnje faze, zate~ena je uginula `ivotinja - kuna zlatica,
koja je u poku{aju hvatanja ptice premostila fazni vodi~ i
uzemljeni dio izolatora te uginula od strujnog udara.

Zadivljuju}a je sposobnost `ivotinje koja se
penjala po ~eli~no-re{etkastom stupu na visinu od
13 metara radi plijena. Stup se nalazi na obradivim
povr{inama kod mjesta Dalj, stotinu metara
zapadno od `eljezni~ke pruge Dalj - Borovo izme|u
ekonomija Leki}i i Lovas. @ivotinja je bila velika
pribli`no 30 centimetara (bez repa), to~no onoliko
koliko je bilo potrebno za premo{tenje 35 kV
izolatora.

D. KARNA[
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NEOBI^NOSTI

Kuna zlatica izazvala ispad dalekovoda
35 kV Dalj – Borovo naselje

Kobni poku{aj
hvatanja plijena

[PORT

Uspjesi Nevena Cuculi}a

Neven Cuculi}, in`enjer zaposlen u DP
Elektroprimorje Rijeka, poznat po svojim brojnim
hobijima - od vo`nje motora, preko skijanja i
razli~itih ekstremnih {portova do jedrenja sa
svojom jedrilicom @velta, i ovoga je ljeta
postigao niz sjajnih rezultata. U lipnju je @velta
bila druga na regati Primorska 2004., na
popularnoj Fiumanki osvojeno je tre}e mjesto, a
na 10. Kraljevi~koj regati krsta{a Cuculi}eva
posada bila je druga. Ve} u srpnju na Senjskoj
regati @velta osvaja prvo mjesto, a poslije toga
do kraja ljeta trijumfirat }e ~ak pet puta na {est
regata. Prva sljede}a pobjeda stigla je na Regati
Velebitskog kanala od 21. do 22. kolovoza. Na
Memorijalu Branimira Jurin~i}a u Crikvenici,
regati krsta{a koja se odr`ava u spomen na
tragi~no preminulog radnika Elektroprimorja,
@velta (na dijalektu: okretna, `ivahna) bila je u
ukupnom poretku druga u svojoj kategoriji, dok
je tjedan prije toga, tako|er u crikveni~kom
akvatoriju, @velta pobijedila na Memorijalu M.
Pavleti}a.

Uslijedila je regata u Kostreni, pod nazivom
Kvarnerska regata. Cuculi}eva posada bila je
ponovno najbolja i @velta je me|u jedrilicama svojih
obilje`ja ponovno bila prva. Tre}i vikend u rujnu bio
je tako|er u znaku trijumfa Cuculi}eve @velte. Tada
je, naime, odr`avana tradicionalna jedrili~arska
regata krsta{a Ika Rabac Open 2004. U morskom
akvatoriju ispred Rapca nastupilo je dvadeset
krsta{a. Nakon ~etiri plova, @velta, jedrilica duga
8,70 a {iroka tri metra, gaza 2,20 metara, te{ka
1.400 kg s jarbolom visokim 13,5 metara - ve} po
navici u svojoj je katagoriji prva pro{la kroz cilj. Ove
sezone @veltu o~ekuje jo{ i regata 20 milja
Rije~koga zaljeva. Bez obzira na rezultat te regate,
za Cuculi}a i @veltu ovogodi{nja sezona bila je vi{e
nego uspje{na. Na ukupno deset regata, ~ak {est
prvih mjesta, tri druga i jedno tre}e. @velta je
opravdala svoje ime, a Cuculi} dokazao da je sjajan
voditelj brodice na jedra.

Zadivljuju}om sposobno{}u, kuna zlatica popela se na 13 metara visoki ~eli~no-re{etkasti stup vrebaju}i pticu, ali...

...premostila je fazni vodi~ i uzemljeni dio izolatora te
uginula od strujnog udara

Skoro nepobjediva
@velta
i njen voditelj

@velta (okretna, `ivahna), vo|ena sigurnom rukom Nevena
Cuculi}a, pobje|uje na mnogim regatama



Radnik DP Elektroslavonija, Pogona \akovo,
Mladen Rajkovi}, uspje{an je {porta{. On je prvi
vratar Rukometnoga kluba Osijek Elektromodul,
ina~e slijednika negda{nje osje~ke Elektre. Rije~ je
o najboljem {portskom klubu u regiji, koji je
ostvario povijesni uspjeh plasmanom u Europu i to
u {portu koji na{i reprezentativci tako gordo
prezentiraju u svijetu.

M. Rajkovi} je bio je zaposlen u
|akova~kom Vodovodu, koji je prije ~etiri
godine provodio plinifikaciju dijela \akov{tine,
a kako je HEP Plin preuzeo taj posao, tako je i
on pre{ao u HEP.

-Po zanimanju sam elektrotehni~ar, a
trenuta~no radim na poslovima odr`avanja
dalekovoda 10/0,4 kV u jednom malom pogonu.
Momci na radnom mjestu su sjajni, dobra su ekipa
i doista sam zadovoljan {to sam pre{ao u HEP. Svi
su korektni {to se ti~e mog bavljenja {portom – od
mog najneposrednijeg kolege do poslovo|e i {efa
Pogona, ka`e M. Rajkovi}.

RUKOMETNI GOLMAN IZ INATA

Rukomet je Mladen zapo~eo trenirati prije
20 godina, jo{ u petom razredu osnovne {kole, u
Rukometnom klubu \akovo kod trenera Ivana
Duvnjaka, koji mu je – zanimljivo - i danas trener
u Osijeku. Za{to se odlu~io ba{ za vratarsko
mjesto?

-Bio sam prvo nogometni vratar, a onda
me je jedan prijatelj pozvao na rukometni
trening, rekav{i da im treba golman. Prihvatio
sam, premda nisam ba{ puno znao o tom
{portu. Stao sam na gol, a suigra~i su se
i`ivljavali na meni, napucavali me. Njima je bilo
zanimljivo pogoditi me u podru~je `eluca ili u
glavu. Onda je u meni proradio inat, jer nisam
dopustio da me to obeshrabri, {to se dogodilo
nekolicini prethodnih golmana. Tako sam ostao
u rukometu.

Na vrata seniorskog sastava \akova, M.
Rajkovi} je stao ve} u osmom razredu osnovne
{kole kao ~etrnaestogodi{njak. Najve}i mu je
uspjeh s \akovom bio izlazak na europsku
scenu, nakon {to je njegova mom~ad 1998.
godine u finalu Kupa Hrvatske pora`ena od
Zagreba. No, kako je Zagreb bio dr`avni prvak,
\akov~anima je pripala ~ast igranja u Europi. M.
Rajkovi} mo`e nabrojati i brojne nastupe u
pionirskim, kadetskim i juniorskim selekcijama
Hrvatske, gdje su mu suigra~i bili i igra~i poput
Bo`idara Jovi}a ili Venia Loserta.

REZULTATI OSJE^KIH RUKOMETA[A – ZA
POVIJEST

Zanima nas kako se dogodilo da je nakon 17
godina provedenih godina u \akovu pre{ao u
Osijek Elektromodulu.

-U Osijeku sam sada ve} tre}u godinu, jer
sam se zasitio pustih |akova~kih godina.
Prelazak me preporodio i kao osobu i kao igra~a.
Ovdje sam zadovoljan. U Upravi sjede normalni
ljudi na ~elu s predsjednikom Mihajlom
Abramovi}em. Izborena je Europa. S obzirom da
smo tek druga - tre}a sezona u Prvoj ligi, to je za
rukomet u Osijeku pravo svjetsko ~udo. Nadam
se da se nitko ne}e naljutiti {to sam to rekao. U}i
u Prvu ligu, iste sezone igrati zavr{nicu Kupa, pa
sljede}e sezone u}i u Europu – to je za povijest.
Drago mi je {to sam ja dio te povijesti koja }e se
pisati za rukometni Osijek, poru~io je M. Rajkovi}.

Sigurno da nije lako uskladiti radne,
obiteljske i {portske obveze, a najvi{e to osjeti
supruga i 18 mjeseci staro ~edo.

-Radim od 7 do 15 sati u |akova~kom
HEP-u. Onda brzo objedujem kod ku}e i kre}em
put Osijeka na trening. Zbog radnih obveza
propu{tam jutarnje treninge u Osijeku, a
odmor imam samo nedjeljom. Ponekad ni sam
nisam svjestan koliko je to sve te{ko i
naporno, poglavito za moju obitelj. Bez volje,
motiva i zdravlja ni{ta ne bi bilo mogu}e.
Dakako, ni bez potpore moje supruge. Koliko
}u tako izdr`ati, ne znam. Volje imam, a i
vratarima je vijek trajanja malo dulji. Iskreno,
ne vidim kraj, poru~io je prvi vratar Osijek
Elektromodula, Mladen Rajkovi}.
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NA[I IZVAN HEP-a

Mladen Rajkovi}, elektrotehni~ar HEP-a, ~uva vrata osje~koga
Elektromodula, europske mom~adi

Drago mi je da sam dio
rukometne povijesti Osijeka Denis

Karna{

Mladen Rajkovi} dru`i se s rukometom ve} 20 godina

Igra~i Rukometnog kluba Osijek Elektromodul izborili su se za Prvu ligu, istu sezonu igrali zavr{nicu Kupa, a ve} sljede}u
sezonu izborili su se za nadmetanja s europskim klubovima (M. Rajkovi} je tre}i slijeva)
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Rje{enje kri`aljke iz pro{log broja (vodoravno):

[vedske ljestve, Almir Turkovi}, Habunek, Vlasi, ODO, etapa, rum, vala,
ilata, lj, svinjski kotlet, kijat, Pirou, r, Inar, sts, Me{a, V(ictoria) A(bril),
ukruta, trp, E, Oprisavci, e, Lorencina, }ar, Emilia, moj, centurij, Ja{in,
S(tanko) V(raz), sek, tapeta, Onjegin, relikt.

KRI@ALJKA



Hrvatska elektroprivreda prijatelj je rodama, jer im
poku{ava olak{ati `ivot i sprije~iti njihovo ozlje|ivanje.
Naime, rode se ~esto gnijezde na stupovima dalekovoda.

Nedavno su mje{tani Budimaca, mjesta
nadomak Na{ica, dojavili Pogonu DP Elektroslavonije
u Na{icama da se jedna mlada roda zaplela u
gnijezdu, te joj prijeti opasnost zbog pada na vodi~e.
Radnici HEP-a su je kori{tenjem autokorpe uspjeli
osloboditi rodu, a ubrzo je doletila i stara roda, koja
ju je ve} bila napustila.

U akciji spa{avanja lak{e je ozlije|en Davor
Javor~ek, spasitelj mlade rode, jer ga je ona
kljucnula po ~elu. Doga|aj je fotografskim
aparatom zabilje`io Robert Dudjak.
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NESVAKIDA[NJE

Akcija radnika HEP-a u Budimcima nedaleko Na{ica

Spa{ena mlada roda! D. Karna{

Nakon malog okr{aja, roda je u sigurnim rukama Davora Javor~ekaMlada roda zaplela se u gnijezdu svijenom na
dalekovodnom stupu

Zahvaljuju}i dojavi mje{tana Budimaca, u pomo} su stigli radnici Elektroslavonije, Pogon Na{ice Roda je upla{ena ali spa{ena



U Osijeku je od 1. do 3. listopada ove godine
odr`an 5. {portski susret – Memorijal Branka Andro{a,
u organizaciji Udruge hrvatskih branitelja Hrvatske
elektroprivrede 1990. – 1995. Hepovi su branitelji iz
cijele Hrvatske tijekom tri dana produbili prijateljstva i
u {portskoj borbi pokazali i da su vrlo dobri {porta{i.
Nakon zanimljivih natjecanja, najvi{e {portskoga znanja
pokazali su branitelji iz Regionalnog odbora sredi{nja
Hrvatska, pretekav{i doma}ina ROIH za devet, ROJH za
12, a ROZH za ~ak 14 bodova.

Program je zapo~eo u petak, 1. listopada o.g.
polaganjem vijenaca i paljenjem svije}a najprije pred
spomenikom poginulim i umrlim hrvatskim
braniteljima HEP-a kod upravne zgrade
Elektroslavonije, a potom i na grobu preminuloga
nekad istaknutoga ~lana Udruge Branka Andro{a, po
kojemu je memorijal i dobio ime. Nakon toga,
rukovodstvo Udruge obi{lo je Andro{evu obitelj,
suprugu Snje`anu i sina Marina.

Sve~anost otvaranja, koju je predvodio
predsjednik Organizacijskog odbora Susreta Stanko
Aralica, odr`ana je na {portskim terenima HEP-a na
Zelenom polju, a sve~ano postrojenim braniteljima
prvo se obratio, uime doma}ina, predsjednik
Regionalnog odbora isto~na Hrvatska Ivan [}ukanac.
Za`elio je okupljenima da u njima zavlada {iroka
slavonska du{a, a veliko hrvatsko srce da prenesu na
{portske terene. Braniteljima su se potom obratili
predsjednik Udruge hrvatskih branitrelja HEP-a
1990-1995. - Tihomir Lasi}, direktor TE-TO Pogon
Osijek – Tihomir Antunovi}, direktor DP Elektra
Slavonski Brod – Zdenko Veir te uime DP
Elektroslavonija rukovoditelj Slu`be za op}e, kadrovske
i pravne poslove – Boro Kalu|er. Susrete je uime
Uprave HEP-a otvorio direktor Prijenosnog podru~ja
Osijek – Mihajlo Abramovi}. Simboli~an je po~etak
natjecanja, pak, bio po~etni udarac s centra u malom
nogometu Marina Andro{a.

U poslijepodnevnim je satima u @upnoj crkvi
sv.]irila i Metoda odr`ana misa zadu{nica za Branka
Andro{a i sve poginule branitelje HEP-a.

Natjecateljima je tijekom petka i subote bilo
naklonjeno i vrijeme, budu}i se veliki dio natjecanja
odr`avao na otvorenim terenima, pa je pravodobno mogla
zapo~eti i ceremonija zatvaranja igara u restoranu
Elektroslavonije na Zelenom polju. Tom prigodom se
natjecateljima pridru`io i predsjednik Uprave HEP-a Ivan
Mravak, direktor DP Elektra Vinkovci Vladimir ^avlovi},
direktor Toplinarstva Pogona Osijek Ivica Mihaljevi}, direktor
PrP Osijek Mihajlo Abramovi}, direktor Elektroslavonije
Damir Karavidovi}, direktor TE-TO Pogon Osijek Tihomir
Antunovi} i voditelj Pogona Vukovar Tomislav Salomon.

Posebnu statuu u znak zahvale primili su suci
malonogometnih natjecanja Miro Marjanovi} i Ivica
Bogadi, a potom je predsjednik Udruge Tihomir Lasi}
uru~io sinu Branka Andro{a nogometni dres hrvatske
reprezentacije. Zaslu`nima za ove susrete dodijeljene
su prigodne plakete, nakon ~ega se predsjednik Uprave
HEP-a Ivan Mravak obratio okupljenim braniteljima:

- Vidio sam veliko prijateljstvo koje se i ovdje osje}a.
To je prijateljstvo koje je iskovano u ratu, a sada ga imate u
miru. Nastojte ga o~uvati pod svaku cijenu. Ono mo`e biti
pomo} i nama, Upravi HEP-a, sutra kada se budu vodile

one druge bitke. Bitke oko privatizacije HEP-a. Zbog toga }e
HEP, dok sam mu ja na ~elu, podupirati takve susrete.
Sljede}e }emo godine tako napraviti jo{ jedan stupanj vi{e
u podupiranju Udruge branitelja HEP-a. Odnosi izme|u
Uprave i branitelja su izvanredni i nadam se da }e takvi i
ostati. ^estitam pobjednicima, a neka pokal i sljede}e
godine ode najboljima.

I upravo je najboljima na ovim susretima,
ROSH-u, prijelazni pokal voditelju najbolje mom~adi
Zoranu [u}uru uru~io predsjednik Uprave HEP-a, Ivan
Mravak.

Nakon podijeljenih medalja i pokala najboljim
mom~adima, doma}in je primio niz poklona gostuju}ih
ekipa.

Nedjelja je bila rezervirana za posjet Vukovaru,
gdje su branitelji kod sredi{njeg kri`a na obali Dunava,
polo`ili vijenac i zapalili svije}u za sve poginule i umrle
branitelje Hrvatske elektroprivrede.

Doma}in 6. susreta branitelja, koji }e se odr`ati
sljede}e godine, bit }e Regionalni odbor zapadna
Hrvatska.
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5. {portski susret – memorijal Branka Andro{a

Pobjeda ROSH-u, prijateljstvo svima
Denis Karna{

Po~etni udarac s centra malonogometnog igrali{ta,
pripao je Marinu Andro{u, sinu pokojnoga Branka Andro{a

Nadmetanje ko{arka{a

REZULTATI
Mali nogomet: ROSH – ROZH 3:0, ROIH – ROJH 2:2,
ROZH – ROJH 0:2, ROSH – ROIH 3:6, ROIH – ROZH
9:1 i ROJH – ROSH 0:3.
Poredak: 1. ROIH 7 bodova, 2. ROSH 6, 3. ROJH 4 i 4.
ROZH bez bodova.
Ko{arka: ROJH – ROSH 21:8, 21:13, ROZH – ROIH
23:21, 21:17, ROSH – ROZH 21:14, 21:5, ROIH –
ROJH 12:21, 19:21, ROSH – ROIH 21:11, 21:7 i ROZH
– ROJH 3:21, 21:19, 13:21.
Poredak: 1. ROJH 6 bodova, 2. ROSH 4, 3. ROZH 2 i 4.
ROIH bez bodova.
Tenis: ROJH – ROZH 0:2, ROSH – ROIH 2:1, ROSH –
ROZH 2:0.
Poredak: 1. ROSH, 2. ROZH, 3. ROIH, 4. ROJH.
Stolni tenis: ROJH – ROSH 0:2, ROZH – ROIH 2:1,
ROZH – ROJH 2:0, ROSH – ROIH 2:0, ROSH – ROZH
2:0 i ROIH – ROJH 2:0.
Poredak: 1. ROSH 6 bodova, 2. ROZH 4, 3. ROIH 2 i 4.
ROJH bez bodova.
[ah: ROSH – ROZH 6:0, ROIH – ROJH 5,5:0,5, ROZH
– ROJH 4:2, ROSH – ROIH 6:0, ROIH – ROZH 6:0 i
ROJH - ROSH 0:6.
Poredak: 1. ROSH 18, 2. ROIH 11,5, 3. ROZH 4, 4.
ROJH 2,5.
Strelja{tvo: 1. ROSH 497 krugova, 2. ROIH 462, 3.
ROZH 438 i 4. ROJH 424 kruga.
Bo}anje: ROJH – ROZH 16:5, ROIH – ROSH 8:16,
ROIH – ROZH 11:16, ROJH – ROSH 16:15, ROZH –
ROSH 14:16 i ROJH – ROIH 16:2.
Poredak: 1. ROJH, 2. ROSH, 3. ROZH i 4. ROIH.
Kuglanje: 1. ROJH 393 ~unja, 2. ROSH 357, 3. ROIH
351 i 4. ROZH 307 ~unjeva.
Pikado: ROZH – ROSH 0:2, ROJH – ROIH 1:2, ROSH
– ROIH 0:2, ROZH – ROJH 1:2, ROJH – ROSH 0:2 i
ROZH – ROIH 0:2. Poredak: 1. ROIH, 2. ROSH, 3.
ROJH i 4. ROZH.
Ukupni poredak: 1. ROSH 31 bod, 2. ROIH 22, 3.
ROJH 19 i 4. ROZH 17 bodova.



Program 5. {portskog susreta - Memorijal Branka Andro{a zapo~eo je 1. listopada o.g. polaganjem vijenaca i paljenjam
svije}a pred spomenikom poginulim i umrlim hrvatskim braniteljima HEP-a kod upravne zgrade Elektroslavonije...

...i na grobu preminuloga nekad istaknutoga ~lana Udruge
Branka Andro{a

Kugla~i u akciji Najzanimljivije je, dakako, bilo na nogometnom terenu

Svi sudionici {portskoga Memorijala ispred sredi{njega kri`a u Vukovaru

Predsjednik Uprave HEP-a mr. sc. Ivan Mravak: odnosi
izme|u branitelja i Uprave su izvanredni i nadam se da }e
takvi i ostati

Prijelazni pokal voditelju najbolje mom~adi ROSH-u,
Zoranu [u}uru, predao je mr. sc. Ivan Mravak




