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Neuobicajeno visoke vanjske temperature,
koje su obiljezile kraj lipnja i srpanj, okolnosti su
koje su u razdoblju godidnjih odmora diktirale Zivot
- i potroSnju elektri¢ne energije. Tako je 27. srpnja u
13 sati maksimalno optereéenje iznosilo 2.553 MW,
$to je za 6,4 posto vise u odnosu na prodlogodisnje
najvece opterecenje od 2.399 MW. Toga je dana,
takoder, ostvarena i najve¢a dnevna potrosnja
elektricne energije od 47.530 MWh. (Usporedbe
radi, dnevna najveca potroSnja u zimskom razdoblju
ostvarena je u sije¢nju ove godine i iznosila je
61.018 MWh, a maksimalno opterecenje, takoder
ostvareno u sije¢nju, iznosilo je 3.036 MW.)

Porast ljetne potrosnje elektri¢ne energije,
najvecim dijelom rezultat je masovnog koristenja
rashladnih uredaja, ali i velikog broja turista
pristiglih na nasu jadransku obalu. Naime, unatrag
posljednjih nekoliko godina, potrosnja u ljetnom
razdoblju u stalnom je porastu. Primjerice, u lipnju
je ostvaren rast ukupne potrosnje od 6,7 posto, a u
srpnju dak 8,6 posto u odnosu na te mjesece prosle
godine. Ili, krajem lipnja, kada je naglo zatoplilo,
potrosnja je u nekoliko dana porasla za skoro 20
posto 5to bi se, premda nema egzaktnih podataka
koliki je udjel povecane instalacije i koristenja
rashladnih uredaja u potrosnji, to moglo pripisati

koristenju upravo takvih uredaja.

Inace, godisnji porast potrosnje u Hrvatskoj
u posljednjih je nekoliko godina 3,8 posto, 3to je
znatno vise od europskog prosjeka, a oZivljavanjem
gospodarskih aktivnosti u godinama koje slijede
ocekuje se jos vedi.

Hrvatski elektroenergetski sustav radi
pouzdano. Akumulacijska jezera bila su krajem
srpnja popunjena vise od plana (812 GWh),
hidroelektrane u ljetnim mjesecima proizvode
smanjenim kapacitetima zbog provodenja godisnjih
pregleda i popravaka, za termoelektrane je
osigurano dovoljno energetskog goriva i u vrijeme

velikog opterecenja sustava radile su ,pod punim
teretom" (TE Rijeka, TE Sisak, TE Plomin, Blok K u
TE-TO Zagreb), a rad prijenosne mreze je pouzdan.
Znaci, elektri¢na energija se kupcima uredno
isporuduje.

Sto se tice financijskog poslovanja, HEP je u
anketi 1104 poduzec¢a u Hrvatskoj, koju je provela
ekipa Poslovnog dnevnika, na rang listi ,500
najvecih”, druga tvrtka prema ostvarenom prihodu
od priblizno 9,7 milijarda kuna u 2005. godini (iza
INE ¢iji je ukupni prihod malo veéi od 20 milijarda
kuna). Naime, u prosloj godini je ostvaren najveci
do sada ostvareni prihod u dosadasnjem poslovanju
HEP-a. Predsjednik Uprave, mr. sc. Ivan Mravak
je 2005. godinu u financijskom smislu ocijenio

iznimno vaznom u povijesti HEP-a.

HEP je upravo 26. srpnja obiljezio 16.
obljetnicu svog osnutka kao javnog poduzeca
u vlasnistvu Republike Hrvatske. Toga je dana,
nedugo nakon konstituiranja 1990. godine,
Sabor Republike Hrvatske prihvatio Zakon o
elektroprivredi kojim je, izmedu ostaloga, osnovana
Hrvatska elektroprivreda. Tim je ¢inom okupljeno
119 samostalnih elektroenergetskih subjekata
na podru¢ju Hrvatske u jedinstveno poduzecée
za proizvodnju, prijenos i distribuciju elektri¢ne
energije i upravljanje elektroenergetskim sustavom.

U prigodi Dana utemeljenja, I. Mravak je
uputio Cestitku zaposlenicima HEP-a te, izmedu

ostaloga, porudio:

- Obljetnica utemeljenja Hrvatske
elektroprivrede prigoda je da se podsjetimo znacaja
i vrijednosti nase tvrtke, ali i uloge svakoga od
nas. S pravom mozemo tvrditi da poznajemo svaki
djeli¢ sustava, da poznajemo potrebe nasih kupaca.
Vjerujemo da i kupci nas prepoznaju kao sigurnog i
pouzdanog partnera. Novonastale trZiSne okolnosti
za sve nas predstavijaju veliki izazov da nas status i
ugled potvrdimo i u buducnosti.



U prvih pet mjeseci ove godine HEP je osigurao
dovoljno elektri¢ne energije za svoje kupce, ukupna
potrosnja elektriéne energije u Hrvatskoj je u odnosu na
jednako razdoblje proSle godine povecana za 3,2 posto,
poslovni prihod za 12 posto, a dobit iz poslovanja za
5,8 posto, kapitalne investicije ostvaruju se sukladno
planovima, kao i proces restrukturiranja HEP-a, a od 1.
srpnja trziste je otvoreno 25 posto - saZetak je izlaganja
o poslovnim pokazateljima HEP-a na sastanku Uprave
s Kolegijem direktora HEP-a, odrZzanom 13. srpnja 0.g. u
sjedistu HEP-a u Zagrebu.

Predsjednik Uprave HEP-a d.d., mr. sc. Ivan
Mravak, izvijestio je direktore o najvaznijim poslovnim
aktivnostima HEP grupe u prvih pet mjeseci ove godine.
Prije iznoSenja konkretnih podataka, ovom je prigodom u
okviru informacije o kadrovskoj problematici, predstavio
deset novih direktora imenovanih nakon $to su 30. lipnja
istekli tzv. menadZerski ugovori.

Sto se tice restrukturiranja HEP grupe, I. Mravak
je naglasio da se proces provodi sukladno zakonski
utvrdenim rokovima, a najvaznije je provedeno pravno,
funkcionalno i ra¢unovodstveno razdvajanje HEP grupe.
Uz shemu o subjektima na trZistu elektriéne energije, |
Mravak je izvijestio da su HERA-i upuceni brojni zahtjevi
za proizvodnju i opskrbu povlastenih kupaca, tako da
pocetkom iduée godine predstoji borba HEP-a za svakog
kupca.

ISKORAK U PLINSKI BIZNIS

U razdoblju od 1. sije¢nja do 31. svibnja ove godine,
ostvaren je ukupni prihod od 4.510,4 milijuna kuna, a
ostvarena dobit iz poslovanja od 363,3 milijuna kuna.
Smanjuju se ukupna potrazivanja, dani vezivanja i dug
dobavlja¢ima, a obratunate investicije se povecavaju
- 5to su trendovi koje treba nastaviti i dalje. Izgradnjom
novih proizvodnih kapaciteta nastoje se zatvoriti tzv.
Skare, koje na poznatom dijagramu pokazuju manjak
energije radi nove potro3nje i izlaska iz pogona postojec¢ih
termoelektrana, jer - kako je naglasio |. Mravak - taj
dijagram pratit ¢e nas jos dugo. U okviru djelatnosti
prijenosa i distribucije elektriéne energije ostvareni su
programi Krk i Split, zavrsetak Programa Rijeka ocekuje
se do 2010., Programa Dubrovnik do 2008, a izgradnja DV
400 kV Ernestinovo Pecuh do 2010. godine.

- HEP Zeli napraviti iskorak i ukljuciti se u plinski
biznis. Naime, zainteresirani smo za izgradnju LNG
terminala u Omislju ulaskom u trgovacko drustvo Adria
LNG, s vlasnistvom od 10 posto. Time Zelimo osigurati
milijardu prostornih metara plina godisnje, s mogucénoscu
izgradnje plinske elektrane na Terminalu. Jednako tako,
povezivanjem plinskih sustava Hrvatske i Madarske
osigurat éemo plin za nove kombi plinske elektrane, ali
i plin za razvoj distribucije prirodnog plina u Baranji
- nagovijestio je |. Mravak.

Govoreci 0 odnosima sa sindikatima, I. Mravak je
Cestitao na hrabrosti predstavnicima i Uprave i Sindikata
koji su omogudili potpisivanje Kolektivnog ugovora, jer
- kako je rekao - HEP-u treba jasan put i stabilnost u
fazi procesa restrukturiranja i dalje - privatizacije. Broj
zaposlenika, provodenjem programa poticajnih mjera za
umirovljenje te selektivnim zaposljavanjem, smanjuje se
premda ne ocekivanom dinamikom.

. Mravak je izvijestio direktore i 0 povratu imovine
HEP-a u drugim drzavama te o Sirenju HEP-a na druga
trzista. Na kraju izlaganja, naglasio je misiju i viziju HEP
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grupe, osvrnuvsi se na kvarove zbog kojih je u prethodnih

mjesec dana uskra¢ena isporuka elektriéne energije

kupcima HEP-a. Skrenuo je pozornost direktorima HEP-a

na njihovu odgovornost u takvim sluajevima, jer kvarovi

moraju biti otklonjeni u najkraéem mogucem roku.
Rezimirajuéi svoje izlaganje, |. Mravak je rekao

da su petomjeseéni rezultati poslovanja malo manji

od planiranih, ali s obzirom na povecane inpute, oni

su zadovoljavajuci. Pritom je naglasio da postoje

mogucnosti za jos vece smanjenje troskova poslovanja,

osobito u podrucju reprezentacije i sluzbenih putovanja.

POVECANI VARIJABILNI TROSKOVI

Velimir Lovi¢, ¢lan Uprave za ekonomsko
financijske poslove izvijestio je o rezultatima poslovanja,
ostvarenju energetske bilance, ra¢unu dobiti i gubitka,
rezultatima poslovanja po djelatnostima, pla¢ama
i ostalim primanjima, potrazivanjima i obvezama i
investicijama. Spomenimo da su varijabilni troskovi 12,2
posto vedi u odnosu na jednako razdoblje prole godine
zbog rasta potrosnje elektri¢ne energije i plina, vecih
cijena energetskog goriva i elektriéne energije i redukcije
u isporuci plina.

- Trend uspjesnog poslovanja HEP-a se nastavija,
a dobre rezultate ocekujemo i do kraja 2006. poslovne
godine, zakljucio je na kraju svog izlaganja V.Lovri¢.

0 ostvarenju Gospodarskog plana i Plana
investicija izvijestila je Ljubica Cveni¢ iz Sektora za
razvoj HEP-a d.d. Naglasila je da stupanj ostvarenja
Gospodarskog plana priblizno slijedi dinamicki plan, s
odstupanjima u stavci obracunato-plaéeno, a jednako je s
Planom investicija.

- AngaZiranost sredstava slijedi planiranu dinamiku,
s tim da je ostvaren pomak prema boljoj realizaciji kod
objekata financiranih iz kredita i sufinanciranja, za
razliku od realizacije iz slobodnih sredstava amortizacije,
zakljucila je Lj. Cvenic.

UREDNA ISPORUKA ELEKTRICNE ENERGIJE

Ante Jelci¢, direktor Sektora HEP
Trade informirao je direktore o aktualnim
elektroenergetskim okolnostima u prvoj polovici ove
godine. U tom razdoblju HEP je osigurao dovoljne
koli¢ine elektri¢ne energije za sve svoje kupce, s
tim da su hidroloske okolnosti bile povoljnije od
prosjecnih, Sto je temelj gospodarskog koristenja
kapaciteta. Sva postrojenja bila su pogonski spremna,
ali u nekim elektranama znatno su prekoraceni
planirani rokovi zavrsetka godisnjeg remonta.
Ostvaren je znacajan izvoz elektriéne energije i to kroz
plasman hidroviskova i komercijalni izvoz. Govoreéi o
predvidanjima do kraja godine porucio je da, unato¢
povecanoj potrosnji u prvoj polovici ljeta kada su
termoelektrane proizvodile pod ,punim teretom",
unato¢ visokim cijenama elektricne energije na trzistu
i predvidanjima o daljnjem njihovom rastu, ako i
dalje budu povoljne hidroloke okolnosti i postrojenja
pogonski spremna - HEP ¢e svojim kupcima osigurati
dovoljne koli¢ine elektri¢ne energije.

POVECANA MEBUNARODNA AKTIVNOST HEP-a

0 restrukturiranju je izvijestio mr. sc. Ivica Toljan.
Osobito se osvrnuo na pregovore Republike Hrvatske o
¢lanstvu u EU, odnosno sudjelovanju predstavnika HEP-a

POSLOVNA PRAKSA I

Uprava s Kolegijem direktora HEP-a

| Nastavljen

pozitivan
trend

u screeningu o Poglavlju 15. energetika i Poglaviju 21. TEN
- Transeuropean Networks. Informirao je da je 1. srpnja
na snagu stupio Ugovor o energetskoj zajednici, koji
obvezuje drZave potpisnice da u cijelosti implementiraju
pravnu stecevinu EU na podrudju elektriéne energije i
plina, zastite okolisa, obnovljivih izvora energije i zastite
trziSnog natjecanja, a s tim da je prijelazni rok godinu
dana od stupanja na snagu Ugovora. Prenio je naglaske iz
izlaganja Europske komisije, a osobito ocjenu posebnosti
hrvatskog modela i o¢ekivanje da HEP kao lider Sto vise
doprinese organiziranju trzista u jugoisto¢noj Europi.
Najavio je dolazak predstavnika Europske komisije, koja ¢e
prosuditi kako se provode propisi u HEP grupi.

Osvrnuo se na postupno otvaranje trzista
elektriéne energije u Hrvatskoj, daljnji proces
restrukturiranja te strukturu cijene elektri¢ne energije,
sukladno planu za 2006. godinu. U okviru medunarodnih
aktivnosti HEP grupe, I. Toljan je rekao da je HEP
intenzivirao suradnju s: MVM grupom, ELES-om,
USEA/USAID-om, UCTE-om, ETSO-m, Verbund grupom,
ATEL-om te partnerima iz BiH. Jednako tako, najavio je
medunarodnu radionicu ,Nacionalna trZista elektriéne
energije dvije godine nakon UCTE rekonekcije - primjer
Hrvatske", koja se planira odrZati 17. listopada ove godine
u Zagrebu.

NOVE UGOVORE NLJE PRIHVATILO 587
ZAPOSLENIKA

Mr. sc. Kazimir Vranki¢, ¢lan Uprave za distribuciju
informirao je direktore o provedbi nove organizacije i
sistematizacije HEP Operatora distribucijskog sustava
d.0.0. Sukladno novom Pravilniku o organizaciji i
sistematizaciji i Pravilnika o radu, 587 zaposlenika nije
prihvatilo ponudu novog ugovora o radu, a najvise u
Elektri Zagreb (115) i Elektrodalmaciji Split (104).

- Najkasnije do kraja srpnja bit ¢e poznat konacan
broj zaposlenika koji nisu prihvatili novi ugovor, a istekom
otkaznog roka prestat ¢e im radni odnos u HEP Operatoru
distribucijskog sustava, rekao je K. Vrankié.

Nadalje, K. Vranki¢ se osvrnuo na broj zaposlenih
i prosjecnu starost zaposlenika, naglasivsi da se smanjio
broj ljudi te porasla prosje¢na starost, koja je u ovoj
godini 45 godina, a osobito zabrinjava prosje¢na starost
montera od skoro 39 godina. Stoga je porucio da
predstoji pomladivanje kadra uz istodobno optimiranje
rada i ve¢i angazman svih zaposlenika.

Na kraju su direktori ovisnih drustava temeljnih
djelatnosti izvijestili o ostvarenju Gospodarskog plana i
Plana investicija.

Pozivu na raspravu nije se odazvao nitko, osim Sto
je Matko Utrobici¢, novi predsjednik TEHNOS-a izlozio
poglede toga Sindikata u svezi s kadrovskom politikom i
motiviranoS¢u zaposlenika. Predsjednik Uprave |. Mravak
ukratko je obrazloZio uvjete poslovanja, ciljeve poslovne
politike i postupke pronalaZenja primjerenih rjeSenja.

Zakljucci s ovog sastanka su: poboljsati sigurnost
opskrbe elektricnom energijom i to naglaseno u vrijeme
turisticke sezone, smanijiti troskove poslovanja, poboljSati
pogonsku spremnost osobito proizvodnih jedinica uz
optimiranje tehnicke i ekonomske komponente, u okviru
Plana investicija ostvariti ve¢i stupanj koristenja slobodne
amortizacije, nastaviti s provodenjem organizacije i
sistematizacije HEP Operatora distribucijskog sustava te s
restrukturiranjem HEP grupe.

Burda Susec
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I DOGADAJ

Dodijeljeni certifikati I1ISO 9001 i 14001
PP HE Sjever, HE Varazdin, HE Cakovec i HE Dubrava

Dravske hidroelektrane,
primjer drugima ...

ponovno,

- Rijetko se dogada dodjela osam certifikata,
caki za veliku norvesku certifikacijsku kucu DNV, koja
vodi certificiranje u najvecim svjetskim i europskim
energetskim tvrtkama poput EdF-a, ENEL-a, RWE-q,
Endese, CEZ-a... rekao je Kresimir Paliska, regionalni
menadzer certifikacijske ku¢e Det Norske Veritas,
prigodom svecane dodjele certifikata ISO 9001 i 14001
hidroelektranama Varazdin, Cakovec i Dubrava, odnosno
Proizvodnom podrucju HE Sjever, HEP Proizvodnje d.o.o.
Certifikati su 20. srpnja 0.g. u Varazdinu, uruceni u
nazocnosti predsjednika Uprave HEP-a d.d., mr. sc. Ivana
Mravka i ¢lanova Uprave. Naime, nakon petomjese¢nog
rada, certifikacijski audit proveden je 12.i 13. lipnja
te je DNV certifikatima potvrdio uskladenost sustava
osiguranja kvalitete i sustava upravljanja okoliem u tri
dravske hidroelektrane sa svim zahtjevima normi ISO
9001 1S0 14001.

T,

Govornici prigodom svecanosti dodjele certifikata

I1SO 9001 | 14001: predsjednik Uprave HEP-a mr. sc.
Ivan Mravak, €lan Uprave za proizvodnju Ante Despot,
direktor PP HE Sjever lvan Bacinger i regionalni
menadzer certifikacijske ku¢e DNV Kresimir Paliska

Rije¢ je o takvom prvom pilot projektu u HEP
Proizvodnji, s tim da je TE-TO Zagreb prosle godine dobila
certifikat SO 14001..

- Ceritifikati su priznanje, ali i obveza, rekao je u uvodnom
obracanju domaéin prigodne svecanosti lvan Bacinger,
direktor Proizvodnog podrucja HE Sjever. Pritom je
zahvalio za veliku potporu, poticaj i pomo¢ Upravi, a
osobito njenom ¢lanu za proizvodnju, Anti Despotu.
Zahvalio je konzultantskoj tvrtki Filikon za korisne savjete
u izradi dokumentacije, svim sudionicima tog zahtjevnog
posla iz PP HE Sjever i iz ostalih dijelova HEP-a, izdvojivsi
izniman angazman i trud Miljenka Brezovca.

PRIMJENA NAJBOLJIH SVJETSKIH ISKUSTAVA |
NORMI

Ante Despot, ¢lan Uprave HEP-a podsjetio je da
vise od jednog stoljeca, jos od projektiranja i pogona
najstarije hrvatske hidroelektrane Krka, izgradene 1895.
godine na podruéju danadnjeg istoimenog Nacionalnog
parka, hrvatski elektroprivrednici primjenjuju nacela
zastite okoliSa i odrzivog razvoja u djelatnosti elektriéne
energije.

Podsjetio je i na ¢injenicu da su dravske
hidroelektrane prve u HEP-u, 2003. godine, dobile
medunarodne ,zelene certifikate" o stopostotnoj
proizvodnji elektriéne energije iz obnovljivih izvora. U
ovoj je prigodi ponovio da su hidroelektrane na Dravi
zasluzile i opravdale status oglednih pogona za HEP
grupu.

- Danas HEP, u okviru strategije dugoroénog
odrZivog rasta i razvoja, prepoznaje potrebu i posebnu
pozornost posvecuje poboljsanju poslovanja na nacelima
troskovne efikasnosti i transparentnosti te zastite okolisa.
Uskladu s tim, ostvaruju se i izravni poslovni ciljevi, kao
Sto su certificiranje HEP grupe prema ISO standardu serije
90001 1400, izvijestio je A. Despot.

Sva dobra iskustva i znanja upravljanja okolisem
primjenjuju se i pri izgradnji HE LeS¢e, prve hidroelektrane
koja se gradi od uspostave hrvatske samostalnosti.

- Samo tako moZemo zadrZati poloZaj jedne od
vodecih domadih tvrtki u zasiti okoliSa i tako iskazati
svoju odgovornost prema nasem zajednickom okolisu
i prirodnim, kulturnim i povijesnim vrijednostima nase
drzave. Zelimo biti medu onim hrvatskim tvrtkama i
institucijama koje ce, primjenjujuci najbolja svjetska

iskustva i norme, ubrzati ulazak Hrvatske u zajednicu
europskih drZava, rekao je A. Despot.

Zahvalio je certifikacijskoj tvrtki Det Norske Veritas,
Hrvatska na uspjesnoj suradnji i ¢estitao Upravi HEP
Proizvodnje, menadZmentu i struénjacima iz Proizvodnog
podrucja Sjever na dobro obavljenom poslu, uz pomo¢
konzultantske tvrtke Filikon, naglasivsi obvezu i temeljno
znacenje certifikata: jednom korektan, zauvijek korektan
i najbolji.

KONTINUIRANA ZADACA HEP-a

K. Paliska ukratko je predstavio Det Norske
Veritas, navodeci kao primjer jednogodisnji certifikacijski
postupak EdF-a, koji nije prihvatio istodobnu
certifikaciju dva sustava - osiguranja kvalitete i odnosa
prema okolisu. Naime, sustavi 1SO 9001 i 14001 nisu
komplementarni i rijetke tvrtke prihvacaju takav izazov
slozene istodobne certifikacije.

- Ovi certifikati dravskih hidroelektrana, ne samo da
su zasluzeni, nego su ti pogoni jedan korak iznad zahtjeva
norme. Da i ostale hrvatske tvrtke razmisljaju poput vase,
Hrvatska bi odavno bila u Europskoj unifi, porucio je K.
Paliska.

Govoredi o opredjeljenju Uprave HEP-a, koja
je usvom Programu rada postavila visoke standarde
odrzavanja kvalitete i zaStite okolisa, njen predsjednik
mr. sc. . Mravak naglasio je da je poStivanje europskih
standarda, jedna od ulaznica za trziSte elektrine energije.

- Vise od 40 posto propisa u dokumentima Europske
unije odnosi se na one iz podrudja odrzavanja kvalitete
i zastite okoliSa. Osim tehnickih mjera, potrebne su i
organizacijske promjene u smislu pridjeljivanja zadaca i
odgovornosti za ta podrudja. To je kontinuirana zadaca u
HEP-u, a sustavi upravijanja kvalitetom | zastitom okolisa
provode se primjenom modela integralnog upravijanja,
znaci cijelog HEP-a i pojedinacnih pogona. Takva
sustavna briga rezultira pozitivnim u¢incima, ali i boljim
imidZem HEP-a u javnost, naglasio je |. Mravak, estitajuci
svima koji su sudjelovali u postupku certifikacije, a
osobito zaposlenicima Proiozvodnog podru¢ja HE
Sjever. Zahvalio je predstavnicima konzultantske tvrtke
Filikon i certifikacijskoj tvrtki DNV, koji su dodijeljivanjem
certifikata potvrdili da je rad dravskih hidroelektrana
uskladen s medunarodno prihvaéenim standardima za
osiguranje kvalitete i upravljanja okolisem. Predsjednik

Certifikate za PP HE Sjever
primio je direktor lvan
Bacinger
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Za primljeni ceretifikat direktoru HE Varazdin Darku Ku¢i
Cestitaju I. Mravak i A. Despot

Tomislav Pintari¢, novi direktor HE Cakovec
nakon $to mu je K. Paliska urucio dva
certifikata

Certifikati su u rukama i Damira
Magica, direktora HE Dubrava
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STO JE ISO 9001 1 1SO 14001 ...

ISO (International Organization for
Standardisation) sa sjedistem u Genevi, krovna
je svjetska organizacija za standardizaciju, ¢iji su
¢lanovi nacionalne organizacije vise od stotinu
industrijski najrazvijenijih drzava. Preko ove
medunarodne institucije uskladuju se standardi
na medunarodnoj razini, ¢ime se znatno
ubrzava Sirenje i uvodenje novih tehnologija
te pojednostavljuje tehnicka i poslovna
medunarodna suradnja. Clan ove medunarodne
organizacije je i Hrvatski zavod za norme.

ISO pokriva sve djelatnosti, osim
elektrotehnike, koja se nalazi pod ingerencijom
|[EC-a. 1SO 9001 odnosi se na osiguranje kvalitete,
a IS0 14001 donosi i prati provedbu normi koje
se odnose na zastitu okolisa. ISO standard, danas
najrasireniji medunarodno prihvaceni standard,
primjenjiv je na svaku organizaciju koja Zeli uvesti,
odrZavati i neprekidno poboljsavati vlastiti sustav
osiguranja kvalitete i sustav upravljanja okolisem.
Tvrtke koje uvode takve sustave prema normama
ISO 9001, odnosno ISO 14001, obvezuju se
primjenjivati propisane zahtjeve koji su definirani
ovim normama. Time se negativni utjecaji
poslovnih aktivnosti, koje mogu utjecati na
kvalitetu, odnosno na okolis, svode na najmanju
moguéu mjeru.

... KOJI SU CILJEVI?

ISO 9001 definira zahtjeve za sustav
upravljanja kvalitetom (QMS) pri razvoju,
proizvodnji i pruZanju usluga. Osnovni ciljevi
primjene 1SO 9001 su:

postizanje zadovoljstva kupca i trajnog
poboljSavanja svih procesa u organizaciji.

Medunarodno priznata norma ISO 9001
se primjenjuje na sve vrste proizvodnih i
usluznih djelatnosti. Koristi od primjene sustava
upravljanja kvaltetom prema ISO 9001 su
mnogostruke.

Unutrasnje koristi su: povecanje efikasnosti
proizvodnje, manje pogreSaka i popravaka,
povecéanje zadovoljstva svih zaposlenih,
kontinuirano unaprjedivanje i poveéanje profita.

Vanjske koristi su: medunarodno priznat
i prepoznat sustav upravljanja kvalitetom,
povedanje $ansi na inozemnim trzistima i
povecanje zadovoljstva kupaca.

ISO 14001 definira zahtjeve za sustav
upravljanja okolisem (EMS) i danas je najrasireniji
medunarodno prihvaceni standard za upravljanje
okolisem, koji je primjenjiv na svaku organizaciju.

Razlozi za uvodenje I1SO 14001 su: briga
tvrtke o okoliSu, uskladenost sa zakonskim
propisima, pritisak zaintresiranih strana,
marketinske moguénosti, zahtjevi banaka i
osigurateljskih druStava, smanjenje troskova i
pristup Europskim poslovnim integracijama.

Zajednicka fotografija - za pam¢enje

Drugi 0 nama...

KRESIMIR PALISKA, REGIONALNI
MENADZER CERTIFIKACIJSKE KUCE
DET NORSKE VERITAS

- Hidroelektrane Varazdin,
Cakovec i Dubrava na razini
su europskih  hidroelektrana,
tu mislim prvenstveno Svicar-
skih. Prema mojoj percepciji
ljudi i njihova rada, mislim da
su desetljece ispred ostalih. U
pet mjeseci pripreme, mogla se
zamijetiti metamorfoza njihove svijesti. Primjerice,
15 godina se otpad skupljao, a pospremio na pravi
nacin u samo pet mjeseci. Moram naglasiti da nije
uobicajena integracija dva sustava za certificiranje i
danas se odli¢no osje¢am nakon uspjesno zavrsenog
zahtjevnog posla. HEP je veliki i dobro ustrojen sustav
s definiranim radnim procedurama i u Hrvatskoj je
samo jedan takav HEP.

MARIJAN SPILJAR, MENADZER
KONZULTANTSKE KUCE FILIKON

- Stanje s dokumentaci-
jom u Proizvodnom podrucju HE
Sjever bilo je solidno, iznad nasih
ocekivanja. Naime, postupkom
za dobivanje certifikata o sto
postotnoj proizvodnji elektriéne
energije iz obnovljivih izvora,
vec se jedan dio potrebne doku-
mentacije impmentirao. Vazna je bila potpora projek-
tu Uprave HEP-a i PP HE Sjever, tako da se njegovu
ostvarenju ozbiljno pristupilo. Zahvaljujuéi tomu, pro-
jekt je zavrsen Cetiri do pet tjedana prije planiranog
roka. Mogu re¢i da je ovo jedan od boljih projekata,
Sto je mjerodavna ocjena s obzirom na iskustvo nase
tvrtke, koja je sudjelovala u pripremi 1300 certifikata
ISO 9001 i 300 certifikata ISO 14001.

Uprave |. Mravak najavio je postupak certifikacije
u ostalim pogonima HEP Proizvodnije, kao i ostalim
dijelovima HEP-a.

Potom je uslijedila dodjela certifikata. K. Paliska
urucio je po dva certifikata Ivanu Bacingeru - direktoru
Proizvodnog podrucja hidroelektrane Sjever, Darku Kuci
- direktoru HE Varazdin, Tomislavu Pintari¢u - direktoru
HE Cakovec i Damiru Magicu - direktoru HE Dubrava.

Provedbom ovog projekta u HE Varazdin, HE
Cakovec i HE Dubrava, osigurani su funkcionalni
sustavi osiguranja kvalitete i upravljanja okolisem, koji
sadrZavaju toéno definirane procedure, uz nadgledanje
i provodenje posebno obucenih struénjaka. Medutim,
dodjela certifikata namece obvezu stalnog odrZzavanja
razine dostignutih standarda, $to se provjerava svake
godine, a nakon tri godine certifikat se obnavlja.

Uspostavljanje takvog modela i certifikacija
sustava uslijedit ¢e u drugim proizvodnim podru¢jima
HEP Proizvodnje, ali i u ostalim djelatnostima HEP-a, a
najprije su na redu hidroelektrane Proizvodnog podrudja
Zapad, odnosno HE Rijeka, HE Vinodiol, HE Senj, HE Gojak
i HE Ozalj.

Podsjetimo da su upravo HE Varazdin, HE Cakovec
i HE Dubrava prije tri godine, prve u HEP-u, dobile
certifikat o sto postotnoj proizvodnji elektri¢ne energije
iz obnovljivih izvora, trv. ,zelene energije”. Te Cinjenice
potvrduju da je rije¢ o pogonima-predvodnicima u HEP-u
koji, u tehnic¢kom i organizacijskom smislu, predstavljaju
ogledni primjer za druge u HEP-u.

Poklanjanjem pozornosti osiguranju kvalitete i
upravljanju okolisem, uz stalnu edukaciju i nadzor nad
procesima, povecava se razina svijesti zaposlenika HEP-a
i njihova kompetentnost u provodenju visokih standarda
u spomenuta dva podru¢ja poslovnih aktivnosti, a rije¢
je o ostvarenju jednog od temeljnih poslovnih ciljeva
Uprave HEP-a. Time se HEP moZe mjeriti s razvijenijim
europskim energetskim tvrtkama.
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I DOGADAJ

Dodijeljeni certifikati I1ISO 9001 i 14001
PP HE Sjever, HE Varazdin, HE Cakovec i HE Dubrava

Potvrda

dosadasnjeg
dobrog rada

U postupku uvodenja sustava upravljanja okolisSem
prema normi ISO 14001 iz PP HE Sjever sudjelovali su,
prije svih, Eduard Pavlic (struénjak ZNR i ZOP) i Goran
Zrinski (samostalni inZenjer u Odjelu graditeljstva).

Najvedi dio operativne primjene zahtjeva norme
ISO 14001 u svakodnevnom radu u pogonima (prije
svega briga oko gospodarenja otpadom, opasnim tvarima
i sli¢no) odradili su voditelji strojarskog odrzavanja: lvan
Rajner (HE Varazdin), Dragutin Srpak (HE Cakovec) i Josip
Mihalic (HE Dubrava), uz pomoc¢ rukovoditelja odjela za
tehnicke poslove (Sefova pogona) i potporu direktora
pogona.

Uvodenje sustava upravljanja kvalitetom prema
normi ISO 9001 odradio je Miljenko Brezovec, kao
predstavnik za kvalitetu, u suradnji s voditeljima procesa.
Bududi da je rije¢ o jednom sustavu upravijanja (kvalie-
tetom i okolisem), M. Brezovec je koordinirao uvodenje
sustava upravljanja prema zahtjevima obje norme.

DOKUMENTACIJA USKLADENA S OBJE NORME

Aktivnosti oko uvodenja sustava upravljanja
kvalitetom i okolisem zapocele su u veljaci 2006.
godine. Nakon razgovora s konzultantima (konzul-
tantska tvrtka Filikon) o tijeku provodenja procesa,
pregleda i ocjene postojece dokumentacije i zapisa,
utvrdeno je Sto nedostaje u odnosu na zahtjeve
normi ISO 9001 i 1SO 14001 te koji se sve postojeci
dokumenti i zapisi mogu iskoristiti ili uskladiti sa
zahtjevima normi.

Ukratko, glavne aktivnosti, koje su provedene
u okviru priprema za certifikaciju, bile su: analiza
postojecih postupaka i dokumentacije, edukacija
osoblja, utvrdivanje politike i ciljeva, izrada Poslovnika
upravljanja kvalitetom i okolisem, izrada osnovnih
sustavnih postupaka, dokumentiranje procesa,
edukacija za primjenu dokumentacije, interni audit te
ocjena sustava i projekta.

Procesnim modelom definirani su procesi up-
ravljanja (upravljanje, ocjenjivanje sustava), realizacije
(proizvodnja elektriéne energije) i potpore (admini-
stracija, upravljanje ljudskim potencijalima, nabava,
skladistenje, odrzavanje). Buduci da svi navedeni
procesi moraju biti na odgovaraju¢i nacin dokumen-
tirani, utvrdeno je da su sve bitne radne procedure
dobro dokumentirane u pogonskim pravilnicima, or-
ganizacijskim propisima, aplikacijama SUPO-a... te da
treba izraditi dokumente koji do sada nisu postojali s
obzirom na to da je tek trebalo uvesti sustav upravlja-
nja kvalitetom i okolisem. Najvazniji takvi dokumenti
bili su: Politika upravljanja kvalitetom i okolisem,
Poslovnik upravljanja kvalitetom i okolisem, Knjiga
procesa, Interni audit i Upravljanje nesukladnostima,
Popravne radnje, Preventivne radnje.

Buduci da je bila rije¢ o jedinstvenom sustavu
upravljanja kvalitetom i okolisem, dokumentacija je
uskladena sa zahtjevima obje norme.

INTERNI AUDIT NA SVIM LOKACIJAMA | U SVIM
PROCESIMA

Prema opredjeljenjima iz politike upravljanja,
utvrdeni su ciljevi kvalitete za 2006. godinu, koji
su prepoznati kroz postojece planove odrzavanja i
investicija, a posebno su definirani ciljevi i programi
upravljanja okolisem.
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Pri uvodenju sustava upravljanja okolisem
prema zahtjevima norme ISO 14001, posebno su
naglaseni operativni planovi intervencija u zastiti
okolisa i gospodarenja otpadom. Ti su postupci i prije
bili dokumentirani, ali su se kroz postupak certifikacije
pokazale odredene manjkavosti u primjeni. Da bi se
mogao implementirati sustav upravljanja okolisem, bilo
je potrebno dokumentirati sljedece postupke: upravljanje
aspektima okoliSa, interna i eksterna komunikacija,
pracenje i mjerenje kljuénih znacajki iz kojih proizlaze
klju¢ni zapisi: Ciljevi i programi upravljanja okolisa,
Registar aspekata okolisa i Evaluacija uskladenosti sa
zakonskim propisima.

Sve propisane postupke trebalo je implementirati
i zapocCeti primjenjivati u svakodnevnom radu svih
zaposelnika, Sto je dugotrajan proces. Istodobno,

s izradom potrebne dokumentacije, u pogonima
hidroelektrana i u krugu zajednickih struénih sluzbi
pokrenute su brojne aktivnosti na otklanjanju

nepravilnosti utvrdenih na pocetku postupka certifikacije.

Internim auditom, koji je proveden na svim lokacijama i u
svim procesima, pronadene su Cetiri manje nesukladnosti
(koje se odnose na sve lokacije), za koje su predlozene
popravne radnje. Osim toga, dane su i brojne preporuke
za poboljsanje. U odnosu na pocetak implementacije,
ved je tada postignut zna¢ajan napredak u ispunjavanju
zahtjeva normi IS0 9001 i ISO 14001.

VRLO DOBRO PRACENJE ZAKONSKIH PROPISA |
VRLO DOBRO EDUCIRANI ZAPOSLENICI

Nakon opisanih priprema, uslijedio je postupak
certifikacije. Certifikacijska ku¢a DNV, koja se sa devet
posto akreditiranih certifikata sustava kvalitete nalazi na
drugom mjestu u svijetu, a predvodi u certifikaciji zastite
okolisa i zastite na radu (udjel DNV-a u Hrvatskoj je 37
posto) najprije je 28.1 29. svibnja 0.g. obavila pregled
dokumentacije i predaudit, a potom 12.i 13. lipnja i
inicijali audit. Glavni certifikacijski auditje obuhvatio sve
tri hidroelektrane i zajednicke stru¢ne sluzbe, ukljucujudi
i Komandu lanca Varazdin. Zadac¢a audita je ispitivanje
cjelovitog sustava proizvodnje elektriéne energije s
ciliem utvrdivanja da se svi procesi provode u skladu
sa zahtjevima normi ISO 9001 i 1SO 14001. Kako je rije¢
o vrlo kompleksnom sustavu, za audit su odredena
sliedeca ciljana podrudja koja su iscrpno analizirana i
to: izvanredne situacije, upravljanje opasnim otpadom i
interna komunikacija.

Najznacajniji pozitivni pokazatelji su: vrlo dobro
pracenje zakonskih propisa vezanih za okolis i vrlo dobro
educirani zaposlenici.

Najznacajnija podrucja koja treba poboljsati su:
interna komunikacija vezana za izvanredne dogadaje
i zagadenja te smanjenje opsega dokumentacije
prelazenjem na sustav SUPO.

Zakljucak certifikacijske kuce je da je postignuta
visoka razina implementacije sustava te da su ispunjeni
potrebni uvjeti za izdavanje certifikata.

POSTUPAK PROVEDEN U KRATKOM ROKU I'S
MINIMALNIM BROJEM LJUDI

Postupak certifikacije pokazao je da se procesi
na PP HE Sjever ve¢ provode prema propisanim radnim
procedurama, koje su uglavnom dobro dokumentirane,
Sto je dokazao relativno kratki rok postupka i minimalni

Najangaziraniji M. Brezovec s K. Paliskom i M. §piljarom zadovoljni su
suradnjom, koja se nastavlja i dalje

broj ljudi koji su sudjelovali pri uvodenju sustava
upravljanja kvalitete i okolisa prema normama 1SO 9001
i1S0 14001.

Valja naglasiti da se sve tri hidroelektrane na
Dravi (HE Varazdin, HE Cakovec i HE Dubrava) nadziru i
upravljaju u realnom vremenu iz jednog centra, odnosno
Komande lanca Varazdin, a istodobno imaju i stalnu
posadu. Sve aktivnosti vezane uz poslove odrzavanja
provode se kroz ra¢unalni sustav SUPO, koji omogucava
cjelovit pregled svih planiranih i provedenih poslova.
Sigurnost brana i ostalih objekata ispituje se u okviru
tehnickih promatranja, koja se provode uz pomo¢
specijaliziranih institucija.

Uvodenjem sustava upravljanja kvalitetom i
okolidem za svaki proces odredeni su parametri za
mjerenje njegove ucinkovitosti, kao i ciljevi tog procesa.
Svi procesi se kontinuirano nadziru, mjere i analiziraju te
se propisuju i provode mjere za poboljSanje procesa.

Osim dobivanja certifikata, postupak certifikacije
omogudio je istodobno otkrivanje i otklanjanje internih
slabih to¢aka u procesima koji se provode.

Kako je sustav upravljanja prema zahtjevima I1SO
9001 1S0 14001 tek utemeljen, treba intenzivno raditi
na promicanju svijesti o vaznosti kvalitete i zastite okolisa
kod svih zaposlenika.

POLITIKA UPRAVLJANJA KVALITETOM |
OKOLISEM U PP HE SJEVER

U PP HE Sjever, odnosno njegovim
hidroelektranama Varazdin, Cakovec i Dubrava i u
Komandi lanca u Varazdinu, zaposlenici u svom radu
teze postizanju maksimalne iskoriStenosti i pouzdanosti
proizvodnih kapaciteta uz provodenje mjera za ocuvanje
okolia. Opredjeljenje je:

® Osiguranje kvalitete u proizvodnji elektriéne
energije u hidroelektranama, pri odrzavanju
elektroenergetskih objekata i poslovanju tvrtke u cjelini;

® Proizvodnja elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora optimalnim i sigurnim koristenjem voda;

 OdrZavanje visoke pogonske spremnosti
agregata u cilju sigurne i pouzdane opskrbe elektricnom
energijom uz minimalne troskove;

® Kontinuirano praéenje i unaprjedivanje svih
procesa;

o Stalno osposobljavanje zaposlenih i informiranje
svih koji rade u organizaciji i za organizaciju, radi
uskladivanja poslovnih aktivnosti sa zakonskim i ostalim
zahtjevima te kriterijima medunarodnih standarda;

© Odgovorno postupanje s okolisem utemeljeno
na primjeni takvih tehnickih rjeSenja da utjecaj na okolis
bude smanjen i kontroliran;

® Ocuvanije biolosko-ekoloskih i drugih prirodnih
vrijednosti okolisa u okolici elektrana, uz provodenje
preventivnih mjera zastite flore i faune te prirodne
bastine;

e Suradnja i otvorenost prema lokalnoj zajednici i
ostalim zainteresiranim stranama;

® Odrzavanije trajnih sustava redovnog nadzora
zastite okoliSa te objavljivanje dobivenih rezultata;

® Primjenjivanje i poboljSavanje sustava
upravljanja kvalitetom i zastitom okoliSa koji je temeljen
na zahtjevima medunarodnih normi.



GODINA NIKOLE TESLE I

Sredisnji dogadaj obiljezavanja obljetnice u Smiljanu

Otvoren Memorijalni
centar Nikole Tesle

> Memorijalni centar zamisljen je
kao sredisnje mjesto na kojemu
¢e se odrzavati znanstveni i
strucni skupovi, koji ¢e se baviti
velikom Teslinom izumiteljskom
ostavstinom, ali I mjesto koje ¢e
biti otvoreno za posjete svima
onima koji Stuju Teslu i njegova
genijalna otkri¢a

Predsjednik Republike Hrvatske Stjepan
Mesi¢, predsjednik Hrvatskog sabora Viadimir Seks
i predsjednik Vlade Republike Hrvatske Ivo Sanader
su na dan rodenja velikog izumitelja Nikole Tesle 10.
srpnja, u njegovom rodnom mjestu Smiljanu otvorili
Memorijalni centar koji nosi njegovo ime. Na tom
sredisnjem dogadaju obiljezavanja 150. godisnjice
rodenja Nikole Tesle u Hrvatskoj, bio je nazo¢an
i srbijanski predsjednik Boris Tadi¢ i brojni drugi
uglednici.

Dogadaju su prisustvovali predsjednik
Uprave HEP-a, mr. sc. Ivan Mravak i ¢lanovi Uprave
HEP-a, a predstavnici HEP-a bili su najizravnije
ukljuceni u pripremu dogadaja u ovoj godini
- Godini Nikole Tesle. Jednako tako, u Smiljanu su
zaposlenici Elektrolike Gospi¢ izgradili kilometre
vodova, trafostanicu i javnu rasvjetu, tako da je
novoizgradeni Memorijalni centar zasjao u punom
sjaju.

Memorijalni centar zamisljen je kao sredisnje
mjesto na kojemu ¢e se odrzavati znanstveni i
struéni skupovi, koji ¢e se baviti velikom Teslinom
izumiteljskom ostavstinom, ali i mjesto koje ¢e biti
otvoreno za posjete svima onima koji Stuju Teslu i
njegova genijalna otkri¢a.

TESLA PRIPADA COVJECANSTVU

Memorijalni centar na 14 tisuca Cetvornih
metara izgraden je u rekordnom roku od 55 dana, a
ulaganja su iznosila 55 milijuna kuna, prikupljenih
od donatora. U okviru Centra je Tematski park
Nikole Tesle, Multimedijalni centar, spomenik
velikom znanstveniku i mnostvo drugih sadrZaja.
Obnovljena je i uredena i rodna kuca Nikole Tesle
te pravoslavna crkvica Petra i Pavla iz 1765.
godine, u kojoj je prije svecanosti sluzena liturgija u
nazocénosti mitropolita SPS zagrebacko-ljubljanskog
i cijele Italije Jovana i biskupa li¢ko-senjskog Mile
Bogovica.

Mnogi govornici toga su dana ¢esto
citirali Teslinu povijesnu izjavu o tomu da se ponosi
svojim srpskim rodom i hrvatskom domovinom
te pozivali na toleranciju i europejstvo. Takoder
su ukazivali na €injenicu da su Teslini korijeni i u
Hrvatskoj i u Srbiji i u Americi, ali da Tesla pripada
cijelom ¢ovjecanstvu. Podsjetili su i na njegov
poznati komentar o onima koji su prisvajali njegove
izume i ideje, jer nisu imali svoje, kao i njegova
predvidanja da ¢e buducnost pokazati tko koliko
vrijedi.

TESLA 1ZVAN MEDUNACIONALNIH SUKOBA

Predsjednik Republike Hrvatske Stjepan Mesi¢,
spomenuo je i ,tamnu stranicu koja se vise ne
smije ponoviti", podsjetivsi na vrijeme kada je Teslin
spomenik u Gospi¢u bio miniran, a ku¢a zapustena.

Premijer lvo Sanader porucio je da se
ponosi 5to Hrvatska zajedno sa Srbijom i SAD-om
obiljezava obljetnicu Teslina rodenja i naglasio
da smo ponosni na Domovinski rat te da danas
gradimo drustvo tolerancije i dijaloga.

Predsjednik Srbije Boris Tadi¢, kazao je da ni
Hrvatima ni Srbima proslost nije uvijek bila slavna
te podsjetio je da se Tesla nikada nije dao uvuci u
medunacionalne sukobe, uz poruku da bi mrznja
izmedu Hrvata i Srba pretvorena u elektri¢nu
energiju mogla osvjetljavati gradove.

Americki veleposlanik Robert Anthony
Bradtke, kao posebni izaslanik ameri¢kog
predsjednika, prenio je poruku Georga Busha da je
Amerika ponosna na slavnog izumitelja.

Kratkim govorima obratili su se i predsjednik
Hrvatskog sabora Vladimir Seks, dopredsjednik
Sabora Darko Milinovi¢, gradonacelnik Gospica

Obnovljene rodna kuca i pravoslavna crkvica Petra i Pavla

Novoizgradeni spomenik Nikoli Tesli ispred njegove
rodne kuce u Smiljanu

GODI/\/K]

2006.

%
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GODINA NIKOLE TESLE

Sredisnji dogadaj obiljezavanja obljetnice u Smiljanu

Visoki drzavni duznosnici Hrvatske, predsjednik Srbije, ameri¢ki veleposlanik, crkveni duznosnici i ostali ugledni gosti Na svecanost dolazi predsjednik Uprave HEP-a |.
prigodom srediSnje svecanosti u Smiljanu Mravak...

Slavko Koli¢ te predsjednik Srpskog narodnog
vije¢a Milorad Pupovac. D. Milinovi¢ se, kao
Gospic¢anin, u svoje ime i u ime hrvatskih branitelja
ogradio od rusenja Teslinog spomenika. Porudio je
da otvorenjem Memorijalnog centra Nikole Tesle
u Smiljanu, Vlada Republike Hrvatske ispravlja
pogrjesku, premda je takav centar trebao ,zasjati
davno prije."

U okviru obiljezavanja 150. obljetnice rodenja
Nikole Tesle, u Gospicu je otvoreno i Veleugiliste
Nikole Tesle, na kojem ¢ée se izvoditi nastava
struénih studija ekonomskog poduzetniStva i
cestovnog prometa u Gospicu te upravnog prava
u Otocceu. Veleugiliste su otvorili potpredsjednik
Sabora Darko Milinovi¢, potpredsjednica Hrvatskog
Nakon zavretka sluzbenog programa - izjave za sabora Jadranka Kosor i ministar Dragutin Primorac. ..¢lanovi Uprave Ante Despot, Velimir Lovri¢ i Ivo Covié

novinare lvica Tomic te direktor Elektrolike Gospi¢ Josip Lemi¢

Teslina mlinica i brodi¢ na daljinsko upravljanje u potoku
koji protjece pokraj Tesline rodne kuce

Dr. sc. H.K. Forsen iz Americ¢ke akademije inzenjera i dr. sc. K. R. Richter s Tehni¢kog sveucilista u Grazu, sudionici . . " s .
Medunarodnog znanstveno-struénog skupa ,Zivot i djelo Nikole tesle” prigodom razgledavanja unutra$njosti Tesline E%Effga'gral'sm s oblicima koji podsje¢aju na Teslina
rodne kuce
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I GODINA NIKOLE TESLE I ZAHVATI

Otkriven spomenik Nikoli Tesli Arheoloska iskapanja prve

Zagreb velikanu

HE Jaruga (1)
Predsjednik Republike Hrvatske Stjepan Mesic, = E =
, premijer dr.sc. lvo Sanader, predsjednik Hrvatskog Za p OSJ et I te IJ e

sabora Vladimir Seks i gradonacelnik Zagreba Milan

Bandi¢ su, u nazo¢nosti brojnih uglednika i gradana N a Cio n a I n Og

grada Zagreba, 7. srpnja 0.g. u srediStu grada otkrili
su spomenik Nikoli Tesli. Spomenik, koji je godinama
bio smjesten u dvoristu Instituta Ruder Boskovi¢, pa r ka K rka
postavljen je u povodu 150. godisnjice rodenja Nikole
Tesle na uglu Preradoviéeve, Tesline i Masarykove
ulice. Ovaj monumentalni spomenik, sigurno jedan
od najliepsih spomenika N. Tesle, izradio jo$ jedan
hrvatski velikan - kipar Ivan MesStrovi¢, ¢&iji je unuk
Mate MeStrovi¢ takoder bio nazo¢an ovom dogadaju.

- Nikola Tesla bio je veci od svih onih prije i
vedi je od svih onih poslije njega te se stoga nije ni za
Zivota uklapao u prostor, porucio je ovom prigodom
predsjednik S. Mesi¢. Premijer I. Sanader je naglasio
da Teslu slave mnogi, osim u Hrvatskoj, i u svijetu
te da bismo svi bili siromasniji bez njegovih otkrica.
Predsjednik Hrvatskog sabora Vladimir Seks je u svom
obracanju, izmedu ostaloga, napomenuo da je ovaj
zagrebacki spomenik priznanje za Teslin sveobuhvatni
rad te dodao - Neka njegov rad bude na diku i ponos
Zagrebu, Hrvatskoj i cijelom svijetu.

Gradonacelnik Zagreba Milan Bandi¢ najprije
se zahvalio svim zasluznima za otkrivanje spomenika
gradaninu svijeta Tesli u metropoli te ustvrdio da
Zagreb ne volireplike ve¢ originale. Govore¢i o svom
dojmu, rekao je da se ¢ini kao da je Tesla Ziv i da Cita

Ovaj monumentalni spomenik djelo je jo$ jednog prvu lekciju iz elektrotehnike.
hrvatskog velikana - kipara Ivana Mestrovic¢a i jedan je
od najljepSih spomenika Nikole Tesle

Dragica Jurajevci¢

...tijekom arheoloskih iskapanja

Nacionalni park Krka prepoznao je znacaj
prve hrvatske hidroelektrane zvane Jaruga (1) pa je
u svibnju 0.g. zapoceo s arheoloskim iskapanjima.
Otkopani su podzemni ostaci, propushi kanali i
dijelovi galerija obzidani sadrom. Iskapanja ¢e biti
nastavljena nakon zavrsetka turisti¢ke sezone.
Konacni cilj iskapanja je konzerviranje objekta i
izlaganje posjetiteljima Nacionalnog parka.

Podsjetimo se: HE Jaruga (1) je, kao dio
prvog hrvatskog izmjeni¢nog elektroenergetskog
sustava, pustena u pogon 28. kolovoza 1895.
godine i radila je do Prvog svjetskog rata. Tada je,
zajedno s dalekovodom, rastavljena na dijelove
zbog ratnih potreba za bakrom. Gradevina je
ostala ¢itava do Drugog svjetskog rata, kada su GODyy,
je minirali partizani kako talijanski okupatori ne bi k
mogli koristiti njene podzemne hodnike. Prigodom
obiljezavanja stoljeca elektroprivredne djelatnosti
u Hrvatskoj, obavljeno je djelomi¢no konzerviranje
gradevine i postavljena je spomen-ploca.

é

\
1531 no’

20060.

IzloZen je i jedan od najvecih Teslinih izuma - okretno magnetno polje Drazen Nini¢
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I UPRAVA

Najznacajnije odluke u srpnju

Razvoj |
Sirenje H

Uprava HEP-a d.d. je u srpnju odrZala svoje tri
sjednice. Na prvoj srpanjskoj i 19. ovogodisnjoj sjednici,
odrZanoj 6. srpnja nakon prihvacanja lzvje$¢a Direkcije za
ekonomske poslove o poslovanju HEP grupe u razdoblju od
sijecnja do svibnja ove godine, Uprava je donijela Odluku
o prihvacanju Investicijskog programa Projekta opskrbe
elektri¢nom, toplinskom i rashladnom energijom KBC
Zagreb - bolnice Rebro. Ova Odluka donesena je nastavno
na Odluku Viade Republike Hrvatske od 14. srpnja i Odluku
Uprave od 1. rujna 2005. godine. Investicijski program
Projekta obuhvaca: izgradnju parovoda od stadiona Dinamo
do bolnice Rebro, rekonstrukciju postojece kotlovnice i
izgradnju toplinske stanice, izgradnju rashladne stanice
te rekonstrukciju i izgradnju TS 18411795 s pripadajucim
rezervnim dizelskim agregatima. Projektom Rebro planira
se godiSnja prodaja od 76.080 tona pare i 13.460 MWh
elektri¢ne energije s ugovorenim rokom od najmanje 15
godina. Radovi se planiraju dovrsiti u drugom tromjesecju
2007. godine, s tim da prva faza opskrbe parom postojecih
objekata Bolnice zapo¢ne tijekom srpnja ove godine.
Potom je Uprava donijela nekoliko odluka koje je proslijedila
Nadzornom odboru za Skupstinu HEP-a d.d. i to o: IzvjeS¢u
Uprave o poslovanju HEP grupe za 2005., Temeljnim
financijskim izvjeS¢ima za HEP d.d. za 2005., IzvjeS¢u
revizorske tvrtke za HEP d.d., Konsolidiranim financijskim
izvjes¢ima HEP grupe za 2005. godinu, IzvjeS¢u revizorske
tvrtke za HEP grupu za 2005. Donijela je Odluku o upotrebi
ostvarene dobiti u poslovanju za HEP d.d. u 2005. te Odluku
0 izboru revizora za poslovnu 2006. godinu. Takoder je
donijela Odluku o sazivanju Glavne skupstine Drustva
17.srpnja 0.g. s prijedlogom dnevnog reda. Na toj je
sjednici Uprava odlucila o isplati treceg dijela dodatka za
godisnji odmor zaposlenicima za 2006. godinu te odobrila
donaciju Gradu Gospicu za poboljsanje elektroenergetske
infrastrukture objekata Memorijalnog centra Nikola Tesla.

Na sjednici odrzanoj 20. srpnja 0.g. u prostorijama PP
HE Sjever, Uprava je prihvatila Izvjes¢e o stanju projekata
HE LeSce i Bloka L u TE-TO Zagreb na dan 30. lipnja 2006.
godine te odobrila sklapanje Sporazuma o poslovnoj
suradnji - stambeno kreditiranje zaposlenika CS Busko
Blato d.o.0., Livno s UniCredit Zagrebackom bankom d.d.
Mostar i utvrdila uvjete.

P-a

Na sjednici odrzanoj 27. srpnja 0.g., Uprava je prihva-
tila Izvjesée Direkeije za ekonomske poslove o poslovanju
HEP grupe u razdoblju od sije¢nja do lipnja 2006. godine.
Imenovala je Ivu Mileti¢a - savjetnika u Uredu Uprave HEP-
a d.d. koordinatorom Povjerenstva za rjeSavanje juznog
dijela hrvatskog elektroenergetskog sustava - Program
Dubrovnik te utvrdila zaduzenja koordinatora. Uprava je
svojom Odlukom dala Suglasnost za zaklju¢enje ugovora s
Konzorcijem Zakucac za zamjenu i obnovu turbina, predtur-
binskih zatvaraca i sustava turbinske regulacije proizvodnih
jedinica A, B, Ci D u HE Zakucac. Clanovi Konzorcija su:
Voith Siemens Hydro Power Generation GmnH&Co iz
Austrije (nositelj Konzorcija), Litostroj, Ljubljana i P.PC. Buzet
iz Zagreba. Na toj je sjednici Uprava prihvatila Informaciju
HEP Proizvodnje o projektima vezanim uz dobavu plina.
Donijela je Odluku o imenovanju ¢lanova Povjerenstva
Dobrovoljnog mirovinskog fonda za HEP grupu, kao
zajednickog savjetodavnog tijela HEP-a d.d. i Croatia
osiguranja mirovinskog drustva za upravljanje Fondom.
Imenovana du dva ¢lana iz HEP-a i to: Alina Kosek i Vlatka
Kameni¢ iz Direkcije za ekonomske poslove, a tre¢eg ¢lana
¢e zajednicki imenovati registrirani sindikati HEP-a. Uprava
je svojom QOdlukom odobrila sredstva drustvu HEP Odmor
i rekreacija za provedbu procjene vrijednosti odmaralista
HEP-a d.d., s tim da se suglasila s pokretanjem postupka
aktiviranja tvrtke HEP Odmor i rekreacija d.o.o. te s izradom
programa rada tvrtke i ostalih opcih akata. Na toj je sjednici
Uprava raspravljala o iskazivanju interesa za stratesko
investicijsko partnerstvo u realizaciji novih investicijskih
projekata u elektroenergetskom sektoru Federacije Bosne
i Hercegovine te svojom Odlukom iskazala suglasnost za
pripremu pisma namjere za takvo partnerstvo. ZaduZila je
Sektor za razvoj HEP-a d.d. za pripremu pisma namjere za
iskazivanje interesa za investicijske projekte R i TE Kongora
i HE Vrilo. Posljednja toc¢ka dnevnog reda bila je donosenje
Odluke o sklapanju Dodatka II. Ugovoru o kupoprodaji
elektri¢ne energije iz male vjetroelektrane Trtar-Krtolin
kod Sibenika. Uprava je utvrdila tekst Dodatka, s tim da se
¢lanak 9. Ugovora mijenja i glasi: ,Prodavatelj ¢e osposobiti
mVE Trtar za komercijalnu isporuku elektriéne energije
kupcu najkasnije do 30. studenog 2006. godine".

(Ur)

Nadzorni odbor i Glavna skupstina Hrvatske elektroprivrede d.d.

Zatvorena 2005. poslovna godina

Nadzorni odbor Hrvatske elektroprivrede d.d. je 17.
srpnja ove godine odrzao sjednicu pod predsjedanjem

Drustva za 2005 i izboru revizora za 2006. godinu.

Istoga je dana je odrzana sjednica Glavne

I CESTITKA

Medunarodni uspjeh
dobitnika HEP-ove Nagrade
ucenicima

NAGRADA
U PRAVIM
RUKAMA

Na Medunarodnoj matematickoj olimpijadi
odrzanoj od 6. do 18. srpnja u Ljubljani, na kojoj je
sudjelovalo 498 ucenika iz 90 drzava svijeta, Goran
Drazi¢ iz zagrebacke V. gimnazije osvojio je srebrnu, a
Nikola AdZaga iz iste Skole bronéanu medalju. Pohvale
su takoder dobili Josip Saratlija (Ill. gimnazija Split) i Luka
Zuni¢ (Gimnazija A. Mohorovicica, Rijeka). Hrvatsku su
predstavljali jo$ i Vedran Pelaji¢ (V. gimnazija Zagreb) i
Luka Rimani¢ (Gimnazija A. Mohorovicica, Rijeka).

U prigodi ovog znacajnog uspjeha predsjednik
Uprave HEP-a mr.sc. Ivan Mravak uputio je Cestitku Petru
Mladinic¢u, ravnatelju zagrebacke V. gimnazije:

- Uime ¢lanova Uprave HEP-a i svoje osobno
ime, Cestitam ucenicima V. gimnazije Goranu Drazicu i
Nikoli AdZagi i Vama osobno na iznimnim rezultatima
postignutima na ovogodisnjoj matematickoj olimpijadi u
Ljubljani. Osvojene olimpijske medalje najbolja su potvrda
da nasa Nagrada ucenicima uvijek dode u prave ruke.

Uz Zelju da i ubuduce nastavite stvarati vrsne ucenike i
u svakom pogledu kvalitetne mlade osobe, srdacno Vas
pozdravijam.

D.A.

Goranu Drazi¢u, dobitniku Sest Nagrada HEP-a, za
dlaku je izmaklo zlato na ovogodisnjoj Medunarodnoj
matematickoj olimpijadi

Uprave te predsjedniku i ¢lanovima VI. Saziva Nadzornog
odbora HEP-a d.d. dala je razrjeSnicu za poslovnu 2005.

njegovog predsjednika doc.dr. Zeljka Tomsica. Prihvatio
je IzvjeS¢e o poslovanju HEP grupe za razdoblje od 1.
sije¢nja do 31. svibnja 2006. godine te dao suglasnost

za osnivanje novog drustva HEP grupe, HEP Obnovljici
izvori energije d.0.0. Svoje odluke o prihvacanju: Izvjeséa
Uprave o poslovanju HEP grupe u 2005. godini, Temeljnih
financijskih izvjeS¢a HEP-a d.d. za 2005. godinu, lzvjes¢a
revizorskog drustva Deloitte d.0.0. od 31. 0Zujka 0.9. 0
poslovanju HEP-a d.d. u 2005. godini, Konsolidiranih
financijskih izvje$¢a HEP grupe za 2005. godinu, Izvjes¢a
revizorskog drustva Deloitte o poslovanju HEP grupe u
2005. godini - proslijedio je Skupstini na razmatranje.
Skupstini je takoder na razmatranje proslijedio lzvjesée
Nadzornog odbora Drustva o obavljenom nadzoru
vodenja poslova Drustva u poslovnoj 2005. godini te
predloZio donoSenje odluka o: upotrebi ostvarene dobiti
za 2005., davanju razrjeSnice Upravi Drustva za vodenje
poslova u 2005, davanju razrjesnice Nadzornom odboru

skupstine, pod predsjedanjem Vladmira Vrankovica.

Skupstina je razmotrila godidnja poslovna i financijska
izvjeS¢a te donijela Odluku o upotrebi ostvarene dobiti
u poslovanju u 2005. godini, predsjedniku i ¢lanovima

godinu. Za revizora HEP-a d.d. za godinu koja zavrsava
31. prosinca 2006. godine, Skupstina je imenovala
revizorsko drustvo Deloitte d.0.0. Zagreb.

(Un)

Glavna skupstina,
Nadzorni odbor i
Uprava HEP-a d.d.
o poslovanju u
2005. godini
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I SURADNJA

HEP - Croatia osiguranje

Prijedlozi 0 novim modelima
osiguranja — do sredine rujna

U sjediStu HEP-a u Zagrebu, 19. srpnja 0.g.,
odrzan je sastanak predsjednika Uprave HEP-a, mr. sc.
Ivana Mravka i ¢lanova Uprave s predsjednikom Uprave
Croatia osiguranja Hrvojom Vojkovi¢em sa suradnicima.
Raspravljalo se o dosadasnjoj razini poslovne suradnje,
koja je ocijenjena zadovoljavaju¢om, ali i o moguénostima
njenog prosirenja, za 5to postoji prostora.

Odnosi se to na dio 0 ugovaranju dodatnog
zdravstvenog osiguranja zaposlenika HEP-a, s ciljiem
postizanja razine vise od one ugovorene sa HZZ0-om.

Nadalje, Sto se tite moguénosti prosirenja suradnje
na podrucju zivotnog osiguranja, HEP-u je ponuden
model osiguranja Zivota zaposlenika u kojem bi HEP,
kao poslodavac, placao odredenu premiju za svakog
zaposlenika. Time bi se, osim $to bi polica osiguranja
Zivota osiguranim iznosom pokrivala slucaj smrti, kod
isteka ugovornog osiguranja, odnosno doZivljenja, jam¢io
i odredeni prinos osiguranja Zivota po premijama koje je
pla¢ao poslodavac.

Jednako tako, i osiguranje dijela imovine HEP-a,
za koji je zainteresiran HEP, identificirano je kao prostor
za prosirenje poslovne suradnje izmedu dvije tvrtke u
vecinskom drzavnom vlasniStvu, za Sto ¢e se pronaci
primjereni model osiguranja, prema potrebama HEP-

a. Postavljeno je i konkretno pitanje o moguénosti
uspostave novog vida osiguranja od losih hidroloskih
okolnosti.

Predstavnici HEP-a su, izrazavajuci zadovoljstvo
u suradnji, skrenuli pozornost na potrebu skracenja
vremena isplate od trenutka nastanka Stete.

Sukladno razgovorima na spomenutom sastanku
i prijedlozima HEP-a, Croatia osiguranje ¢e nakon
analize postojec¢ih modela osiguranja u HEP grupi, do
sredine rujna 0.g. predloZiti odgovaraju¢a unaprjedenja
i proSirenje poslovne suradnje. Za koordinatore su
imenovani ¢lanovi uprava - Velimir Lovri¢ iz HEP-a i
Damir Mihanovi¢ iz Croatia osiguranja.

(Ur)

Celnici HEP-a i Croatia osiguranja, dvije tvrtke u vecinskom drzavnom vlasnistvu, prigodom razgovora i dogovora o

moguénostima jo$ uspjesnije suradnje

Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva Republike Hrvatske
i Ministarstvo rudarstva i energetike Republike Srbije

Prvi korak nakon 15 godina

U Zagrebu je, u HEP-u, 18. srpnja 0.g. odrzan
sastanak na razini pomoénika dva ministarstva - dr.
sc. Zeljka Tomsica iz Ministarstva gospodarstva,
rada i poduzetnistva Republike Hrvatske i Slobodana
Sokolovica iz Ministarstva rudarstva i energetike
Republike Srbije. Razgovaralo se o obvezama i

potrazivanjima hrvatske energetike i o buducoj
suradnji

lzmedu ostalih, sudionici razgovora bili su
¢lanovi Uprave HEP-a, predvodeni predsjednikom mr.
sc. Ivanom Mravkom i predstavnici Elektroprivrede
Srbije, koje je predvodio Dragojlo BaZalac, zamjenik
generalnog direktora EPS-a.

Nakon Sto su hrvatski predstavnici
predodili stanje obveza i potraZivanja
hrvatske energetike, srpski predstavnici su
se obvezali da ¢e se o primljenom takvom
popisu ocitovati do sredine rujna.

Sto se tice potrazivanja HEP-a, daljnji
proces vodit ée strué¢njaci HEP-a i EPS-a.

Ovim je sastankom napravljen prvi
korak za konkretno rjeSavanje medusobnih
odnosa.

(Ur)

Predstavnici dva ministarstva te HEP-a i
EPS-a prigodom prvog dogovora o
rjeSavanju medusobnih odnosa

I ODNOSI

HEP - Elektroprivreda
HZ Herceg Bosne

HEP zainteresiran
za izgradnju
R i TE Kongora

U okviru stalne suradnje HEP-a i Elektroprivrede
HZ Herceg Bosne, 17. srpnja 0.g. u sjedistu HEP-a u
Zagrebu odrzan je sastanak Celnika dvije elektroprivredne
tvrtke. Vladi Mari¢, generalni direktor Elektorivrede HZ
Herceg Bosne sa suradnicima i predsjednik Uprave HEP-a,
mr. sc. lvan Mravak sa suradnicima, dogovorili su se o
suradnji, koja ¢e uskoro biti formalizirana sporazumom
0 suradnji na podrudju razmjene znanja i iskustava u
djelatnostima elektroenergetike i ostalim podrucjima
zajednickog interesa.

Posebno je bila rije¢ o suradnji u razvoju, odnosno
izgradnji novih proizvodnih izvora na podrucju koje
pokriva Elektroprivreda HZ Herceg Bosne.

Naime, Federalno ministarstvo energije, rudarstva
i industrije Federacije Bosne i Hercegovine, objavilo
je Javni poziv za iskazivanje interesa za stratesko
partnerstvo u realizaciji novih investicijskih projekata
u elektroenergetskom sektoru Federacije Bosne i
Hercegovine, s ciliem pokretanja investicijskih projekata
izgradnje novih elektroenergetskih kapaciteta.

Kandidirana je izgradnja: HE Ustikolina (3 x 32
MW), HE Vranduk (21 MW), HE Rmanj Manastir (2 x 36
MW), HE Vrrilo (42 MW), TE Tuzla 7 (370 MW), TE Kakanj
(250 MW), R i TE Bugojno (2 x 300 MW) i R i TE Kongora
(2 x 275 MW).

HEP je ponajprije zainteresiran za izgradnju
Rudnika i termoelektrane Kongora, aliiza druge nove
izvore, $to je u skladu s opredjeljenjem utemeljenim
u Programu rada Uprave HEP-a d.d. za razdoblje od
2004. do 2008. godine u smislu Sirenja HEP-a na druga
podrucja.

(Un)

HERA utvrdila Misljenje na
Prijedlog cjenika nestandardnih
usluga

Slijedi odluka o
pocetku primjene
Cjenika

Upravno vijece Hrvatske regulatorne energetske
agencije je 25. srpnja 0.g. utvrdilo Misljenje na
Prijedlog cjenika nestandardnih usluga HEP Operatora
distribucijskog sustava d.o.0., Sto je objavljeno na WEB
stranici HERA-e: www.hera.

Naime, sukladno Opéim uvjetima za opskrbu
elektricnom energijom, sve one usluge operatora
prijenosnog ili operatora distribucijskog sustava
korisnicima mreze, koje nisu sadrzane u naknadi za
koriStenje mreze i naknadi za prikljucenje, nestandardne
su usluge i pla¢aju se prema cjeniku za nestandardne
usluge. Cjenik donosi operator prijenosnog ili operator
distribucijskog sustava, uz prethodno misljenje Agencije.
Agencija je, uz odredene sugestije, predlozila da primjena
Cjenika nestandardnih usluga u djelatnosti distribucije i
opskrbe elektri¢nom energijom zapocne 1. rujna 0.g.

Uslijedit ¢e odluka direktora HEP Operatora
distribucijskog sustava o pocetku primjene Cjenika,
koja ¢e biti upucena svim ovlastenim osobama
organizacijskih jedinica HEP Operatora distribucijskog
sustava. (Ur)
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I PROMJENE

Nakon isteka menadzerskih ugovora

Novi direktori

S posljednjim danom lipnja o.g., istekli
Su ugovori o pravima i obvezama direk-
tora ovisnih drustava HEP grupe (osim
HEP Operatora prijenosnog sustava),
organizacijskih jedinica ovisnih druStava
te organizacijskih jedinica HEP-a d.d.,
tako da su potpisani novi ugovori.

U ovom broju, s kratkom radnom
biografijom i vizijom novog posla,
predstavljamo sedam novih direktora,

a preostala Cetiri predstavit ¢emo u
rujanskom broju HEP Vjesnika.

IVAN KRNIC, DIREKTOR POGONA HE
KRALJEVAC (38 GODINA)

Cilf - kvalitetan i pouzdan rad
elektrane

Ivan
I Krni¢, dipl. inz.
elektrotehnike,
roden je u Splitu.
Diplomirao je
1993. godine na
splitskom FESB-
u iz podrugja
elektroenergetike.
Te godine zaposlio
se u Hrvatskoj
vojsci, gdje je radio
na odrzavanju energetskih postrojenja za potrebe
ratne mornarice. U Hrvatsku elektroprivredu
dolazi 1995. godine, i to u Direkciju za razvoj i
inzenjering, Projektni biro Split gdje, kao projektant-
suradnik, radi na projektiranju elektroenergetskin
postrojenja u Proizvodnom podruéju HE Jug. Od
1997. godine radi u HEP Proizvodnji d.o.o0., to¢nije u
Odjelu za elektroenergetiku Tehnicke sluzbe PP HE
Jug. Tijekom tih devet godina, stjecao je iskustvo
obavljajuci poslove nadzora u podrudju odrzavanja
i investicija na elektroenergetskim objektima
mati¢nog Proizvodnog podrugja i to od pripremnih
radnji do puStanja postrojenja u pogon.

Polaznik je poslijediplomskog stru¢nog studija
Financijski menadZment na Ekonomskom fakultetu,
SveuciliSta u Splitu.

- Pogon HE Kraljevac mi je vec dobro poznat
Jer sam tu, u svojstvu nadzornog inZenjera, vodio
odredene projekte. Nakon sagledavanja postojeceg
stanja, moje aktivnosti bit ¢e usmjerene osnovnom
ciliu - kvalitetnom i pouzdanom radu elektrane,
kako bismo Sto uspjesnije odgovorili zahtjevima
elektroenergetskog sustava.

E
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MIRO TOTGERGELI, DIREKTOR ELEKTRE BJELOVAR (35 GODINA)
Stvoriti tim mladih i iskoristiti bogato iskustvo starijih kolega

Roden u Garesnici, Miro Totgergeli je osnovnu i srednju Skolu zavrsio

u Grubidnom Polju. Diplomirao je na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva,
Sveucilidta u Zagrebu, smjer Elektrostrojarstvo i automatizacija i nakon
toga je kratko razdoblje radio u Konéar - Elektri¢ne lokomotive u Zagrebu.
U Elektri Bjelovar zaposlio se u svibnju 1998. godine. Nakon

zavrsenog pripravnickog staZa i polaganja stru¢nog ispita te rada na
mjestu samostalnog inZenjera, 2001. godine imenovan je rukovoditeljem
Odjela za upravljanje. Osim poslova koje je obavljao u Elektri Bjelovar,
sudjelovao je u radu timova i povjerenstava za potrebe HEP Operatora
distribucijskog sustava, kao to je i tim za izradu projekta DISPO. O svojim
planovima kao direktora Elektre Bjerolovar, M. Totgergeli kaze:

- Cilf mi je u sljedecem razdoblju stvoriti tim kvalitetnih mladih

struénjaka koji ¢e, uz pomoc bogatog iskustva nasih starijih kolega, moci uspjesno odgovoriti svim izazovima
za Elektru Bjelovar. Naime, Elektra Bjelovar, sa 279 zaposlenika, mali je segment velike HEP-ove obitelji, koja
daje sigurnost i u kojoj se vodi briga o svakom pojedinom covjeku. Iz toga proizlazi odgovornost svih nas,

da svojim radom i djelovanjem u Elektri Bjelovar barem dio te sigurnosti prenesemo na nase kupce, kako bi
svakim danom isporuka bila pouzdanija, a isporuéena elektriéna energija kvalitetnija.

VLADIMIR REDE, DIREKTOR POGONA HE OZALJ
(38 GODINA)

Ocuvati, revitalizirati i
modernizirati povijesnu

elektranu

Vladimir
Rede roden je
u Rijeci, gdje je
zavrsio osnovnu
i srednju
Elektrotehnicku
Skolu. Na studiju
strojarstva
VII/1 stupnja
na Tehni¢kom

fakultetu u

Rijeci, diplomirao
je 1994. godine i te se godine kao pripravnik
zaposlio u "Brodogradilistu 3.MAJ" d.d. u Rijeci.
0d 2000. do 2004. godine radio je na rukovodeéim
poslovima u remontnom brodogradilistu "Nauta
Lamjana" d.d. i u "Dalmatinskoj banci" d.d., a
nakon toga se zaposlio u HEP Proizvodnji d.o.0. U
Sektoru za hidroelektrane, kao samostalni inzenjer
i koordinator poslova, radio je u proizvodnim
podrudjima Jug i Sjever, a bio je i ¢lan Tima

za uvodenje standarda I1SO 9001 i 14001 te
koordinator poslova Tima za tehnicku zaStitu
objekata HEP Proizvodnije.

Njegova misija kao direktora je ocuvanje,
razvoj, odrzavanje i moderniziranje HE Ozalj, uz
stalno referiranje na njezina tri temeljna aspekta:
tehnicki, turisticki i povijesno-kulturoloski.

Najavio je nastavak odrZivog razvoja
uspjesnog i prepoznatljivog proizvodaca ¢iste
elektri¢ne energije te ¢vrstu povezanost HE Ozalj
s okolinom, koja obogacuje turisticku ponudu
toga kraja, na zadovoljstvo HEP-a, zaposlenika i
lokalnog stanovnistva. (Environment Friendly Power
Plant), to je njegova vizija.

- Za ostvarenje takve vizije, izdvojit ¢u nekoliko
cilieva. Najprije valja dovrsiti automatizaciju i
povezivanje daljinskog upravljanja Ozlja 2 s Ozljem
1, buduci da se HE Ozalj zapravo sastoji iz dvije
manje elektrane, smjestene na desnoj i lijevoj obali
rijeke Kupe (Ozalj 1 - izgradena 1908. i Ozalj 2
- izgradena 1952.). Potom bi se trebalo ispitati moZe
li se akumulacija povecati povisenjem brane, a da to
ne utje¢e negativno na okolis i sigurnost postojece
gravitacijske brane, koja je izgradena zastarjelom
tehnikom te provesti pripreme za revitalizaciju
postrojenja HE Ozalj 2, ¢iji agregati proizvode
od njene izgradnje 1952. godine. Nadalje, cilj je
smanjiti troskove proizvodnje elektriéne energije i
to sagledavanjem svih gubitaka u pogonu te boljom
organizacijom i modernizacijom, kao i primjenom
informatickih i drugih novih tehnologija. | u HE
Ozalj treba uvesti standarde upravijanja kvalitetom
(IS0 9007) i okolisem (ISO 14001) te osigurati
njihovu odgovarajucu primjenu u svim segmentima
poslovanja. UvaZavajuciideje rukovoditelja i
zaposlenika Pogona, nastojat ¢u njegovati osjecaj
pripadnosti Pogonu i HEP-u, uz povecanje sigurnosti
na radu, kao i uz ulaganje u motivaciju zaposlenika
i stiecanje novih znanja. Bududi da ¢e 2008. godine
HE Ozalj navrsiti 100 godina njenog postojanja
i rada, u suradnji s Elektrom Karlovac inicirat ¢u
pripreme za dostojno obiljeZavanje te znac¢ajne
obljetnice.



RADIVOJ BELOBRAJIC, DIREKTOR PP HE
ZAPAD (52 GODINE)

Bolje iskoristenje vode,
postrojenja i ljudi

Novoimenovani
direktor PP HE Zapad
Radivoj Belobrajic,
roden je u Rijeci.
Elektrotehnicki
fakultet, smjer
energetika, zavrsio
je u Zagrebu 1976.
godine.

§ Zaposlio se 1.
i ! .’; || sijecnja 1977. godine
J.f"! u HE Vinodol, gdje je
. do 1990. godine bio
upravitelj Pogona. Od 1990. do 2004. radio
je na mjestu tehnickog upravitelja, a od tada
do 1. srpnja.2006. i imenovanja na sadasnju
duznost, bio je direktor HE Vinodol. Znadi, cijeli
dosadasnji radni vijek R. Belobraji¢ je proveo
u HE Vinodol. Tri desetljec¢a iskustva i mnoge
godine rukovodenja, dragocjeno su iskustvo
za novo odgovorno radno mjesto - direktora
PP HE Zapad. Cilj je da elektrane u sastavu
tog Proizvodnog podrugja rade jos bolje i
racionalnije.

- Nacin rada PP HE Zapad bit e bitno
promijenjen s obzirom na reorganizaciju i
planirane promjene. Osnovne promjene odnose
se na objedinjavanje odrzavanja i upravijanja
elektranama. To ée zahtijevati veliki angaZman
na novim organizacijskim oblicima i njihovo
implementiranje u uobicajene poslovne
procese. Temeljna promjena je objedinjavanje
odrZavanja, ¢ime se namjeravaju smanjiti tzv.
"prazni hodovi", odnosno smanjiti potrebe
za osobljem. Naime, tijekom vecih radova,
primjerice, redovitih godisnjih remonata
postrojenja, ionako mali broj ljudi postaje jos
kriti¢nifi, dok se u drugim dijelovima godine,
kada postrojenja rade punim kapacitetom,
radno opterecenje osoblja odrZavanja bitno
smanjuje, s obzirom na ograni¢enu mogucnost

TOMISLAV PINTARIC, DIREKTOR POGONA
HE CAKOVEC (36 GODINA)

Preuzeo posao od vrsnog
strucnjaka

0d 1. srpnja 0.g.,
direktorom Pogona
HE Cakovec imenovan
je Tomislav Pintari¢,
diplomirani inzenjer
elektrotehnike.

U HEP-u radi
deset godina, a nakon
zavrsenog fakulteta,
kao mladi inZenjer radio
je na mjestu koordina-
rora u Elektro odjelu u
Zajednickim stru¢nim
sluzbama Proizvodnog podrug¢ja HE Sjever.

Odmah je poslan - kako kaZe - u ,vatru",
na poslove u dravskim hidroelektranama.
Buduci da je u srednjoj Skoli 1989. godine,
odradio praksu u HE Cakovec u trajanju
godine dana (po jedan dan u tjednu), ta
hidroelektrana mu nije bila potpuno nepoznati
elektroenergetski objekt.

Nakon izravnog upoznavanja i rada po
cijevnim agregatima HE Cakovec i HE Dubrava,
presao je u Tim izgradnje Komande lanca
upravljanja elektranama na Dravi. Potom, zbog
prilagodbe HE Cakovec i zamjene procesne

rada na postrojenju dok je ono u pogonu.
Boljim vremenskim rasporedom poslova i
osoblja mogu se ublaziti ili potpuno ukloniti
ove varijacije radnog opterecenja ljudi, rekao je
R. Belobrajic.

Sto se tice daljnjeg razvoja PP HE Zapad
i povecanja proizvodnje. R. Belobraji¢ ima
jasnu viziju:

- Razvoj PP HE Zapad bit ¢e usmjeren
na revitalizaciju te bolje iskoriStenje pojedinih
vodotoka i postrojenja. Primjerice, HE Senj
koja je u pogonu od 1965. godine, mora se
revitalizirati zbog Zivotne dobi. Osim toga,
revitalizacijom postrojenja moze se povecati
snaga sa 216 MW na 270 MW. Time ce, uz
smanjenje preljeva, biti moguce povecati
proizvodnju za vise od 120 GWh godisnje.
Sliéno je stanje i s ostalim elektranama.
Povecanje proizvodnje elektrana ostvarit ¢e se
i privodenjem novih voda i boljim koristenjem
vodotoka. Primjerice, u HE Vinodol ve¢
postoje projekti prikupljanja preostalih voda
u Gorskom kotaru (Crni lug - 20 GWh/god, CS
Lokve 10 GWh/god), a analiziraju se i druge
mogucnosti (bazen Mrkopaljskog polja).
Vremenskim ,rastezanjem” vodnih valova,
izradom retencija i kontrolom dotoka, moguce
Je ostvariti dodatnu proizvodnju i u HE Gojak.
Nadzorom vodnog rezima kroz hidroloske
modele, omogudit ¢e se veci udjel skupe
regulacijske energije u proizvodnyji.

Nadalje, sve elektrane treba pripremiti
za daljinsko upravijanje bez posade, ¢ime
se oslobada osoblje za rad na odrZavanju
i povecava pouzdanost postrojenja. Osim
toga, time se povecava proizvodnja skupe
regulacijske energije.

Potaknut ée se izgradnja crpnih
hidroelektrana, kojima se moze bitno povecati
proizvodnja elektricne energije. Primjerice,
crpna elektrana HE Vinodol, od planiranih
450 MW prema dosadasnjim studijama
zamjenjuje termoelektranu od 150 MW i pri
tomu je ekoloski prihvatljivija te jeftinija i brZza
u gradnji, porudio je R. Belobrajic.

automatike vodenja elektrane - Sto i jest spe-
cijalnost smjera njegove struke, T. Pintari¢ se
vratio u HE Cakovec, gdje vodi taj posao.

0d 1998. do imenovanja direktorom HE
Cakovec, zna¢i osam godina, vodio je brigu o
elektro odrzavanju objekta.

Posljednje dvije godine vodio je posao
na zamjeni statora generatora oba agregata
HE Cakovec, koji se zavrSava upravo ovih dana.

Uz posao u HE Cakovec, posljednje je
Cetiri godine stalni ¢lan Stru¢nog povjerenstva
za nabavu Proizvodnog podrucja HE Sjever, a
posljednje tri godine i ¢lan Struénog savjeta za
hidroelektrane.

- Moram naglasiti da sam posao direk-
tora HE Cakovec preuzeo od vrsnog strucnjaka
Ivana Varge. On je bio ,prvi Covjek” Elektrane
od njene izgradnje, znaci punih 30 godina i
suradivati s njim uvijek mi je bilo iznimno zado-
voljstvo. Trudit ¢u se zadrZati i dalje postojeci
duh timskog rada, brizan odnos prema
postrojenju i poZrtvovnost nasih zaposlenika u
HE Cakovec.

Sliedece godine HE Cakovec obiljezava
25 godina rada i kako godine nose svoje,
namecu se i prioriteti za vece poslove u iducem
razdoblju. Tu, prije svega, mislim na zamjenu
¢istilice ulazne gradevine, zamjenu dijelova
turbinskog difuzora, turbinske regulacije, uz-
bude, hidromehanicke opreme pokretne brane
i drugoga.

DARKO HORVAT, DIREKTOR ELEKTRE CAKOVEC
(36 GODINA)

Definirane primarne aktivnosti

Nakon zavrSene
srednje Skole. Darko
Horvat diplomirao je 1996.
godine na Fakulteto za
elektrotehniko, ratunalnistvo
in informatiko na Univerzi v
Mariboru, smjer industrijska
elektronika. Zvanje
diplomiranog inzenjera
elektrotehnike priznaje
mu Fakultetsko vijece
Fakulteta elektrotehnike i
racunarstva, Sveucilista u
Zagrebu, a krajem te godine zaposljava se u DP Elektra Koprivnica,
HEP Distribucije d.0.0. Na poslovima samostalnog inzenjera u
podru¢ju procesne informatike i sustava za daljinsko vodenje
elektroenergetskih postrojenja radi sve do imenovanja direktorom
Elektre Cakovec. Nositelj je certifikata Koncara za rad sa SCADA
operacijskim sustavima RSX i QNX te programskim aplikacijama
PROZA 11D/R, PROZA R/F i PROZA - Qpen, kojima se vodi
distribucijska mreza HEP-a.

DrZavni struéni ispit poloZio je 2001. godine. Od kraja 2004.,
¢lan je HEP-ovog Tima za izgradnju SDH i DWDM transmisijskog
sustava HEP-a, s ciljem izrade koncepta svjetlovodne transmisijske
mreZe za potrebe HEP-a (HEP - Proizvodnja, HEP - Operator
prijenosnog sustava, HEP - Operator distribucijskog sustava...).

Izgradnjom spomenutog sustava na podrucju Elektre
Koprivnica, kao pilot projekta, zbog potrebe za dodatnim
Skolovanjem odlazi u Lisabon i Miinchen u trening centre Siemensa
za rad s DWDM, SDH i PDH opremom. Tu je stekao certifikate
Siemensa za rad na predmetnim uredajima (Surpass hiT generacija,
FMX R2, TNMS, ACI Integrator). Nakon uspjesno zavrsenog pilot
projekta u Koprivnici, postaje ¢lanom Tima za nadzor izgradnje
HEP-ovog transmisijskog sustava na relaciji Zagreb-Osijek.

Clan je stru¢ne radne skupine za izradu jedinstvene
dokumentacije za provedbu postupka javne nabave s podru¢ja
MTU prijemnika i uklopnih satova te stru¢ne radne skupine
za izradu lzvedbene studije uvodenja GIS-a HEP Operatora
distribucijskog sustava u Elektri Koprivnica, koja se izraduje u
suradnji s Fakultetom elektrotehnike i ra¢unarstva u Zagrebu,
katedrom za geoinformacijske sustave.

Odlaskom na ¢elno mjesto Elektre Cakovec, napusta
Koprivnicu zavrSetkom izrade tenderske dokumentacije,
provedbom natjecaja te odabirom najpovoljnijeg ponudaca za
revitalizaciju sustava daljinskog vodenja (Dispecerskog centara)
te rekonstrukciju sekundarne opreme daljinskog vodenja i
izgradnju novog MTU postrojenja u TS 110/35 kV Virje. Usporedo
s tim, sudjeluje u izgradnji CWDM sustava (Cisco tehnologija)
na podrudju Elektre Koprivnica. Sluzi se njemackim i engleskim
jezikom.

Odlukom direktora HEP Operatora distribucijskog sustava,
upucen je na poslijediplomski znanstveni studij za stjecanje
akademskog stupnja magistra znanosti na Fakultet elektrotehnike i
raCunarstva, Sveucilidta u Zagrebu, gdje je polaznik druge godine.

Imenovanjem direktorom Elektra Cakovec, nakon kratkog
upoznavanja s njenom organizacijom i novom sistematizacijom,
definirane su primarne aktivnosti koje ¢e doprinijeti sigurnoj
isporuci elektriéne energije gradu Cakoveu i Medimurskoj zupaniji.

- Pripremamo rekonstrukciju 10 kV dalekovoda Gornja
Dubrava, kojim stvaramo preduvjete za sigurnu opskrbu
elektricnom energijom gornjeg Medimurja. Pred potpisivanjem smo
ugovora s Koncar-KET-om za rekonstrukciju TS 35/10 kV§enkovec,
¢ime i zadnji elektroenergetski objekt naponske razine 35/10 kV
uklju¢ujemo u sustav daljinskog vodenja. U zavrsnoj smo fazi izrade
projektnog zadatka s Zeljom ugovaranja izrade glavnog projekta
za izgradnju nove TS 35/10 kV Istok (Industrijska zona), za stvaranje
uvjeta sigurnog napajanja industrijske zone grada Cakovea,
koja se brzo razvija. Zavrsavamo radove na montazi OPGW-a te
zapocinjemo s montaZom Siemens-ove telekomunikacijske opreme,
¢ime se stvaraju pretpostavke za mrezno (Ethernet) povezivanje
elektroenergetskih objekata Elektre Cakovec i migraciju Oracle baze
podataka na nove servere smjestene u sjedistu HEP-a u Zagrebu.
Buduci da od samog pocetka sudjelujem u izradi studije uvodenja
GIS-a u HEP Operatoru distribucijskog sustava, nakon izvedenih
potrebnih recenzija namjera mi je studiju primijeniti i u Elektri
Cakovec.
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I PROGRAM SPLIT

Pristizu uporabne dozvole

Teska

papirnata faza

Projektni, gradevinski, montazni, nadzorni
i drugi radovi, koje smo obavljali pri realizaciji
zahtjevnog Programa Split, nisu ni sjena ovima koji
se sada obavljaju za potpunu legalizaciju projekta
koji je Splitu konaéno donio cjelovito rjesenje u
opskrbi elektri¢cnom energijom. Otprilike ovakve
misli ¢itam na ozbiljnom licu Mladena Jelica,
rukovoditelja Odjela izgradnje Split, Sektora za
izgradnju i investicije HEP Operatora prijenosnog
sustava dok mi objaSnjava sadasnju papirnatu fazu:

- Svi tehnicki pregledi objekata iz Programa
Split su obavljeni pa su poéetkom srpnja ove godine
dobivene prve Cetiri uporabne dozvole i to za: TS
(220)/110/35 kV Vrboran (rekonstruirana su cetiri
vodna polja), TS 110/35/10 kV Sucidar (rekonstrukcija
prijenosnog dijela) i kabele 2 x 110 kV Vrboran
- Sudidar i Vrboran - Split 3. Povjerenstvu za
tehnicke preglede dostavljeni su, na njihovo traZenje,
jos neki dokazi kvalitete za TS 110/10(20) kV Dobri

i kabel 110 kV Sucidar - Dobri pa se uskoro i za te
objekte ocekuje uporabna dozvola.

Komisija za tehnicki pregled obavila je i
pregled TS 110/35 kV Kastela (gdje je obavljeno
prosirenje i rekonstrukcija postrojenja) te
pripadajuéeg 110 kV kabela TS Kastela - Dobri.
Taj zadnji korak u postupku dobivanja uporabne
dozvole prosao je bez primjedbi, $to daje nadu da
¢e uskoro i one sti¢i na nasu adresu.

Pocetkom srpnja s Dalekovodom su ugovoreni
radovi na demontazi zratnog voda od TS Vrboran
do KS Pujanke te od KS Pujanke do TS Split 3,
uklju€ujuci i kabelsku stanicu Pujanke. Ovim
radovima, planiranim u rujnu ove godine, splitski
dio grada zvan Pujanke oslobodio bi se zracnih
vodova, ¢ime bi se dobio koridor za izgradnju
stambenih i drugih objekata.

TS Dobri: ostvaren je zadnji korak u postupku dobivanja uporabne dozvole

Povecana nazivna snaga i godisSnja proizvodnja NE Krsko

Nuklearka Krsko
— 727 MW na generatoru

Zahvaljujuci zamjeni obiju niskotlacnih
turbina novim - tehnoloski najsuvremenijim
turbinama, koje je isporucio japanski Mitsubishi,
povecan je kapacitet NE Krsko. Naime, nazivna
snaga povecana je za priblizno 20 MW, a ocekivana
prosje¢na godisnja proizvodnja za priblizno 150
milijuna kWh elektri¢ne energije.

Projekt zamjene turbinskih rotora trajao
je tri godine, dok je zamjena provedena tijekom
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ovogodiSnjeg remonta elektrane, za 28 dana.
Turbina u radu potvrduje iznimno dobra svojstva,
kako u pogledu boljeg iskoristenja, tako i ostalih
pogonskih parametara.

Tako je nakon razdoblja stabilnog rada punim
kapacitetom i provedenih zaklju¢nih ispitivanja, NE
KrSko odredena nova nazivna snaga - 727 MW na
generatoru.

(Ur)

I ENERGETSKA UCINKOVITOST

Javna rasvjeta
grada Zagreba

Avenija
Dubrovnik i dio
Zelenog vala

s modernijom
rasvjetom

Sukladno Ugovoru za provedbu projekta
energetske uéinkovitosti u sustavu javne rasvjete
grada Zagreba (pilot projekt), kojega su 4. travnja
2005. godine potpisali predstavnici Grada Zagreba
i HEP ESCO-a d.0.0., modernizirat ¢e se rasvjetni
sustav u dijelu Zagreba, odnosno u Aveniji
Dubrovnik i dijelu Zelenog vala.

Ukupna investicijska ulaganja za provodenje
Projekta iznose priblizno 4,7 milijuna kuna, a
godisnje ustede priblizno 546.000 kuna, s tim da
je HEP ESCO osigurao 3,6 milijuna kuna, a Grad
Zagreb 1,1 milijuna kuna. Investicijska ulaganja
vracaju se tijekom 6,7 godina.

Koristi od modernizacije javne rasvjete
grada Zagreba su: nizi troSkovi energije, smanjeno
opterecenje infrastrukture zbog smanjenja
instalirane snage, nizi troskovi odrzavanja te
povecana sigurnost u prometu.

lzvedba prve faze, koja ukljucuje zamjenu
svjetiliki na spomenute obje lokacije je u zavrsnici,
a radove izvodi Elektra Zagreb, HEP Operatora
distribucijskog sustava.

B. Steko

Provedba prve faze Projekta energetske ucinkovitosti
u sustavu javne rasvjete grada Zagreba - zamjena
svjetiljki u Aveniji Dubrovnik i dijelu Zelenog vala



INOVACLE I

Elektra Karlovac - prva instalacija Morse radijske komunikacijske mreze u Hrvatskoj

Elektra Karlovac jo$ je 2000. godine zapocela
proces revitalizacije sustava daljinskog vodenja. Kako
je ovaj proces zahtijevao temeljite promjene u smislu
uvodenja modernog otvorenog distribuiranog sustava
daljinskog nadzora i upravljanja procesima, koji koristi
nove komunikacijske protokole uz definirani minimalni
kapacitet prijenosa podataka, javila se potreba za
revitalizacijom dotadasnjeg komunikacijskog sustava,
utemeljenog na iskljucivo analognim radijskim sustavima
i iznajmljenim telefonskim linijama. Buduéi da su odmah
uoceni tehnicki i komercijalni nedostaci ovog zastarjelog
komunikacijskog rjeSenja, odabrano je rjedenje u obliku
kombinacije svjetlovodne mreze i MORSE ( MOdems
for Radio base SystEms) digitalnog radijskog sustava
kojim bi se povezivali udaljeni dislocirani objekti Elektre
Karlovac.

Prema novoj organizacijskoj hijerarhiji sustava
nadzora i upravljanja, svi podaci prikupljeni u
postrojenjima dostavljaju se u CDU Karlovac, koji je
mjerodavan za sva postrojenja na podru¢ju Elektre
Karlovac. Dio podataka, koji se odnosi na pojedini pogon
iz CDU Karlovac, prosljeduje se u podcentar pogona
(CUP). Drugim rije¢ima, u pogonima postoje podcentri
koji dobivaju sve podatke daljinski nadziranih postrojenja
znacajnih za taj pogon.

Slijedom procesa revitalizacije i potrebe
povezivanja TS 35/10 kV Plaski s lokacijom podcentra
CUP Ogulin, a time i s ostatkom sustava daljinskog
nadzora i upravljanja, u svibnju o.g. realizirana je MORSE
digitalna radijska mreza na UHF frekvencijskom podruéju
za povezivanje tih lokacija. Revitalizacijom sustava
relejne zaStite prethodno su ostvareni svi preduvjeti za
spajanje TS Plaski u cjeloviti sustav daljinskog vodenja,
uz koristenje modbus komunikacijskog protokola i
pridruZenih funkcionalnosti upravljanja prekidacima,
signalizacije stanja rastavljata i uzemljivaca, alarmne
signalizacije, signalizacije automata pomoc¢nih napona i
daljinskih mjerenja.

Topolo3ki prikaz MORSE radijske mreZze namijenjene
povezivanju lokacija TS Plaski i CUP Ogulin preko
aktivnog radijskog repetitora na Kleku

Prosirenje
radijske mreze

PLANINARSKI DOM - OPTIMALNO MJESTO ZA
RADIJSKI REPETITOR

Zbog specifiéne konfiguracije terena te
propagacijskih uvjeta na odabranom frekvencijskom
podru¢ju, nije bilo moguée ostvariti izravnu radijsku vezu
na relaciji CUP Ogulin i TS Plaski. Zbog toga je dodana
aktivna radijska repetitorska postaja na zemljopisno
dominantno izdignutoj lokaciji planinarskog doma na
Kleku. Izborom pogodnog antenskog sustava za tu
lokaciju, rijeSen je problem spajanja TS Plaski u sustav
daljinskog nadzora i upravljanja, a uvelike je olakano
i svako daljnje prosirenje sustava na druge lokacije na
kojima se nalaze objekti Elektra Karlovac.

- S —— =

Planinarski dom na Kleku - dominantno izdignuta
lokacija - pokazao se kao optimalno mjesto instalacije
aktivnog radijskog repetitora

Radijski modemi MR400 na lokacijama CUP Ogulin
i TS Plaski opremljeni su s dva serijska i jednim Ethernet
suceliem za povezivanje s procesnim rac¢unalima. Na
lokaciji planinarskog doma na Kleku odabran je MR 400
radijski modem s dva digitalna te dva analogna ulaza i
izlaza za spajanje s digitalnim izlazima sustava napajanja

Instalirani MR400 radijski modem s pripadnim sustavom
napajanja zajedno s baterijom za 12 sati autonomije
rada i zastitom od atmosferskih praznjenja

MS2000, sa svrhom detekcije eventualnog nestanka
mreznog napajanja i niskog napona baterije.

Kako bi se osigurao dovoljan antenski dobitak uz
minimalnu usmjerenost u horizontalnoj ravnini (¢ime je
osigurana mogucnost daljnjeg Sirenja radijskog sustava),
na lokaciji Klek instaliran je antenski sustav sastavljen
od niza vertikalno raspregnutih dipola, koji zajedno daju
pomaknuti kruzni dijagram zracenja (Offset pattern
collinear). Kombinacijom ¢etiri takva dipola u nizu,
postignut je dobitak od 10dBi u smjeru maksimalnog
zracenja.

MORSE SUSTAV - UNIVERZALNO
KOMUNIKACIJSKO RJESENJE

Odabirom MORSE radijskog sustava i pripadnih
antenskih sustava stvoreni su svi preduvjeti za daljnje
Sirenje radijske mreZe. S obzirom na potrebe Elektre
Karlovac, planira se prosirenje radijske mreze na dvije
trafostanice, obiljezja sli¢nih TS Plaski, a to su TS 35/10kV
Jasenak i TS 35/10kV Slunj.

.. T W TR TET

Topolo3ki prikaz planirane cjelovite radijske mreze za
potrebe Elektre Karlovac

Zahtjevan posao realizacije ovog radijskog
sustava obavila je zagrebacka tvrtka MICRO-LINK
d.0.0., koja vise od 15 godina radi na implementaciji
digitalne tehnologije za komunikacijske potrebe sustava
daljinskog vodenja koja bi, u obliku mreza digitalnih
radijskih modema, zamijenila zastarjele analogne radijske
mreze. Ove potonje, naime, sve izglednije gube korak
svremenom i novim tehnologijama. Digitalne radijske
mreze, za razliku od analognih, uspijevaju pratiti ubrzani
razvoj procesne informatike i pripadnih komunikacijskih
protokola. MORSE sustav je prepoznat kao univerzalno
komunikacijsko rjeSenje za Citav niz sustava za nadzor
procesa, $to se u praksi dokazalo brojnim referencama
u svijetu.

Zavidne hardverske performanse radijskog
modema kao osnovnog sastavnog dijela MORSE sustava,
pracene su stalnim softverskim razvojem u smjeru
najnovijih trendova, kako procesne informatike, tako i
modernih ra¢unalnih mreza. Zahvaljuju¢i ¢vornoj gradi
te dobro definiranim protokolima za siguran i kontroliran
prijenos podataka, MORSE sustav omogucava spajanje
dislociranih mjernih stanica temeljenih na jednakim
ili razli¢itim tehnologijama s kontrolnim centrom na
jednostavan, pouzdan i isplativ nacin.

Pripremila: Marica Zaneti¢ Malenica
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I UCTE

Interkonekcija u 2005. godini

U pogonu priblizno 250 spo

2 %

Interkonekeija UCTE u 2005. godini

> Najznacajniji podatak koji se
moze i5¢itati iz Godisnjeg
izvjeSc¢a interkonekeije UCTE za
2005. godinu je taj da je vrsno
opterecenje interkonekcije UCTE
manje za priblizno 6000 MW
od zbroja vrsnih opterecenja
pojedinih zemalja- ¢lanica
interkonekcije, Sto znaci da

bi barem toliko elektrana bilo
potrebno izgraditi, rasporedeno
po svim sustavima da nema
interkonekcije!
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Prema objavljenom Godisnjem izvjeS¢u
interkonekcije UCTE za 2005. godinu, u prigodi smo
opisati najznacajnije pokazatelje te interkonekcije - jedne
od najvecih na svijetu. Uvodno, iznesimo kratku povijest
te interkonekcije.

NASTANAK | RAZVOJ INTERKONEKCIJE

Zapadnoeuropska interkonekcija osnovana je
1951. godine pod imenom UCPTE?, Unija za koordi-
naciju proizvodnje i prijenosa elektriéne energije, a
obuhvacala je elektroenergetske sustave osam zema-
lja: Austrije, Belgije, Francuske, Italije, Luksemburga,
Nizozemske, Njemacke (tadasnje Savezne Republike)
i Svicarske. Njima su 1961. godine pridruzene zemlje
interkonekcije UFIPTE? (uz Francusku, obuhvaca
Portugal i Spanjolsku) i 1964. godine zemlje inter-
konekcije SUDEL® (regionalna skupina jugoisto¢nih
elektroenergetskih sustava UCPTE, koja je uz Austriju
i Italiju obuhvacala tadasnju Jugoslaviju i Grcku)

u sinkronom pogonu ltalije i Jugoslavije od 1974.
godine, s Austrijom od 1975. godine te s Grékom od
1976. godine. Nijemci, u jednoj drZzavi (ujedinjenoj
od pred kraj 1990. godine), nastoje prikljuciti sustav
dotadasnje Demokratske Republike Njemacke (DDR)
sustavu starih saveznih drzava, odnosno pridruZiti
interkonekeiji UCPTE. To je ostvareno 1995. godine.
Krajem 1995. godine zapoceo je pokusni paralelni
rad interkonekcije CENTREL?, zna¢i Poljske, Madarske,
Ceske i Slovacke s interkonekcijom UCPTE. Stalni
sinkroni rad ostvaren je 1998. godine.

Godine 1999, usuglasavajuéi se s odredbama
tadasnje Direktive 96/92 Europske unije o elektriénoj
energiji, koja nalaze trzisni polozaj proizvodnje
elektriéne energije i odvajanje proizvodnje od
prijenosa i distribucije, interkonekcija UCPTE mijenja
svoje dotadasnje ime, izostavljajui rije¢ proizvodnja
(production) iz imena i od tada se naziva UCTES,
Unija za koordinaciju prijenosa elektri¢ne energije.
Medu osnovnim zada¢ama nema vise koordinaci-
ju proizvodnje elektricne energije, nego pruzanje
tehnic¢ke mogucénosti da se ta koordinacija obavlja na
trzisnoj/konkurentnom utemeljenju. Udruzuje ope-
ratore prijenosnih sustava u kontinentalnoj Europi,
osiguravaju¢i pouzdano trzisno utemeljenje putem
ucinkovite i sigurne elektroenergetske mreze najvisih
napona (power highway, kako sami kazu u svom

recentnom predstavljanju).

INTERKONEKCIJA OBUHVACA PRIJENOSNE MREZE
U 22 ZEMLIJE

Rat na podru¢ju bive Jugoslavije je vec¢ 1991.
godine razdvojio interkonekciju UCPTE (odnosno, kasnije,
UCTE) na dvije zone - svaku za sebe u sinkronom pogonu.
U drugoj sinkronoj zoni nasli su se elektroenergetski
sustavi jugoistocne Europe (isto¢ni dio Bosne i
Hercegovine, Srbija i Crna Gora, Makedonija, Gréka, i
- u sinkronom radu s drugom zonom od 1994. godine
Rumunjska. a od 1996. godine Bugarska te nakon njih i
Albanija), a u prvoj sinkronoj zoni sve preostale zemlje,
ukljuéujuci Hrvatsku i Sloveniju te dio mreze u Bosni i
Hercegovini.

Godine 1991. osnovan je poseban komitet
MEDELEC® kojem je cilj elektroenergetsko povezivanje oko
Mediterana. Izgradena je veza koja proteze interkonekciju
UCTE na sjeverno-africki prostor - drzave Magreba:
Maroko, AlZir i Tunis, koje ¢ine medusobnu interkonekciju
(kabel izmjeni¢ne struje napona 400 kV ispod Gibraltara
povezuje Spanjolsku s Marokom od 1997. godine).

Godine 2004. doslo je do rekonekcije prve i druge
sinkrone zone UCTE i time je ponovno uspostavljena
jedinstvena interkonekcija, od Portugala do Poljske i od
Francuske do Gr¢ke, Makedonije, Bugarske i Rumunjske te
- u pridruzenom radu - zapadne Danske i jugozapadne
Ukrajine. Interkonekcija UCTE obuhvaca, u 2005. godini,
prijenosne mreze u 22 zemlje’.

Instalirana snaga elektrana u toj interkonekciji
2005. godine je preko 600 gigavata (tisu¢a megavata),
ukupna proizvodnja vise od 2500 teravatsati (milijarda
kilovatsati), opskrbljuju¢i elektriénom energijom priblizno
450 milijuna ljudi. Spojnih vodova 220 i 400 kilovolta,
koji povezuju medu sobom zemlje u interkonekeiji UCTE u
pogonu je priblizno 250!

ZNACAJINO BRZE RASTE PRIJENOS OD
PROIZVODNJE | POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Omijer ukupne instalirane snage elektrana i vrsnog
opterecenja 1,56 za cijelu UCTE, znaci za 56 posto veca
je ukupna snaga elektrana od vrSnog opterecenja. To
je karakteristika interkonekcije, jer govori o rezervi u
instalaciji elektrana u interkonekciji.

Karakteristika potraznje u interkonekciji je omjer
ukupne godisnje potrosnje i vrSnog opterecenja, tzv.
trajanje vrSnog opterec¢enja. Ono za cijelu interkonekciju
iznosi u 2005. godini 6385 sati. U tolikom bi se trajanju
plasirala sva stvarno utroSena energija uz nepromijenjeno
opterecenje, jednako vrSnom opterecenju. Inace, puna
godina traje 8760 sati. Glavni podaci pojedinih zemalja-
¢lanica u 2005. godini, izneseni su u tablici.

Najznacajniji podatak koji se odatle moze iS¢itati
je taj da je vrdno opterecenje interkonekeije UCTE manje
za priblizno 6000 MW od zbroja vrsnih opterecenja
pojedinih zemalja, €lanica interkonekcije. Znaci, barem
toliko bi elektrana bilo potrebno izgraditi, rasporedeno
po svim sustavima da nema interkonekcije! U posljednjih
30 godina, proizvodnja u interkonekeiji UCTE porasla
priblizno 3 puta, a razmjena je porasla 5,5 puta. Znacajno
brze raste prijenos elektriéne energije od proizvodnje,
znaci i potrosnje elektricne energije u interkonekeiji. Novi
trziSni poticaji tu ¢e pojavu joS vise pojacavati. Francuska,
primjerice, izvozi priblizno 12 posto svoje proizvodnje, a
Italija uvozi priblizno 15 posto elektriéne energije za svoje
potrebe. Ukupna razmjena u UCTE u jednom smijeru,
uvoznom ili izvoznom, tvori veli¢inu ve¢u od 300 TWh.

ZNAKOVITI POKAZATELJI STRUKTURE PROIZVODNJE

Izdvojimo pojedinaéno neke zemlje s pojedinim
znakovitim pokazateljem. Prema udjelu proizvodnje
u hidroelektranama u ukupnoj proizvodnji elektri¢ne
energije, Hrvatska stoji izvrsno (taj udjel bio je 2005.
godine 55,2 posto), odmah iza Svicarske (56,7 posto) i
Austrije (55,6 posto). Taj udjel, inae, znatno varira po
godinama, ovisi 0 vlaznosti pojedine godine; u Hrvatskoj



jnih vodova 220 1 400 kV!

se u hidroelektranasma proizvede izmedu 3,5 TWh (u vrlo
suhoj) i 7 TWh (u vrlo vlaznoj godini).

Prema ukupnoj instaliranoj snazi hidroelektrana,
Francuska vodi medu ¢lanicama interkonekcije UCTE
(ima vide od 25000 MW u HE, znadi 12,5 puta vise nego
li u Hrvatskoj). Francuska je i na ¢elu zemalja prema
snazi nuklearnih elektrana (ima vise od 63000 MW
u NE). Njemacka vodi prema snazi konvencionalnih
termoelektrana (ima gotovo 120 tisu¢a megavata u
TE). Opet Njemacka vodi prema snazi elektrana na
ostale obnovljive izvore (znaci bez velikih HE, snaznijih
od 10 MW) - ima ukupno 19600 MW, 5to je pet puta
vise od ukupne snage svih elektrana koje se nalaze na
teritoriju Hrvatske. U tomu, pretezni dio tih elektrana su
vjetroelektrane.

Apsolutno najveca godidnja proizvodnja u
2005. godini ostvarena je u francuskim nuklearnim
elektranama (430 TWh - 40 puta vise nego li proizvodnja
svih elektrana na podru¢ju Hrvatske) te u njemackim
konvencionalnim termoelektranama (gotovo 360 TWh).
U hidroelektriénoj proizvodnji opet prednjaci Francuska
(56 TWh). U proizvodniji ostvarenoj elektranama na

UCTE u 2005. godini

ostale obnovljive izvore prednja¢i Njemacka, koja je
u njima proizvela vise od 38 TWh, u ¢emu 30 TWh u
vjetroelektranama.

Prema ukupnoj proizvodnji najjaca je Njemacka
(574 TWh) i prema ukupnoj potrosnji takoder (556 TWh,
preko trideset puta vise od hrvatske potro3nje). Prema
vrsnom opterecenju elektroenergetskog sustava na Celu
drzava je Francuska (vide od 82 GW).

ELEKTRANSKI PARK U HRVATSKOJ NAGLASENO
PODIZGRADEN

Najvecu rezervu u instaliranoj snazi elektrana
ima Bosna i Hercegovina te Austrija, preko dva puta
veca je instalacija elektrana od vrSnog opterecenja.

Za prvu zemlju razlog je u premalo ozivljeloj potrosnji
nakon ratnih razaranja, a za drugu zemlju razlog je u
velikom udjelu hidroelektrana pa imaju veliku rezervu u
termoelektranama za slucaj vrlo susne godine. Hrvatska
ima mali preticak u snazi elektrana na vlastitom teritoriju
prema vrénom opterecenju, samo jednu tre¢inu snage
(uz ¢ak veci udjel HE u ukupnom elektranskom parku od
austrijskoga).

Znagi, elektranski park u Hrvatskoj je naglaseno
podizgraden. Jos je jedan dokaz tomu: Hrvatska je
medu zemljama s najve¢im udjelom manjka proizvodnje
elektri¢ne energije na viastitom podrucju. Cak 30 posto
potro3nje (ili 5 TWh u 2005. godini) namireno je dobavom
iz elektrana izvan podrucja Hrvatske. To se dakako
djelomice popravlja uzimanjem u obzir da je NE Krsko u
Sloveniji te je njezina cjelokupna proizvodnja u UCTE-
statistici prikazana ondje, a polovica te proizvodnje u
vlasnistvu je Hrvatske (2,8 TWh u 2005. godini).

Marijan Kalea

'Union pour la Coordination de la Production et du Transport de
I'Electricite
2Union Franco-lberique pour la Coordination de la Production et
du Transport de i'Electricite
Groupe Regional pour la Coordination de la Production et du
Transport de I'Energie Electrique entre

I'Austirche, la Grece, I'ltalie et la Yougoslavie
“Regional group of transmission system operator companies
*Union for Co-ordination of Transmission of Electricity
5 Mediterranean Liaison Committee of Associations of Electricity
Supply Undertakings .
7 Austrija, Belgija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Ceska,
Francuska, Gréka, Hrvatska, Italija, Luksemburg, Madarska,
Makedonija, Nizozemska, Njemacka, Poljska, Portugal, Rumunjska,

Slovacka, Slovenija, Srbija i Crna Gora, Spanjolska i Svicarska.
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SE| S| S| S22 S T E|&AE|aE|a 8| PE|DE|LEE|SZ2| 32| RO &3|a35] &8
Austrija 11700 0 5900 670 18270 355 00 24,1 00 00 63,8 63,2 8904 | 23088 | 19773 2,05 55,6 7098
Bos.i Herceg. 2064 0 1957 0 4021 60 00 6,6 00 00 126 | 112 | 1891 | 2251 | 3628 | 213 | 476 | 5923
Belgija 1417 5802 8099 750 16068 1,6 453 33,5 2,0 0,1 82,4 86,8 13059 | 14234 | 8024 1,23 1,94 6647
Bugarska 2700 | 2880 | 5410 1 10991 | 47 187 | 209 00 00 443 | 361 | 6222 | 801 | 8377 | 1,77 | 106 | 5802
Svicarska 13315 | 3220 320 290 17395 32,8 22,0 22 09 0,1 579 63,0 9695 | 37601 | 29828 1,79 56,7 6498
Srbija i CG 3497 0 6400 0 9897 | 139 00 275 00 00 414 | 416 | 7126 | 8563 | 7285 | 139 | 336 | 5838
Ceska 2165 | 3537 | 10558 | 43 | 16303 | 30 233 | 498 0,1 0,1 762 | 627 | 9424 | 12344 | 24971 | 173 | 394 | 6653
Njemacka 9100 | 20200 | 70400 | 19600 | 119300 | 236 | 1545 | 3576 | 384 | 289 | 5741 | 5564 | 80879 | 53462 | 61922 | 148 | 411 | 6879
Spanjolska 19253 | 7600 | 35598 | 10311 | 72762 | 236 | 551 | 1516 | 255 | 212 | 2558 | 2479 | 40972 | 10201 | 11124 | 178 | 923 | 605
Francuska 25398 | 63260 | 25331 | 1554 | 115543 | 560 | 4300 | 589 43 10 | 5492 | 4824 | 82319 | 7595 | 66248 | 140 | 102 | 5860
Grcka 3108 0 7601 595 11304 56 00 433 1,1 1.0 50,0 52,9 8596 5618 1838 1,32 11,2 6154
Hrvatska 2079 0 1691 5 3775 6,4 00 52 00 00 116 | 166 | 2810 | 14638 | 9286 | 134 | 552 | 5908
Madarska 46 1755 5202 394 8080 0.2 13,0 17,9 14 00 33,1 39,3 6064 | 15635 | 9411 133 0,60 6481
Italija 21000 0 63400 | 2362 | 86762 | 419 00 | 2408 | 69 2,1 2896 | 3294 | 54115 | 50039 | 1103 | 160 | 145 | 6087
Luksemburg 1128 0 481 67 1676 | 09 00 3,1 0,1 0,1 4,1 62 929 | 2396 | 798 180 | 220 | 6674
Makedonija 517 0 1010 0 1527 15 00 50 00 00 6,5 8,1 1450 6400 3143 1,05 23,1 5586
Nizozemska 37 449 | 19457 | 2016 | 21977 | 00 38 86,7 59 2,1 964 | 1147 | 16597 | 23693 | 5400 | 1,32 | 000 | 6911
Poljska 2245 0 29724 108 32077 36 00 140,2 0.2 0,1 144,0 1304 | 21578 | 5005 | 16185 1,49 2,50 6043
Portugal 4915 0 6551 | 1347 | 12813 | 49 00 35,2 35 17 436 | 498 | 8681 | 9477 | 2806 | 148 | 112 | 5737
Rumunjska 5819 655 9173 0 15647 19,9 5,1 298 00 00 54,8 519 7974 1606 4520 36,3 6509
Slovenija 872 670 | 1262 0 2804 | 34 56 42 00 00 132 126 | 2075 | 9285 | 9540 | 135 | 258 | 6072
Slovacka 2429 2640 2270 3 8038 4,6 16,4 55 00 00 29,2 26,3 4323 8568 | 11290 1,86 15,8 6084
UCTE 134804 | 112668 | 317795 | 40116 | 607030 | 2929 | 7928 | 13501 | 90,1 58,1 | 25334 | 24890 | 389835 | 322500 | 316500 | 156 116 | 6385
Zbroj vrS.opt. 395683

Zap.Danska 10 0 5154 | 2392 | 7556 | 00 00 155 6,4 50 219 | 213 | 3527 | 7367 | 7948 | 214 | 000 | 6039
Zap.Ukrajina 27 0 2347 0 2374 0,1 00 8,0 00 00 8,1 44 978 1778 5501 243 1,23 4499
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I NAGRADA

Dodijeljene nagrade Zaklade Hrvoje Pozar

O energetici znanjem
| argumentima

U Hrvatskoj akademiji znanosti i umjetnosti,
ovogodisnje nagrade Zaklade Hrvoje Pozar dodijeljene su
5. srpnja 0.g., u prigodi 90. obljetnice rodenja akademika
Hrvoja PoZara, dvanaesti put zaredom. Medu brojnim
uzvanicima ovom su dogadaju nazo¢ili prof.dr.sc. Nikola
RuZinski - drzavni tajnik za zastitu okolisa u Ministarstvu
zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, Tomo

Gali¢ - direktor Hrvatske energetske regulatorne agencije,

mr.sc. Ivica Toljan i Velimir Lovri¢ - ¢lanovi Uprave HEP-a
te Josip Moser - savjetnik Predsjednika Uprave HEP-a

Prof.dr.sc. Matislav Majstrovi¢ dobitnik je Nagrade za
stru¢ni i znanstveni doprinos razvoju energetike

Erna Lojna Lihtar, direktorica tvrtke KIGEN, preuzela je
Nagradu za popularizaciju energetike
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i Mihovil-Bogoslav Matkovi¢ - rukovoditelj Odjela za
odnose s javnos¢u HEP-a.

Nagrade ovogodisnjim dobitnicima urucio je
dr.sc. Goran Grani¢, predsjednik Hrvatskog energetskog
drustva i predsjednik Glavnog odbora Zaklade Hrvoje
PoZar. Nagradu za strucni i znanstveni doprinos razvoju
energetike dobio je prof.dr. sc. Matislav Majstrovié,
dobitnik nagrade za inovacije na podrudju energetike je
Koncar- Institut za elektrotehniku za djelo Konéar TMS
- sustav za motrenje transformatora, a za popularizaciju
energetike nakladnicka kuc¢a KIGEN d.o.o. Zagreb.

Za izvrstan uspjeh u studiju energetskog
usmjerenja nagradeni su studenti Boris Gligori¢, Almir
Sedi¢ i Ana Tomasovi¢, a za izvrstan uspjeh u studiju i
posebno zapazen diplomski rad iz podrudja energetike
Diana Ognjan i Ivana Solji¢. Dodijeliene su i stipendije za
struéni dio studija Mariu DZamariju, Maji Glavini¢, Damiru

Dragica Jurajev¢i¢

Jakusu, Dragomiru Pavkovi¢u i Matiji Vavrousu.

Ovom je progodom G. Grani¢ naglasio da kvalitetna
energetika moze biti samo rezultat samoprijegornog i
napornog rada. Nadalje je upozorio da se u Hrvatskoj na
odredeni nacin stvara klima o energetici kao lijepoj frazi
te da se ocekuje da ¢e se problemi rijesiti sami ili da ¢e ih
rijesiti netko drugi. Takoder je ustvrdio da ¢e sve prisutnije
demoniziranje energetskih objekata neminovno rezultirati
krizom u opskrbi elektriénom energijom. Na kraju kratkog
obracanja, G. Grani¢ je jo$ jedanput podsjetio nazoéne na
tvrdnju velikog znanstvenika Hrvoja Pozara - da se o svim
aspektima energetike moZe raspravljati samo sa znanjem i
argumentima struke.

U ime ovogodisnjih dobitnika Nagrade, zahvalio je
prof. dr.sc. Matislav Majstrovi¢, naglasivsi da se naprijed
ide malim, ali dobro smisljenim koracima, kako je govorio i
akademik Hrvoje PozZar.

PROF.DR.SC. MATISLAV MAJSTROVIC

M. Majstrovié, roden 1949. godine, diplomirao
je na Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodograd-
nje Sveudilista u u Splitu 1973. godine. Na istom je
Fakultetu magistrirao 1979. godine, dok je doktorsku
disertaciju obranio na Elektrotehni¢kom fakultetu u
Zagrebu 1986. godine. Od 1989. godine izvodi nastavu
na poslijediplomskom, a od 2005. i na doktorskom stu-
diju Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje
u Splitu te izvodi nastavu i na dodiplomskom studiju
Tehnickog fakulteta Sveucilista u Rijeci. Stalno je kao
znanstveni savjetnik zaposlen u Energetskom institutu
LHrvoje Pozar", od 1998. godine. u Odjelu za prijenos i
distribuciju energije.

Dr. Matisalav Majstrovi¢ je sadrzajno i metodicki
unaprijedio nastavni proces na dodiplomskom, posli-
jediplomskom i doktorskom studiju, izmedu ostaloga,

i uvodenjem novih predmeta. Voditelj je pet kolegija

na dodiplomskom te tri kolegija na poslijediplomskom
i doktroskom studiju, a bio je i voditeljem izrade 75
znanstvenih i strucnih radova te niza struénih projeka-
ta, koji primijenjeni u gospodarstvu. Njegov znanstveni
i struéni opus je impozantan. Dosad je kao autor i koa-
utor objavio blizu 200 znanstvenih i struénih radova.

Prijedlog za nagradu podnio je dr.sc. lvan Medi¢
s Fakulteta elektroetehnike, strojarstva i brodogradnje,
Sveucilista u Splitu.

KONCAR - INSTITUT ZA ELEKTROTEHNIKU d.d.
ZAGREB

Na poticaj drustva Koncar transformatori d.d.,
2003. godine je Kon€ar-Institut za elektrotehniku d.d.
razvio sustav motrenja transformatora, koji pred-
stavlja jedno novo tehnicko rjeSenje i prema svojim
karakteristikama nadilazi sva dosad poznata. Nadalje,
ovaj sustav omogucuje uvid u stanje transformatora u
realnom vremenu i istodobno motrenje jednog ili vise
transformatora. Pritom se motre sljedeci dijelovi tran-
sformatora: provodnici, aktivni dijelovi (namoti), regu-

lacijska sklopka, rashladni sustav i dodatna oprema.

Ovaj sustav, koji se sastoji od modula koji predstavljaju
pojedine dijelove transformatora, prikuplja i obraduje
relevantne signale s odgovarajuéih mjernih mjesta.
Sustav motrenja KONCAR TMS je prilagodljiv i nadogra-
div sustav sa redundantnom arhitekturom. Do sada je
ugraden u TS Tumbri i TS Konjsko, a u izradi je jos njih
15 za trafostanice u Kataru i Saudijskoj Arabiji. KONCAR
TMS predstavlja znacajnu i uspjesno realiziranu dopunu
domaceg proizvodnog programa transformatora.
Dosadasnji korisnici ocjenjuju da ovaj sustav ima bolju
redundanciju, prenaponsku i nadstrujnu zastitu signala
te vecu sigurnost skupljanja i pohranjivanja podataka
od ostalih sustava dostupnih na trZistu.

Prijedlog za nagradu podnio je prof.dr.sc. Stjepan
Car, predsjednik Uprave Kon¢ar- Institut za elektroteh-
niku u Zagrebu.

NAKLADNICKA KUCA KIGEN d.o.o.

Nakladnicka kuéa KIGEN iz Zagreba osnovana je
prije pet godina. S obzirom na zate¢eno stanje stru¢ne
literature, tvrtka KIGEN usmierila je svoju djelatnost na
izdavanje naslova iz podrucja elektrotehnike i elektroe-
nergetike. Svoja je izdanja podijelila u nekoliko osnovnih
profila: prakti¢na elektrotehnicka literatura, sveucilisni
udzbenici, srednjoskolski udzbenici, struéni ¢asopisi i
popularno-znanstvena biblioteka za djecu.

Temeljni cilj izdavacke politike KIGEN-a je da se
objavljivanjem odabranih naslova ocuva tehnicko zna-
nje, iskustvo i kultura domacih stru¢njaka te se na taj
nacin doprinese ugledu tehnicke struke. Tvrtka KIGEN
godidnje objavi deset naslova, Cetiri broja stru¢nog
Casopisa Elektroenergetika i osam brojeva stru¢nog
Casopisa za elektrotehnicke instalacije £/ Danas ima
deset stalno zaposlenih, mnogo vanjskih suradnika te
vlastiti graficko-dizajnerski studio, a glavni joj je cilj
postati vodeca nakladni¢ka kucéa za izdanja struéne i
tehnicke literature.

Nakladnic¢ku tvrtku KIGEN je za nagradu
predlozila Erna Lojna Lihter, njena direktorica.




TESLA O SEBI

Zapisi Tesle o sebi i svom radu (Iz knjige Moji
izumi = My inventions, Zagreb, Skolska knjiga
1991.)

Tesla je u autobiografskom
tekstu Moji izumi - My
inventions (istina i uz pomo¢

I glavnog urednika ¢asopisa
Electrical Experimenter),
objavljenom 1919. godine, kada
mu je bilo 63 godine, napisao
zanimljive misli o sebi i svom
radu. |z tog niza bisera, izdvojili
smo neke, uz napomenu da je
originalni Teslin tekst izdvojen
posebnim kosim pismom, a
ostali dio teksta je, najcesce,
prepri¢an njegov Siri opis

Odrastanje, majka, otac, brat

Najozbiljniji fizi¢ki poremeéaj, $to se tice
fizickih odnosa, bio je taj Sto nije mogao dotaknuti
kosu drugih ljudi, «osim moZda pod prijetnjom
revolvera.»

(str. 17)

«Sve do moje osme godine karakter mi je bio
slab i kolebljiv.»
(str.9)

Sanjao je duhove i cudovista, bojao se Zivota,
smrti i Boga.
(str. 7-8)

Jedna knjiga koju je ¢itao kao osmogodisnjak
osobito je izmijenila njegovu kolebljivu narav. Bila
je rijec¢ o knjizi Abafi (Abin sin), djelu tada vodeceg
madarskog romanopisca. Ta knjiga je «nekako
razbudila moju uspavanu snagu volje, pa sam poceo
vjezbati samokontrolu.» Svoj kasniji uspjeh, $to
ga je postigao kao izumitelj pripisao je rigoroznoj
disciplini koju si je tada uspio nametnuti

(str. 18)

Teslin otac je u doba osnovnog Skolovanja
pripremao Nikolu za buduce zvanje pravoslavnog
svecenika te mu je zadavao razli¢ite svakodnevne
vjezbe i obveze: «One su obuhvacale sve vrste
vjezbi - pogadanje tudih misli, otkrivanje pogresaka
u nekom obliku ili izrazu, ponavljanje dugackih

rec¢enica ili obavljanje ra¢unskih operacija napamet.
Ove su dnevne vjeZbe trebale osnaZiti pamcenje
i um, a posebno razviti osjecaj kritiénosti, i
nesumnjivo su za mene bile od velike koristi.»

(str.9 -10)

Poseban odnos Nikola je imao prema maijci.

0 njoj je pisao ovo: « bila bi prvorazredni izumitelj i
postigla bi, vierujem, velike stvari, da nije bila toliko
daleko od suvremenog nacina Zivota i mnogostrukih
prilika koje je on pruzao. Izumila je i izradivala
razne vrste oruda i naprava, a koncem koji bi sama
isplela vezla je najfinije ukrase. Cak je i sijala sjeme,
uzgajala bilje i sama izradivala predivo. Neumorno
Je radila od svitanja do kasno u no¢, a vecina odjece i
uresa po kudi bila je djelo njezinih ruku.»

(str. 10 - 12)

Nikolin stariji brat Dane, koji je poginuo u 12.
godini, znao je vidjeti snazne bljeskove svjetlosti,
$to mu je u trenucima uzbudenosti znalo ometati
vid. Sli¢na pojava je mucila i Nikolu tijekom veceg
dijela Zivota, a pojavila se jo$ u djetinjstvu. Evo
kako ju je opisao: « kao ¢udnovatu boljku zbog
pojavljivanja slika, ¢esto popracenih snaznim
bljeskovima svjetlosti, koji bi mi pomutili pogled na
stvarne stvari i predmete i utjecali na moje misli i
djelovanje. Bile su to slike stvari i prizora koje sam
uistinu vidio, a ne onih koje sam izmisljao. Kad bi
mi netko nesto rekao, slika predmeta o kojemu
Je govorio pojavila bi se pred mojim oc¢ima toliko
Zivopisno da sam ponekad bio nesposoban razluditi
Jje liono Sto vidim opipljivo, ili nije. To je u meni
izazivalo osjecaj velike neugode i strepnje. Nijedan
od studenata psihologije ili fiziologije s kojima sam
razgovarao o tome, nije na zadovoljavajuci nacin
znao objasniti ove pojave ...»

(str. 12-13)

Teslino tumacenje je bilo da te slike proizlaze
iz refleksnog djelovanja mozga na mreznicu oka u
trenucima velike uzbudenosti. Pisao je: «Ako je moje
objasnjenje tocno, trebalo bi biti moguce na zaslonu
projicirati prikaz bilo kojeg predmeta Sto ga ¢ovjek
moze zamisliti te ga uciniti vidljivim. Takav napredak
bi znacio pravu revoluciju u svim ljudskim odnosima.
Uvjeren sam da se to cudo moZze posticii da ce biti
postignuto u nadolazeéim vremenima. Mogu samo
spomenuti da sam se ozbilino posvetio riesavanju
ovog problema.»

(str. 12)

Vizualizacija predmeta,
ucinkovitija metoda od
eksperimentalne

Do svoje 17. godine, kada ga je zaokupilo
pronalazastvo, Tesla se protiv slika koje su mu

GODINA NIKOLE TESLE I

Nepoznato o poznatom Tesli (4)

se pojavljivale borio predo¢avanjem izmisljenih
svjetova. Obi¢no po nodi kretao je na neki
zamisljeni put - vidio nova mjesta, gradove i zemlje,
Zivio u njima, susretao ljude i sklapao prijateljstva.
«Ma koliko to nevjerojatno zvuéalo, Cinjenica je da
su mi ti ljudi bili jednako dragi koliko i oni iz stvarnog
Zivota i niSta manje dojmljivi u svojim postupcima.n.
Kasnije je na vlastito odusevljenje shvatio da s
velikom lako¢om moze vizualizirati predmete te da
mu modeli, nacrti ili pokusi uopée nisu potrebni da
bi ih u svom umu oblikovao kao stvarne. Ovu svoju
metodu rada smatrao je mnogo ucinkovitijom i
brzom od one Cisto eksperimentalne.

(str. 13)

0 svojoj metodi rada pisao je: «Moja je
metoda drukéija. Ne Zurim se zapoceti s praktickom
izvedbom. Kad mi se javi ideja, odmah u svojoj
masti pocinjem s njezinom izgradnjom. Mijenjam
konstrukciju, usavrsavam je i u mislima pokrecem
uredaj. Meni je posve svejedno radi li moja turbina
u mislima ili je ispitujem u laboratoriju. Zamjecujem
¢ak kad nije dobro ugodena.»

(str. 13)

Tesla je tvrdio da oko svoga tijela vidi zrak
ispunjen zivim, plamtecim jezi¢cima (za auru se
tada nije znalo - napomena autora). Umjesto da
se smanjuje, njihova se gustoca tijekom godina
povecavala, a svoj vrhunac dosegla je kada je imao
25 godina. U svojoj Sezdesetoj opisao je to ovako:
« Ove svjetlosne pojave jos se javijaju s viemena
na vrijeme kad mi sijevne neka nova ideja koja mi
otvara nove mogucnosti, samo sto nisu vise onoliko
uzbudljive, jer imaju znatno slabiju snagu. Kad
zatvorim odi, uvijek vidim prvo vrlo tamnu, jednoli¢no
plavu pozadinu, pomalo sliénu nebu u vedroj noci
bez zvijezda. Za nekoliko sekundi ovo polje zatreperi
bezbrojnim bljestavo zelenkastim iskricama koje
su poredane u nekoliko slojeva i primicu mi se.
Potom se zdesna pojavijuju predivni oblici dvaju
sustava usporednih i vrlo blisko smjestenih linija u
svim mogucim bojama medu kojima previadavaju
Zuckasto-zelenkaste i zlatne. Odmah zatim ove linije
posvijetle i cijeli prostor ispune blijestece tockice
treperavog svjetla. Ovaj se prizor polagano krece
mojim vidnim poljem i nakon otprilike desetak sekundi
nestaje na lijevoj strani, ostavijajuciiza sebe prilicno
sumorno i tesko sivilo. Ali ubrzo ga razmice pravo
more oblaka koje kao da se pokusava zbiti u razlicite
Zivopisne oblike. Cudno je da ne uspijevam projicirati
neki oblik u ovo sivilo, sve dok ono ne prijede u drugi
stupanj razvoja. Svaki put prije nego sto zapadnem u
san, ispred o¢iju mi prelijecu prikazi osoba i predmeta.
Kad ih ugledam, znam da ¢u uskoro izqubiti svijest
o0 okolini. Ako ih nema i ako odbijaju naici, to mi
najavijuje besanu noc.»

(str. 16)
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I GODINA NIKOLE TESLE

Nepoznato o poznatom Tesli (4)

TESLA O SEBI

Samoanaliza, prije
objavljivanja Freudove metode

Jos$ je jedna neobi¢na pojava, inace poznata
mnogim stvaralackim osobama, koju je opisao
Tesla. Tvrdio je da mu uvijek nailazi trenutak, ¢ak
i kada nije bio usredoto¢en na neki problem, kada
bi odjedanput znao da ima odgovor, makar se taj
odgovor jo$ nije materijalizirao. « A ono prekrasno
u tome bilo je to Sto sam, kad sam se tako osjecao,
znao da sam problem stvarno rijesio te da ¢u dobiti
ono za ¢ime tragam.»

(str. 16)

Kada je Tesla otkrio da ga slike u njegovu
umu uvijek vode do stvarnih prizora koje je prije
toga negdje vidio, povjerovao je da je uspio otkriti
istinu velikog znacaja. Primjenjivao je na sebi
neku vrstu samoanalize, davno prije nego je Freud
objavio svoje metode. Zato je mogao zapisati:
«Postigao sam veliku lakocu pri povezivanju
uzroka i posljedica. Uskoro sam ¢ak, na svoje veliko
iznenadenje, postao svjestan da je svaka misao koju
bih pomislio zapravo bila izazvana nekim vanjskim
dojmom.»

(str. 14)
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U drugom razredu gimnazije u Gospic¢u
postao je opsjednut idejom da ostvari perpetuum
mobile i to pomocu stalnog tlaka zraka i vakuuma.
«Konacno moja su se nastojanja iskristalizirala
u jednom izumu koji mi je trebao omoguciti
da postignem ono sto dosad nijedan smrtnik
nije ni pokusao.» Naime, bio je to dio njegova
neobuzdanog sna o sposobnosti da leti.

(str. 35-36)

Naime, u masti Tesla je kao gimnazijalac svaki
dan letio. «Svakog sam dana u mislima letio zrakom
do udaljenih krajeva, samo nisam mogao shvatiti
kako mi to uspijeva. No, sada sam imao i nesto
posve opipljivo - letjelicu koja se sastojala od jedne
rotirajuce osovine, pokretnih krila i ... vakuuma
neograni¢ene snagel

(str. 35-36)

Pokusaj da materijalizira zamisljeni uredaj u
obliku cilindra i vakuuma €inilo se da je bio uspjesan
ali tek kasnije je ustanovio da se prevario. Evo
$to je o tomu napisao: « Otada sam svakoga dana
kretao na svoje dnevne izlete zrakom i to u vozilu
opremljenom takvim udobnostima i luksuzom da bi
mi pozavidio i sam kralj Solomon. Trebale su proteci
godine prije nego Sto sam shvatio da je atmosferski
tlak djelovao na povrsinu valjka pod pravim kutom
te da je slaboj vrtnji, koju sam zamijetio, uzrokom
bilo propustanje. lako sam do ovih saznanja dolazio
postupno, ipak mi je to predstavljalo bolan Sok.»

(str. 35-36)

Zamisao sprjecavanja iskrenja
Grammovog stroja nije (bila)
nemoguca

Jo$ dok je iSao u Skolu, i u Gospi¢u iu
Rakovcu kod Karlovea, ¢esto je bio bolestan. Kako je
sam napisao, svladala ga je «opasna bolest ili, bolje
re¢eno, ¢itav niz bolesti, i moje je stanje postalo
toliko oc¢ajno da su lijecnici digli ruke od mene.»
Malarija, Zivéani slom i nakon mature kolera, zbog
koje je u postelji proveo punih devet mjeseci, jedva
sposoban da se pomakne, tako da su svi pomisljali
da je na umoru. Iz toga vremena postoji potpuno
neprovjerena prica o tomu da je dobio ocev prista-
nak za studij tehnike. Navodno mu je rekao: «MoZda
bih se oporavio kad bi mi dopustio da studiram teh-
nikur. A otac, misle¢i da mu i drugi sin umire, dao
mu je svecani pristanak, premda je time pogazio
svoju odluku da mu Nikola mora postati svecenik,
kad ve¢ ne Zeli postati austrijskim ¢asnikom.

(str. 35 -36)

Upisom na Visoku tehni¢ku Skolu K. u. K.
Technische Hochschule Johanneum u Grazu, Tesla
se zapoceo upoznavati s elektrotehnikom. Teorijsku
i eksperimentalnu fiziku predavao mu je profesor

Jakob Poschel. Prema Teslinom opisu imao je
«golema stopala, a ruke poput medvjedih sapan.
Ovaj profesor znao je svoje studente oduseviti
pokusima, a nastojao je imati sve znanstvene i
tehnoloske novosti. Tako je u svojoj zbirci imao i
Grammov stroj, koji je mogao raditi i kao motor i
kao dinamostroj. Taj stroj je oduSevio i Teslu i on
ga je detaljno pregledao. Kako je stroj imao Zi¢anu
armaturu s komutatorom, tijekom rada dolazilo je
do velikog iskrenja. Tesla je, kako sam piSe, drsko
rekao profesoru Pdschelu da se to iskrenje moze
rijesiti uklanjanjem komutatora i prijelazom na
izmjeni¢nu struju. Pred svim studentima profesor
mu je odgovorio:

«Gospodin Tesla ¢e mozda uciniti velike stvari
ali sigurno je da ovo nece unaprijediti. Bilo bi to kao
da neku stalnu silu, primjerice silu gravitacije, obrne
u rotacijsku. To bi bio perpetuum mobile, uredaj koji
se neprestano pokrece, a to je nemoguca ideja.»

Kako tvrdi Tesla, instinkt mu je Saptao da je
odgovor ve¢ negdje u njegovoj glavi. Znao je i to da
nece mirovati sve dok ne pronade to rjesenje.

(str. 41)

Lagano slijetanje muhe na stol
- prava tutnjava u njegovu uhu

Kada je tijekom druge godine studije u Grazu
ostao bez stipendije i novca za studij, zapoceo je
kartati. Tesla je sam opisao kako je postao kockar
i kako se tomu uspio oduprijeti. «Sjesti uz partiju
karata predstavijalo je za mene uZitak nad uZicima.
Moj je otac Zivio primjernim Zivotom i nije nalazio
opravdanja za toliki gubitak vremena i novea u koji
sam se upustao ... Rekao bih mu: Mogu prekinuti
s tim kad god zaZelim, no je li vrijedno odustati
od neéega ¢ime bih zamijenio i uZivanja u raju?

Za razliku od moje majke, on bi ¢esto znao dati
oduska svojoj srdzbi i preziru. Majka je shvacala
liudsku narav i znala da se netko moZe spasiti jedino
vlastitom voljom. Jednog poslijepodneva, sjecam
se, kad sam izgubio sav novac i ¢eznuo za partijom,
prisla mi je sa smotkom novcanica i rekla: Idi i zabavi
se. Sto prije izgubis sve sto posjedujemo, to bolje.
Znam da Ce te to proci. Bila je u pravu. Tog sam
¢asa nadvladao svoju strast ... | ne samo Sto sam je
nadvladao, nego sam je i iS¢upao iz svog srca tako
da u njemu vise nije ostalo ni traga Zudnje ...».

(str. 18)

Tijekom prve godine boravka u Budimpesti
1881. godine Tesla se, radeci u telefonskoj centrali
i pretjerujuci s radom i nespavanjem, razbolio od
neke ¢udnovate bolesti koju lije¢nici nisu znali
drukéije nazvati nego Zivéanim slomom. Uvijek
je imao vrlo izoStrena osjetila, posebno sluh. Kao
djecak ¢uo je pucketanje vatrenih jeziCaca i tako



spasio susjede da ne izgore u plamenu. Kada je
imao vise od Cetrdeset godina 1899., u vrijeme rada
u Colorado Springsu, govorio je da ¢uje grmljavinu
na udaljenosti od 880 km, dok je njegovim mladim
pomocnicima granica zamjecivanja iznosila
jedva 240 km. Ali, za vrijeme tog Zivéanog sloma
dogadale su se stvari koje su zapanjile i samoga
Teslu. Mogao je ¢uti kucanje ruénog sata koji se
nalazio tri sobe dalje od njegove. Lagano slijetanje
muhe na stol izazvalo bi pravu tutnjavu u njegovu
uhu. Kocija koja je prolazila na udaljenosti od
nekoliko kilometara protresla bi mu ¢itavo tijelo.
Zvizduk lokomotive s udaljenosti od tridesetak
kilometara nagnao bi ¢ak i stolac na kojem je
sjedio da se zatrese tako snazno da bi bol postala
nepodnosljivom. | zemlja pod njegovim nogama
neprestano se tresla. Da bi se uspio odmoriti, pod
noge svoje postelje morao je namjestati gumene
podmetade. «Zaglusujuca buka izbliza i izdaleka
cesto je bila izazvana zvukom izgovorenih rijeci, sto
bi me uplasilo da nisam bio u stanju razdvojiti je u
njezine odgovarajuce komponente. Sunceve zrake,
kada bi periodic¢no bile prekidane, prouzrocile bi da
mi mozak pretrpi udarce takve snage da bih ostao
omamljen. Morao sam prikupiti svu snagu volje da
prodem ispod nekog mosta ili neke druge gradevine,
Jjer bih na tiemenu osjecao razoran pritisak. U mraku
sam imao osjete siSmisa i jezovitim osjetom na
¢elu mogao sam osjetiti postojanje predmeta na
udaljenostiod trii pol metra.»

(str. 42-44)

Tijekom lijecenja od Zivéanog sloma Tesla je
napisao: «Vjecito ¢u Zaliti Sto se u to vrijeme nisam
podvrgnuo promatranjima struénjaka za fiziologiju
i psihologiju. Gréevito sam se uhvatio Zivota, no bez
imalo nade da ¢u se uopce oporaviti»

(str. 43)

S Arhimedom kao idolom

Radi oporavka od sloma, Tesla je morao dugo
Setati na Gistom zraku. Setnja je bila poticajna
za razmisljanje, a Tesla se vratio problemu
nezadovoljavajuceg rjeSenja uredaja pokretanih
istosmjernom strujom. On ¢e kasnije naglasiti da
se tim problemom nije bavio zato da bi postigao
uspjeh. «Za mene je to bio sveti zavjet, pitanje Zivota
i smrti. Znao sam da bih propao da sam pogrijesio.
Negdje u dubini moje svijesti nalazilo se rjesenje,
samo $to mu jos nisam uspijevao dati njegov vanjski
izraz.»

(str. 44)

Zivot u Budimpesti nije Nikoli Tesli bio
nimalo lagan. Sa svojim prihodima jedva je
uspijevao prezivljavati. Duhovito je primijetio «da

Jje posljednjih dvadeset devet dana u mjesecu uvijek
bilo najteZen, ali nakon otkri¢a okretnog magnetnog
polja u budimpestanskom parku, kada se uvjerio da
ga njegov prijatelj razumije, bio je sretan jer je znao
da se kona¢no moze nazvati izumiteljem. «Bilo je to
Jjedino $to sam u Zivotu ikada Zelio postati. Arhimed
Jje bio moj idol. Divio sam se i djelima umjetnika,
no za mene svi su oni predstavljali samo sjenke i
privide. Izumitelj, mislio sam, predaje svijetu svoja
postignuca koja su opipljiva, koja Zive i rade.»

(str. 46)

U danima nakon otkri¢a, premda je sve

bilo samo u skicama i u glavi, Tesla se posvetio
beskrajnom uZzitku zamisljanja novih oblika strojeva
izmjeni¢ne struje. «Bilo je to tako cjelovito duhovno
stanje srece, kakvo nisam upoznao nikada ranije u
Zivotu. Ideje su mi navirale u neprekidnom strujanju
i jedino sto mi je predstavljalo stvarne teSkoce bilo je
kako da ih ¢vrsto zadrzim...Dijelovi uredaja koje sam
zamisljao bili su mi posve stvarni i mogao sam si ih
predoditi, sve njihove pojedinosti, pa i do najsitnijih
oznaka ili njihovih znakova habanja. Odusevljeno
sam zamisljao motore u neprekidnom radu ... Kada
se neka prirodna sklonost razvije u strastvenu
zudnju, Covjek napreduje prema svome cilju
divovskim koracima. U nepuna dva mjeseca razradio
sam doslovce sve tipove motora i modifikacije
¢itavog sustava ...»

(str. 46)

Prvi prototip indukcijskog
motora izmjenicne struje

Svoj prvi pravi indukeijski motor izmjeni¢ne
struje izradio je Tesla u Strasbourgu, u pokrajini
Alsace (njemacki Elzass), kada ga je tvrtka
Continental Edison Company poslala da popravi
centralu istosmjerne struje. Od odbacenog stroja,
Tesla je izradio svoj prvi prototip. Kako je kasnije
napisao, bio je to «nedotjeran uredaj, ali mi je
najvece zadovoljstvo bilo kad sam prvi put ugledao
rotaciju bez komutatora, izazvanu izmjenicénim
strujama.»

(str. 48)

Popravak centrale u Strasbourgu bio je
uspjesan i Tesla se vratio u Pariz radujuéi se
obec¢anoj nov¢anoj nagradi. Ali od nagrade nije bilo
nista. Sva trojica njegovih nadredenih «slala su ga
od vrata do vrata, ne Zele¢i preuzeti odgovornost za
isplatu, sve dok im nisam razbjesnjen zbog prijevare
urucio svoju ostavku.»

(str. 50)

Ipak upravitelj Edisonove tvrtke u Parizu
Charles Batchelor, Edisonov bliski prijatelj i
suradnik, uocio je sposobnosti mladoga Tesle i

ponukao ga da krene u Ameriku te mu je dao sjajnu
preporuku za Edisona. Napisao je ovako: «Poznajem
dva velika ¢ovjeka, a jedan od njih ste Vi; drugi je
ovaj mladic¢ pred Vama!». Tesla je prihvatio ponudu
i, kako je zapisao: «Rasprodao sam svu svoju
skromnu imovinu, osigurao si smjestaj i nasao se na
Zeljeznickoj postaji kad je viak za Le Havre vec poceo
kretati. U tom trenutku otkrio sam da mi je nestao
novéanik s voznim kartama i noveem. Sto uciniti?
Herkules je imao dosta vremena za razmisljanje, ali
Je sam morao donijeti odluku tréeci uz viak koji je
ubrzavao, prepun posve oprecnih osjecaja sto su mi
prolijetali mozgom poput oscilacija kondenzatora.
Odluku sam donio u posljednji tren, ali sam morao
upotrijebiti svu svoju spretnost ...».

U Americi s cetiri centa

U dzepovima je pronasao dovoljno sitnisa
da plati kartu do Le Havrea, a potom je morao
uvjeravati djelatnike pomorske kompanije i broda
Saturnia u istinitost onoga $to mu se dogodilo.
Kad se uistinu nitko nije pojavio i zatrazio mjesto
na brodu koje je ¢ekalo njega, odobrili su mu
ukrcavanje. U Ameriku je donio par kovanica,
zapravo Cetiri centa, nekoliko svojih pjesama i
zapisa, svitak proracuna i nacrte za leteéi stroj. |
preporuku za slavnog Thomasa Alvu Edisona. U
New York je stigao u lipnju 1884. godine. Upravo te
godine narod Francuske darovao je New Yorku Kip
slobode, ono prvo $to je Tesla vidio u Americi.

(str. 50)

Svoje odusevljenje Amerikom iskazao je Tesla
opisujuci svoj prvi posao i prvu zaradu vec prvog
dana boravka. U kovéegu je imao samo jedno
odijelo, kojeg je nosio u svecanim prigodama,
nekoliko koSulja, nesto vesa i kratki crni kaput te
polucilindar. Nakon izlaska iz Ureda za useljenike
u Castle Gardenu, gdje mu je puno znacilo 5to je
pokazao pismo preporuke za Edisona i nesto znanja
engleskog jezika, uputio se prema stanu nekog
znanca. Prolazeci pokraj neke radionice, ¢uo je kako
vlasnik zvuéno proklinje pokvareni istosmjerni stroj.
Tesla se zaustavio i ponudio da ga popravi. Kad je
to i u€inio, covjek je bio toliko zadovoljan da mu je
dao punih 20 dolara.

(str. 52)

(nastavlja se)

Priprema: Josip Moser
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I GODINA NIKOLE TESLE

Nikola Tesla — otkrivac skalarnih valova

Epohalna otkrica na
granicama moderne

> Ima naznaka da je Tesla, barem
na intuitivnoj razini, uspio
rijesiti ujedinjenje gravitacijskog
I visokofrekventnog
elektromagnetskog polja, a
Cak mu je poslo za rukom

da sve to I djelomi¢no
eksperimentalno provjeri,
proizvevsi svojim snaznim
emisijskim uredajem skalarni
val koji, pojednostavljeno
re¢eno, predstavlja slozen
elektromagnetsko-gravitacijski
(EMG) val ¢udesnih svojstava
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Zivot i djelo Nikole Tesle, nenadmasnog
istraZivaCa, otkrivaca i izumitelja u podrudju
elektrotehnike, energetike i strojarstva, na Zalost, jo$
uvijek nije potpuno istrazeno. U njegovoj biografiji
ima mnogo bijelih mrija i praznina koje valja popuniti i
premostiti. No, unato¢ tomu i bez pretjerivanja, moze
se reci da je Teslin grandiozan otkrivacko-izumiteljski
opus mnogo vise od uobicajene rutinske primjene
znanstvenih nacela u tehnici, kako se to jo3 uvijek
najcesce drzi u Siroj javnosti.

ZNACAJAN DOPRINOS NADOGRADNJI KLASICNE
TEORIJE DINAMICKIH ELEKTROMAGNETSKI POLJA

Nikola Tesla bio je iznimno nadaren ¢ovjek
bujne maste, snazne intuicije i skoro nedostizne
sposobnosti imaginacije. Svaki problem geometrijske
ili konstrukcijske naravi kojeg je rieSavao, mogao bi
lako¢om izvanredno plasti¢no predociti u svom umu,
$to mu je uvelike olakSavalo tegoban istrazivacko-
izumiteljski rad. Zahvaljujuéi tim iznimnim dusevnim
osobinama, njegov je pogled nerijetko bio vizionarski
usmjeren u buducnost, daleko ispred poimanja
pragmati¢ne sredine i vremena u kojem je Zivio i
stvarao.

Tesla je po mnogo ¢emu bio ¢ovjek iznimnog
formata koji je bitno odskakao od svoje sredine. Bio je
vrlo talentiran, vrijedan i kreativan otkriva¢, iznimno
visoka morala. Za razliku od mnogih drugih izumitelja,
nikad nije radio i stvarao s ciljem da njegovo ime
jednog dana bude ispisano zlatnim slovima medu
plejadom velikih znanstvenika i izumitelja koji su svojim
epohalnim otkri¢ima trajno zaduzili ¢ovjecanstvo.
Bio je nepokolebljiv humanist visokih ideala. Djetinje
naivno volio je ljude i predano je nastojao sluZiti
Covjecanstvu, a da za to nije za Zivota skoro nista
dobio zauzvrat.

Prigodom opseznih eksperimentalnih istrazivanja
mogucnosti prijenosa elektriénih signala i energije
u Coloradu Springsu 1899./1900. godine. Tesla je,
zahvaljujuéi svojoj izvanrednoj intuiciji i pronicljivosti
uma, dao i znacajan doprinos nadogradniji klasi¢ne
teorije dinamickih elektromagnetski polja, koju je
u Sezdesetim godinama 19. stolje¢a matematicki
egzaktno formulirao u obliku parcijalnih diferencijalnih
jednadzbi britanski fizicar James Clerk Maxwell (1831.-
1879.).

Ta su Teslina otkri¢a bila toliko dalekosezna i
neobi¢na da je zbog njih ubrzo izgubio naklonost
svojih prepredenih financijera te je u posljednjim
desetlje¢ima svoga tegobna Zivota bio, na odredeni
nacin, ¢ak perfidno uklonjen iz strogo kontroliranog
svijeta znanosti i tehnike. Takav neljudski postupak
prema njemu Tesla je svojedobno vizionarski smireno
prokomentirao ovako: "Sadasnjost je njihova, ali
buducnost, za koju stvarno radim, pripada meni."
Vrijeme je potvrdilo da je bio u pravu. Jedino u ¢emu
se prevario jest zalosna €injenica da su neka njegova
otkri¢a bila drsko uzurpirana i, protivno njegovoj
nakani o dobrobiti za Covjecanstvo, primijenjena u
vojne svrhe.

Tijekom svojih serija pokusa visokofrekventnim
visokonaponskim emiterom u Coloradu Springsu do$ao
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je, ¢ini se, do epohalnog otkrica koje, dode li u krive
ruke, moZe biti vrlo opasno te stoga imati nesagledive
posljedice za naSu previse materijalisti¢ki-profitno
orijentiranu civilizaciju kojoj, osim bezobzirnog zgrtanja
novca i bogatstva, vise nista nije sveto. Svjetski centri
modi i visoki vojni krugovi velikih sila brzo su uodili
dalekoseznost i strateSku vaznost tih Teslinih usputnih
otkri¢a te stoga nisu dopustili da ona postanu opce
znanstveno-tehnicko vlasnistvo ¢ovjec¢anstva. Ona
sezu do samih granica moderne fizike i uvrijezenog
materijalisti¢ko-pozitivisti¢kog pogleda na svijet koji
je ve¢ odavno uzdrman u samim temeljima i nalazi se
pred kolapsom.

OSEBUJNI SKALARNI VALOVI JOS UVIJEK TESKO
POJMLIIVI CAK | ZNANSTVENICIMA

Ima naznaka da je Tesla, barem na intuitivnoj
razini, uspio rijesiti ujedinjenje gravitacijskog i
visokofrekventnog elektromagnetskog polja. Cak mu je
poslo za rukom da sve to i djelomi¢no eksperimentalno
provjeri, proizvevsi svojim snaznim emisijskim
uredajem skalarni val koji, pojednostavljeno receno,
predstavlja sloZen elektromagnetsko-gravitacijski
(EMG) val ¢udesnih svojstava. Time je postavio temelje
skalarnoj elektronicikoja je, zbog velikih moguénosti
koje pruza, vrlo brzo usla u strogo povjerljivu vojnu
fiziku.

Skalarniili EMG valovi su novi fizicki entitet
koji nadilazi okvire poimanja klasi¢ne fizike. Valja
naglasiti da oni nisu nikakva natprirodna pojava,
vec samo vrlo slozena prirodna pojava. Po nacinu
rasprostiranja i svojstvima bitno se razlikuju od znanih
nam elektromagnetskih (EM) i jos slabo istrazenih
gravitacijskih (G) valova. Moze se re¢i da su ti valovi
samo posebni oblici opéeq skalarnog vala u kojem je
EM ili G komponenta jednaka ili prakti¢ki jednaka nuli.

Shvati li se Einsteinovu opéu teoriju relativnosti
kao posebnu pojednostavljenu varijantu op¢enitije
i daleko slozenije nove teorije superrelativnosti u
Cetverodimenzionalnom hiperprostorno-vremenskom
(dis)kontinuumu, dolazi se do vrlo slozene parcijalne
diferencijalne jednadzbe u skalarnom obliku prema
kojoj su dobili ime skalarni valovi. Oni se, za razliku od
gravitacijskih i elektromagnetskih valova - op¢enito
uzevsi, Sire hiperprostorom koji, po nasem poimannju,
sadrzi Eetiri neovisne prostorne dimenzije i vrijeme.

Teoretski uzevsi, skalarni valovi mogu se kretati
ne samo kroz prostor veé i kroz vrijeme. U njihovu
rasprostiranju ne mogu ih skrenuti niti zaustaviti
materijalne prepreke i predmeti kao Sto su, primjerice,
vodljive metalne pregrade i kutije, Faradayev kavez
ili bilo koja druga vrsta materijala. U tom pogledu,
iznimka su samo posebno oblikovana pravilna
geometrijska tijela - uspravni stosci i piramide izradeni
od dielektricnog materijala - koja ih, u odredenim
uvjetima ekspozicije, privlace, prelamaju i fokusiraju
duz segmenta njihove vertikalne osi kojeg odreduju
sredista upisane i opisane im kugle. Ti pravilni
poliedri, ovisno o proporcijama, utjelovljuju odredeni
hiperindeks loma za skalarne valove i predstavljaju
pasivne skalarne naprave. To je podrucje kojim se bave
brojni istrazivadi 'polja piramide’.



Ta neobi¢na svojstva skalarnih valova bitno
oteZavaju njihovu detekciju i mjerenje. No, unato¢
tomu, njima se, za razliku od gravitacijskih valova, u
odredenim uvjetima moze upravljati pa se stoga mogu
(zlo)koristiti na razli¢ite nacine.

Pri rasprostiranju skalarnih valova 4D-
hiperprostorom, oni na odredenim mjestima 'probadaju’
na$ 3D-prostor, dio puta prolaze njime te se opet
vracaju u nama nedohvatljiv hiperprostor. Pri tomu,
brzina njihova Sirenja u hiperprostoru nije ograni¢ena
brzinom svjetlosti kao najve¢com moguc¢om brzinom
u nasem 3D-prostoru. Tesla je pretpostavljao da se
oni kre¢u neograni¢eno brzo, $to znadi da se skoro
trenutno rasprostiru izmedu vrlo udaljenih to¢aka.

Skalarni valovi u kojima prevladava gravitacijska
komponenta djeluju manje ili viSe izobli¢avajuce na nas
3D prostorno-vremenski kontinuum te ponekad mogu
izazvati fenomenalne ucinke pred kojima zastaje dah.
Oni su toliko osebujni i neobicni da su jos uvijek tesko
pojmljivi ¢ak i znanstvenicima. Uspijemo li snaznim
uredajima skalarne elektronike generirati i fokusirati
dovoljno jak skalarni val on moZze toliko napeti i
savinuti nas 3D prostorno-vremenski (dis)kontinuum
da on popusti i na jednom mjestu ili tocki slikovito
receno 'pukne’.

Tim 'puknucem’ otvaraju se vrata 4D-
hiperprostora. Mjesto 'puknuca’ 3D-prostora je
singularitet kakav vlada iza horizonta dogadanja
crne rupe. U njemu ne vrijede znani nam fizikalni
zakoni. PoveZe li se takav singularitet s nekim drugim
proizvoljno udaljenim singularitetom, dobiva se
"tunel' ili ‘crvoto€ina' u hiperprostoru koja ih opisno
receno 'kratko spaja’. Tim hipotetskim portalom se,
uz odredene uvjete koje je vrlo teSko formulirati na
razumljiv nacin, mogu trenutno slati signali, energija
ili ¢ak putovati s jednog mjesta na drugo, skoro bez
gubitka vremena (interstelarna putovanja).

SKALARNI VALOVI U NASEM OKOLISU

Valja naglasiti da skalarni valovi nisu samo
hipotetski koncept moderne teorijske fizike tesko
razumljive prosje¢nom ¢ovjeku. Dosadasnja
istrazivanja pokazuju da postoje brojni prirodni emiteri
i prijemnici skalarnih valova u nasem okolisu. U njih
spadaju mozak, nervni sustav te aura ljudi, Zivotinja i
biljaka. Na skalarnim valovima temelje se i razni oblici
izvanosjetiinog opazanja (I0Z-a) kao $to su, primjerice,
telepatija, vidovitost, teleradiestezija i tomu sli¢no.

Tesla je bio uvjeren da oni utjec¢u na misli, ali
i da nade misli takoder mogu generirati skalarne
valove. Njih je drZzao odgovornima za pojavu jos uvijek
znanstveno nedovoljno istrazenih kuglastih munja
koje je, uz dosad neponovljiv uspjeh, majstorskom
spretnoS¢u proizvodio u svom laboratoriju pomoc¢u
visokonaponskog visokofrekventnog rezonantnog
transformatora popularno zvanog Teslin transformator.

Za modernu znanost su kuglaste munje
samo tesko objasnjiva elektromagnetska anomalija
koja, naizgled, proturjeci zakonitostima klasi¢ne
elektrodinamike. Dosadasnja istrazivanja upucuju da
se one, ucestalije nego drugdje, pojavljaju na mjestima
gdje se zapazaju jaCe emanacije geopatogenog

"Onog dana kada znanost po¢ne proucavati nefizikalne
pojave, u deset godina napredovat ¢e vise nego u svim ranijim
stolje¢ima svoje povijesti.”

zratenja (GPZ-a) geoloskih anomalija kao $to su snazni
turbulentni tokovi podzemnih voda te rasjedi, rascjepi i
duboke pukotine u tlu.

Geobiologija i geopatologija, relativno mlade
discipline koje se bave istraZivanjem utjecaja GPZ-a
na razli¢ite mikro i makroorganizme, jos se uvijek
velikim dijelom temelje na subjektivnoj radiestezijskoj
detekciji zona GPZ-a. IstraZivanja pokazuju da se u
tim zonama manje ili vise Stetnim za zdravlje ljudi i
nekih domacih Zivotinja, uz elektromagnetske valove,
termalne neutrone i ultrazvuéne vibracije koje izazivaju
turbulentni podzemni vodni tokovi u stjenovitu tlu,
takoder rasprostiru i vrlo prodorni skalarni valovi s
dominantnom EM komponentom.

Prije Sezdesetak godina otkrivene su, uz ve¢
tisu¢lje¢ima poznate zone GPZ-a koje se proteZu iznad
podzemnih vodnih tokova i geoloskih anomalija, i dvije
energijski uzajamno povezane globalne mreze GPZ-a
koje su, prema imenima njihovih otkrivaca, prozvane
Hartmannovom i Curryjevom mrezom. Mjesta krizanja
linija tih nevidljivih mreza zracenja predstavljaju
zone pojacanog GPZ-a i u geobiologiji se nazivaju

Isprva se drzalo da su te dvije temeljne globalne
mreze GPZ-a, ¢ija su krizista toliko bliska da ih se
u geobioloskoj praksi drzi istovjetnima, posebna
vrsta mrezno strukturiranog elektromagnetskog
zracenja koje dopire iz svemira kroz magnetosferu
do povrdine Zemlje. No, najnovija istraZivanja su
pokazala da njihovu okosnicu ¢ine skalarni valovi,
¢ija je elektromagnetska komponenta znatno ja¢a od
gravitacijske.

SKALARNA ORUZJA POSTAJU STVARNOST

Kada je Tesla, komentirajuéi svoja istrazivanja
beZi¢nog prijenosa na daljinu elektricnih signala i
energije, ¢esto nerazumljiva javnosti a nerijetko i
stru¢njacima, zanosno govorio o neiscrpnim izvorima
besplatne kozmicke energije i moguénostima njezina
pridobivanja i koristenja u miroljubive svrhe - to nije
bio samo plod njegove bujne i razigrane maste, ve¢
realnost koju je nacelno verificirao svojim osebujnim
eksperimentima na snaznom emiteru u Coloradu
Springsu.

Nakon njegove tajnovite smrti pocetkom sije¢nja
1943. godine, u njegovoj bogatoj ostavstini ostali su
zapisi i skice uredaja koji jos uvijek nisu u potpunosti
istraZeni. Pretpostavlja se da su mnoge njegove
zabiljeSke i skice koje se odnose na bezi¢ni prijenos
energije i skalarne valove kriomice otudili pripadnici
americkih vojnih obavjestajnih sluzbi, ocijenivsi da su
od prvorazrednog vojnog znacaja. Stoga u njegovoj
bogatoj ostavstini vierojatno postoje mnoge praznine.

Na temelju Teslinih otkri¢a na tom podrudju,
odmah nakon zavrsetka Drugog svjetskog rata,
zapocela su u SAD-u i tadadnjem SSSR-u opsezna
tajna vojna istrazivanja koja su, njihovom zloporabom,
iznjedrila takozvana skalarna oruzja. Teoretski uzevsi,
ona mogu biti mnogo razornija od klasi¢nog fisijskog
i fuzijskog termonuklearnog oruzja. Stoga se o njima
Siroj javnosti sustavno uskracuju bilo kakvi podaci.

Nikola Tesla

Do koje mjere su ve¢ razvijena skalarna
oruzja moglo se samo neizravno saznati kada je na
pregovorima o ogranicenju naoruzanja SALT 1975.
godine SSSR predloZio SAD-u "..da se ograni¢i daljnji
razvoj novih oruzja mocnijih od svega sto covjek
moze zamisliti". Tada su se, unatoc vrlo Skrtim vojnim
izvorima, u kuloarima mogli ¢uti pojmovi "Teslin 5tit",
"Tesline vatrene kugle" i tomu sli¢no.

Takva oruzja je jos davne 1980. godine, prigodom
rata u sjevernom Afganistanu, iskusavala sovjetska
Crvena armija. Tada su, naime, tamo bile primijecene
brojne 'vatrene kugle' - umjetno proizvedene i
navodene kuglaste munje visoke energije. One su,
precizno navodene, dolijetale s teritorija SSSR-a i, kad
bi se priblizile vojnim instalacijama ili postrojbama,
eksplodirale bi uz snazan prasak. Pri tomu su, uslijed
ekstremno snaznog 'pljuska’ elektromagnetskog
polja koje je nastalo prigodom njihove eksplozije,
bivale potpuno unistene ili teSko oSte¢ene osjetljive
elektronicke komponente ¢ak na kilometrima
udaljenim vojnim i civilnim uredajima. O tim neobi¢nim
elektromagnetskim bombama proizvedenim na
pulsnim skalarnim 'topovima' izvijestio je, medu
prvima, Sunday Times sredinom kolovoza 1980. godine.

Poznato je da se ve¢ dulje vrijeme, daleko od
ociju javnosti i u najstrozoj tajnosti, razvijaju i ispituju
specijalna neinvazivna oruzja utemeljena na skalarnoj
elektronici, koja s ve¢ih udaljenosti mogu djelovati
na psihu ljudi i njihovo ponasanje. Namijenjena su
vjerojatno za programiranu daljinsku manipulaciji
masama na ve¢em podru¢ju (gradovi, Gitave drzave).

Pretpostavlja se da su u danas ve¢ pomalo
legendarnom "Eksperimentu Philadelphia” i "Projektu
Montauk" takoder bila primijenjena neka Teslina otkri¢a
na podrucju skalarne elektronike. Ima indicija da se
takvi sablasni pokusi, koji nadilaze granice maste,

i dalje provode u najstroZoj tajnosti. Da se odvrati
pozornost javnosti, 0 njima se iz obavjestajnih krugova
velikih svjetskih sila povremeno tendenciozno lansiraju
brojna lazna izvjesca (cover-story), Gija je svrha da

se U javnosti stvori dojam da su sve to samo puka
naklapanja i fantazija ili se mogucnosti tih egzoti¢nih
oruzja iz arsenala 'ratova zvijezda' prikazuju u
nerealnom omalovazavaju¢em ozradju.

Nedvojbeno je da je Tesla svojim epohalnim
otkri¢ima iznimno mnogo doprinio da moderna
fizika moze pruziti ruku-pomirnicu metafizici te da
je konaéna istina o stvarnosti u svojoj sveukupnosti
samo jedna. Brojne su samo njezine prezentacije,
jer ovise o rakursu i optici kroz koju ju se promatra.
Nedvojbeno je da su neka Siroj javnosti manje
poznata Teslina istrazivanja utrla put do vaznog
saznanja da nismo zauvijek neraskidivo vezani uz ovaj
nasoj vrlo ogranicenoj percepciji, jedino dostupan
trodimenzionalni materijalni svijet. On je, po svemu
sudeci, tek djeli¢ sveukupne kreacije koja ima dvije
temeljne manifestacije - viseslojnu prostorvremensko-
materijalnu i duhovnu koja ju prozima, osmisljava i
svrsishodno pokrece jo$ od davno prohujalog trenutka
spektakularnog Velikog praska, koji se posljedniji put
dogodio prije otprilike 14 milijarda godina.
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I RAZVOJ

Zapoceli radovi na izgradnji TS 35/10(20) kV Knin

Konacno
dosla na red

Gradiliste dugoZzeljene i dugoocekivane nove trafostanice 35/10(20) kV Knin, koja ¢e se smjestiti takoder u krugu Pogona
i u neposrednoj blizini stare, tzv. ponornice

Nova trafostanica 35/10(20)
je objekt zivotne vaznosti za
napajanje grada Knina i stvara
uvjete za pouzdanost opskrbe
njegovih zitelja u iducih
tridesetak godina - napravljen
je prvi korak

Do kraja ove godine, Pogon Knin u sastavu
Elektre Sibenik i Zitelji njegova sjedista, dobit ce
dugozeljenu i dugoocekivanu novu trafostanicu
35/10(20) kV. Sjetit ¢ete se one stare, smjestene
u krugu Pogona, koju smo godinama - mozemo
slobodno kazati i desetlje¢ima - nazivali ponornicom,
jer se nalazila na tako nesigurnu, klizaju¢em tlu
da su je, ne samo ¢esto potapale rijeéne vode,
nego je s vremenom sve vise tonula i propadala u
zemlju. Jednako tako je i elektroenergetska oprema
ove trafostanice ve¢ odavno zastarjela te je,
unato¢ djelomi¢noj obnovi, stvarala niz poteskoca
zaposlenicima Pogona, a i vise od sedam tisuca
kupaca koji su o njoj ovisili. Poglavito zimi, (a danas se
vise ni ljeto ne moze zanemariti) kada su opterecenja
u mrezi iznimno velika, dogadale su se havarije ¢esto
popracene i plavljenjem objekta. Dodatne probleme
stvarala je stara elektromehanicka zastita pa su Celni
ljudi Elektre Sibenik odavno zakljuéili da je trafostanicu
potrebno, ne samo cjelovito obnoviti, ve¢ i premjestiti
na novu lokaciju.

Trebalo bi znadi, izgraditi potpuno novi objekt.
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Rjesenje se oduljilo, velika ratna razaranja u mrezi
Elektre Sibenik trazila su velika ulaganja za njihovu
obnovu pa je ova 12 milijuna kuna vrijedna investicija
morala pri¢ekati bolje dane. | oni su napokon stigli.
Za Kninjane nije viSe na snazi ona Saljivo izvrnuta
narodna poslovica: Tko ¢eka - taj se nada, oni su ipak
docekali.

TKO CEKA - DOCEKA

Tijekom svibnja zapoceli su gradevinski iskopi, a
tijekom lipnja obavljalo se temeljenje buduceg objekta.
Naime, nova ¢e se trafostanica nalaziti, takoder, u
krugu Pogona i u neposrednoj blizini starog objekta.
Ali, obavljena su sva potrebna mjerenja i ispitivanja
tla je te dogovoren poseban nacin temeljenja
- injektiranjem cementa pod velikim tlakom sve do
dubine ¢vrstog tla. Ovakvo postolje trafostanice
zastita je od bilo kakve mogucnosti njenog plavljenja.

Radove, gradevinske i elektromontazne te
nabavu postrojenja 35 kV, 10(20) kV i ostalu opreme
obavit ¢e splitska tvrtka «Brodomerkur» sa svojim
podizvodacima. Nadzor nad cjelokupnim poslom te
elektroenergetskim radovima obavlja Boris Vukeli¢, iz
sjedista Elektre Sibenik, a nadzor nad gradevinskim
radovima vodi Damir Alfier iz Sibenske tvrtke Klamfa
d.o.o.

Na kraju kazimo i najvaznije, a to nam je
rekao rukovoditelj Pogona Knin Zoran Radak: nova
trafostanica 35/10(20) je objekt Zivotne vaznosti za
napajanje grada Knina i stvara uvjete za pouzdanost
opskrbe njegovih Zitelja u iducih tridesetak godina

Prvi je korak napravljen - korak za bolje
Kninjana.

Verocka Garber
Snimio: Nikica Sarac

I JAVNOST

Tragom provjerenih
cinjenica o nezgodi u
tunelu Podkobiljak -
Razromir

MEDUJI OD MUHE
NAPRAVILI SLONA

U sezoni ,kiselih krastavaca", neki mediji skloni
senzacionalizmu, iskoristili su nezgodu u tunelu Podkobiljak-
Razromir, kojim dotice voda iz jezera Bajer do HE Vinodol,
naslovivsi informaciju: ,Tesko trovanje radnika". Uistinu,
dogodila se manja nezgoda u kojoj je, vjerojatno, zbog
kratkotrajne promjene prirodne cirkulacije zraka, pozlilo
dvojici zaposlenika tvrtke Domeni iz Matulja, inace jednog
od Cestih kooperanata HEP-a. Zaposlenici su pravodobno
evakuirani iz Cetiri kilometra dugackog tunela, a u bolnici
su zadrzani nekoliko dana zbog preventivnih razloga, gdje je
utvrdeno da nema nikakvih posljedica za njihovo zdravlje.

Dogodilo se to 11. srpnja ove godine. Inace renomirana
tvrtka, koja se dokazala mnogo puta na sliénim poslovima
u HEP-u, trebala je obaviti rutinski posao izvlacenja starih
signalnih kabela iz tunela u kojemu su do sada radili mnogo
puta i poznaju ga kao Viastiti dzep. U jednom trenutku
tijekom posla, dvojica zaposlenika na jednom kraju tunela
osjetila su slabost i nedostatak kisika pa su zajedno s tre¢im
kolegom koji nije osjecao slabost, napustila tunel i pridruzila
se preostaloj dvojici kolega koji su vec bili vani. | na tomu
bi se ovaj dogadaj vjerojatno i zavrsio da na drugom kraju
tunela nisu radila jo$ sedmorica zaposlenika Domenija.
Poslovoda koji je vodio radove, s pravom se uplasio za
sudbinu te sedmorice zaposlenika, s kojima u tom trenutku
nije imao izravnu vezu i dao je znak za uzbunu. Alarmirani
su hitna pomog, policija, inspektori zastite na radu i drugi
odgovorni. To je, dakako, privuklo novinare kao moguca
.crna vijest”, a neki od njih nisu propustili prigodu za
senzacionalisticke naslove.

POSTIVANE SVE MJERE ZA ZASTITU NA RADU | RAD
NA SIGURAN NACIN

U svakom slu¢aju, zahvaljuju¢i pravodobnoj reakciji,

i preostala sedmorica zaposlenika Domenija napustila su
tunel sigurno bez ikakve opasnosti. Dvojica zaposlenika, koja
su osjetila slabost, zbog preventivnih razloga zadrzana su

u bolnici nekoliko dana. Utvrdeno je, istina, da su udahnuli
koncentraciju plinova malo ve¢u od dopustene, ali bez
ikakvih posljedica i opasnosti za zdravlje i zivot. Ve¢ je receno
da su sami bez pomo¢i kolega napustili mjesto nezgode.
(Jedne dnevne novine su u tekstu napisale da su zaposlenici
u bolnici zadrzani zbog preventivnih razloga, ali u naslovu je
bilo rijeci o ,teskom trovanju.”)

To je bio dogadaj, a evo i to je on pokazao. Najprije
treba re¢i da su mjerodavni drzavni organi utvrdili da su
odgovorni u HE Vinodol zaposlenike tvrtke Domeni uveli u
posao uz striktno postivanje svih, inace brojnih, odredaba
propisa o zastiti na radu te posebne Upute za rad na siguran
nacin u protocnom traktu hidroelektrana. Prije pocetka
posla, izdani su svi potrebni dokumenti, nalozi i dozvole. |
sam izvodac radova imao je svoj detaljan plan i program
mjera zastite na radu. Ipak, nezgoda se dogodila, ne u
onoj mjeri kako su izvjeStavali mediji, ali se ipak dogodila.
No, posljedica za Zivot i zdravlje zaposlenika nije bilo, bas
zahvaljujuéi striktnom postivanju svih propisa i propisanih
mjera zastite na radu i to i od strane HEP-a i izvodaca
radova. Zbog ove nezgode dopunjena je uputa za rad u
sliénim uvjetima, tako da ¢e se ubuduce prigodom radova u
tunelu provoditi joS vise mjera zastite na radu nego do sada,
a sve u cilju maksimalne sigurnosti ljudi.

Sto reci na kraju, osim da je dobro kada ovakve
nezgode na radu nemaju posljedica za Zivot i zdravlje ljudi, a
samim tim Sto su se dogodile, doprinijele su da se dopunom
upute za rad u takvim uvjetima, pojacaju propisi zastite na
radu, odnosno ozbiljnost i njihova striktnija provedba. Sto bi
narod rekao: u svakom zlu ima i poneSto dobro.

Ivica Tomi¢
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PrP Osijek priprema tri ekoloska dvorista prema standardima Europske unije

Opremljeno

L 4

eko dvoriste Zeleno polje

Briga za okolis i primjerena rjeenja za _.jt: -
odlaganje otpada, jedna je od glavnih znacajki kada
je u pitanju priblizavanje standardima Europske
unije. S tim u svezi, u Prijenosnom podru¢ju Osijek,
HEP Operatoru prijenosnog sustava, zapocela je
gradnja betonskih platoa za tri ekoloska dvorista

- u Trafostanici Slavonski Brod - Podvinje,
Trafostanici 220/110 kV Dakovo i lokaciji HEP-a na
Zelenom polju u Osijeku.

Budu i ta ova tri ekoloska dvoriSta
nedostatna, jedno ¢e biti napravljeno i u okviru TS
Ernestinovo.

Dio opreme za opremanje ekoloskih dvorista
postojalo je i ranije, poput eko kontejnera za
akumulatore i transformatorsko ulje pa je i to do
sredine srpnja ove godine uklopljeno u preostalu Eko kontejneri na Zelenom polju
nabavljenu opremu u koju su ukljucene i kucice
- spremista za opasni otpad.

U prvoj fazi nabavljena je oprema za lokaciju
na Zelenom polju i to komunalni kontejneri za
mijeSani otpad, plastiku - PET i PVC ambalazu,
porculan, staklo, keramiku, Al-Ce uzad, aluminij,
Celik, bakar, za gumene otpade, elektricki i
elektronicki otpad, papir, karton te za drvo, daske i
palete. Postavljeni su i eko kontejneri za monitore,
katodne cijevi, za fluo cijevi, motorno ulje, trafo
ulje, zauljene krpe, zauljeni kruti otpad, tonere
pisaca i za Ni-Cd i druge posebne vrste baterija.
Osim ovih kontejnera, na platou su i spremista
opasnog otpada.

Za TS 220/110 kV Dakovo nabavljena su dva
eko kontejnera za zauljene krpe i za za zauljene
filtre i ostali kruti zauljeni otpad od po 640 litara.

Preostaje jo$ potpuno opremiti eko dvoriSta u
Dakovu i Slavonskom Brodu.

Stvoreni uvjeti za selekcioniranje optada uz poruku ,Cuvajmo okoli3" Ovdje se sprema opasni otpad
D.Karna$

Sredisnji odbor zastite na radu HEP Proizvodnje u Obrovcu

RHE VELEBIT DOMACICA ZASTITARIMA

PP HE Jug, odnosno njegova RHE Velebit u
Obrovceu, bila je domacin ¢lanovima Sredisnjeg
odbora za zastitu na radu HEP Proizvodnje d.o.o.
Naime, u njenim prostorima Odbor je organizirao
odrzavanje redovne 2. sjednice u ovoj godini.

Sjednica je odrzana 19. srpnja 0.g. pod
predsjedanjem mr.sc. Dubravka Lukacevi¢a. U radu
su sudjelovali i Nenad Pulji¢, nacelnik Odjela za ZNR
DrZavnog inspektorata te prim. dr.sc. Ana Bogadi
Sare, voditeljica Odsjeka Hrvatskog zavoda za
medicinu rada.

Raspravljalo se o aktualnim pitanjima i C‘ODI/\/KI

mjerama koje se planiraju poduzeti kako bi se 4’/
poboljSala zastita na radu te doseglo zeljenu razinu. O(
- . . v { . [es)
N'e'akon. radngg dijela SJ.EanCE, clahoY| Odt)ora |. 2006, =
njihovi gosti razgledali su postrojenje nase jedine 55
reverzibilne hidroelektrane. &

Clanovi Sredidnjeg odbora zaitite na radu HEP Proizvodnje d.o.0. i njihovi gosti prigodom razgledavanja RHE Velebit M.Z.M.
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I RAZGOVOR S POVODOM

Branko Zajec, voditelj Grupacije proizvodaca i isporucitelja
opreme za koristenje obnovljivih izvora energije

OIE

veliki 1zazov nasoj industriji

Pomo¢ domacoj industriji

I ne bi trebala biti iznimno
velika, vec bi trebala omoguditi
da se postojeci kapaciteti i
tradicionalna znanja ,dograde”
Za proizvodnju opreme |
dijelova za koristenje OIE

Kao $to smo veé pisali, Grupacija obnovljivih
izvora energije (OIE), koja je bila osnovana u veljaci
2003. u okviru Udruzenja energetike Hrvatske
gospodarske komore, u prosincu 2005. godine
preustrojena je u gospodarsko-interesnu udrugu
unutar HGK pod nazivom Zajednica OIE. Njenih
140 ¢lanova rasporedeno je u sedam strukovnih
grupacija, medu kojima je najbrojnija Grupacija
proizvodaca i isporucitelja opreme za koristenje
OIE. U svibnju ove godine brojila je 60 raznorodnih
¢lanova, medu kojima su: proizvodaci opreme i
komponenata; isporuditelji; investitori/developeri;
razvojne i projektne organizacije, fakulteti, stru¢ne
udruge i ostali.

O ciljevima i programu rada ove Grupacije
razgovarali smo s njenim voditeljem Brankom
Zajecom, inace direktorom Projekta Vjetroelektrana
u KONCAR-KET-u d.d. Cilj ovog Projekta je: razvoj
vjetroagregata snage 1 MW i instaliranje prototipa, a
potom i priprema izgradnje VE Pometeno Brdo, snage
16 MW, gdje se KONCAR pojavljuje i kao investitor.

HEP Vjesnik: Uz energetske i ekoloske
ucinke koristenja OIE (smanjenje uvoza,
poboljsanje sigurnosti opskrbe, smanjenje utjecaja
na okolis iz energetskog sektora...) vasu Grupaciju
prvenstveno zanimaju gospodarski ucinci. Koji su
to udinci i $to bi koriStenje OIE znadilo za razvoj
nase industrije?

Branko Zajec: Najjednostavnije receno,
koristenje OIE ima golemi znacaj za razvoj nase
industrije. Ishodiste za tu tvrdnju pronalazim u dvije
osnovne ¢injenice. Prva je da do sada u nasoj zemlji
specijalizirane proizvodnje za proizvodnju opreme,
dijelova te pruZanje usluga za koristenje OIE zapravo
i nije bilo, s obzirom na ¢injenicu da i izgradnja
takvih postrojenja nije bila osobito znacajna.
Eventualno su se koristili proizvodi koji mogu
sluziti i u postrojenjima za proizvodnju energije iz
obnovljivih izvora, kao 5to je to, primjerice, generator
za male hidroelektrane. Druga Cinjenica je da
zahvaljuju¢i tradicionalnoj reputaciji nase industrije
u metalopreradivackoj industriji, elektrostrojogradnji
te izgradnji energetskih objekata, relativno je
lagano prihvacanje proizvodnje opreme i dijelova za
koristenje OIE.

HEP Vjesnik: Kako stvoriti uvjete za razvoj
industrije OIE u Hrvatskoj?

Branko Zajec: Sa stanovista proizvodaca
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i isporucitelja opreme, idealno bi bilo kada bi se
prigodom izgradnje postrojenja za koristenje OIE,
sve ono 5to se moze proizvesti i nabaviti u domacoj
proizvodnji ugradilo iz te proizvodnje. Dakako, nije
to tako jednostavno, ali je sigurno moguce u velikom
dijelu. U regulativi bi trebalo biti prepoznatljivo
opredjeljenje DrZave kojim se investitorima daje

do znanja da se to od njih o¢ekuje. Nadalje, Drzava
bi trebala pomo¢i domacoj industriji u dostizanju
tehnoloske razine kakvu imaju inozemni proizvodaci
takve opreme i dijelova. Naime, investitori najc¢es¢e
dolaze iz zemalja koje prednjace u koristenju OIE, ali
koje su mudro osiguravale razvoj vlastite industrije
za proizvodnju opreme i dijelova za koristenje OIE. Ta
je industrija ,izgradila” impresivan opseg postrojenja
za koristenje OIE u svojim zemljama te na temelju tih
iskustava, osigurala izvoz.

Najéesc¢e, pomo¢ domacoj industriji i ne bi
trebala biti iznimno velika, ve¢ bi trebala omoguditi
da se postojeci kapaciteti i tradicionalna znanja
.dograde” za proizvodnju opreme i dijelova za
koristenje OIE. Izostanak takve potpore, odnosno
pokrivanje troskova ulaganja u postizanje
spominjanog ucinka iz buduée proizvodnje, pretvara
domacu industriju u neravnopravnog takmaca s
onom industrijom kojoj je Drzava ranije pomogla
kako bi se osposobila za proizvodnju opreme i
postrojenja za koristenje OIE.

HEP Vjesnik: Koliko bi nam razvoj, izgradnja
i koristenje OIE otvorili novih radnih mjesta?

Branko Zajec: Za odgovor na ovo pitanje, koje
je za proizvodace i isporuditelje opreme od najvece
vaznosti, koristit ¢u podatke koje su na struénom
skupu ,Obnovljivi izvori energije u Republici
Hrvatskoj", odrzanom krajem svibnja 0.g., a u
organizaciji je sudjelovala i Hrvatska elektroprivreda,
prezentirali autori struénih radova dr.sc. Tomsié i
Raguzin (,Novi zakonodavni okvir za obnovljive
izvore energije” te dr.sc. Car i Maderci¢ (,Mogudi
doprinos obnovljivin izvora gospodarskom razvoju”).

U spomenutim struénim radovima spominje se
nekoliko brojki, odnosno:

- samo u podru¢ju vjetroenergetike, europsko
iskustvo zapoSljavanja pokazuje u prosjeku 2,5
radna mjesta po instaliranom megavatu, od toga 65
posto u proizvodnji opreme. Osim toga, europsko
iskustvo pokazuje da je na pocetku programa
koriStenja energije vjetra specifi¢an broj zaposlenih
po instaliranom megavatu 15 do 19 radnih mjesta, i

to u slucaju kada se veéina opreme proizvodi lokalno.

Bududéi da se spominje podatak o vjetropotencijalu
u Hrvatskoj od 1.000 MW i ako pretpostavimo neku
srednju veli¢inu izmedu spomenutih podataka - 10
radnih mjesta po instaliranom megavatu, dolazi se
do brojke od 10.000 radnih mjesta;

- analizu je moguce napraviti i na sljedeci
nacin: prema dosadasnjim troskovima izgradnje,
troSkovi po instaliranom megavatu su 1,0 do 1,2
milijuna eura. Za 1.000 MW to je vrijednost  od
1,0 do 1,2 milijarda eura. Prema podacima ,1000
najboljih” u Hrvatskoj na podrug¢ju elektriénih
dijelova, strojeva i elektronickih uredaja, u

proizvodnji ima 7.800 zaposlenih,  koji ostvaruju
ukupni godisnji prihod od priblizno 800 milijuna eura
(s izvozom od priblizno 45 posto), odnosno priblizno
100.000 eura prosjecno po zaposlenom. Ako bi se
pretpostavio jednaki odnos i za proizvodnju opreme
i dijelova za koristenje OIE, i na ovaj nacin izra¢unalo
bi se 10.000 do12.000 radnih mjesta.

Treba spomenuti da su ovo orijentacijske
brojke i da je za izracunavanje koristen podatak za
vjetroenergiju, ali bez obzira na razli¢ite investicijske
troskove po jedinici snage - za procjenu radnih
mjesta koristi se jedinstveni prosjek, kao da je rije¢ o
sliénim troSkovima.

Takoder, nije uzeta u obzir ¢injenica da se
otvaraju radna mjesta i u Sirem okruzenju u odnosu
na koristenje OIE, primjerice: kod proizvodnje
biogoriva otvaraju se radna mjesta u poljoprivrednoj
proizvodniji, transportu, prikupljanju sekundarnih
sirovina; kod iskoriStavanja geotermalne energije
ekonomiénost se postize tzv. ,kaskadnim procesom”,
a to zna¢i moguce otvaranje radnih mjesta u
poljoprivrednoj proizvodniji, prehrambenoj industriji,
drvnoj industriji, turizmu i drugdje.

HEP Vjesnik: Koji su prioritetni ciljevi
Grupacije proizvodaca i isporuditelja opreme?

Branko Zajec: Osim ostvarivanja Programa
rada Zajednice OIE, Grupacija proizvodacda i
isporucitelja opreme za koristenje OIE zacrtala je
sljedece prioritetne ciljeve: medusobno upoznavanje
proizvodnih programa tvrtki-¢lanica Grupacije;
istrazivanje (eventualnih) moguénosti koristenja
Jpredpristupnin” fondova za domace proizvodace
opreme za koristenje OIE; pokretanje inicijative
za povecanje sredstava koja DrZzava dodjeljuje
kao naknadu za sredstva utrosena za razvoj
opreme za koristenje OIE, odnosno za bududi
razvoj; informiranje o domac¢im proizvodacima i
isporuciteljima opreme za koristenje OIE (katalog
proizvodaca i isporucitelja opreme, prezentacije,
sastanci, predavanja, ...) za: investitore, ulagatelje,
MINGORP, MVPEI, Tim za pregovore sa EU, obrazovne
institucije; promocija Grupacije i tvrtki-¢lanica u
inozemstvu (zemlje okruzenja).

HEP Vijesnik: Sto konkretno poduzimate za
ostvarivanje tih ciljeva?

Branko Zajec: Tijekom jeseni ove godine, od
Clanica Grupacije prikupit ¢e se podaci na temelju
kojih ¢e se izraditi katalog domacih proizvodaca
s njihovim moguénostima. Prije toga, a s obzirom
da mnogi proizvodaci zapravo nemaju podatke
o potrebama u podrucju OIE, osigurat ée se
prezentiranje potreba za opremom i dijelovima
za koristenje svih oblika OIE. Temeljem takvog
prezentiranja, domaci ¢e proizvodaci pronaci
svoje mjesto u ovom doista Sirokom podrudju - ili
saznanjem da ve¢ proizvode opremu ili dijelove za
koristenje OIE, ili proSirivanjem i prilagodenjem svoje
proizvodnje da bi to mogli ¢initi.

HEP Vjesnik: S kojim sredstvima Drzava
podupire razvoj OIE i je li ta potpora dostatna,




odnosno dovoljna za razvoj?

Branko Zajec: Drzava podupire razvoj i
proizvodnju opreme za primjenu OIE kroz dva
oblika. Prvi su sredstva za pokrivanje dijela
prethodno nastalih troskova razvoja i proizvodnije,
koje dodjeljuje Ministarstvo gospodarstva, rada i
poduzetniStva i to: u 2005. godini za troskove koji su
nastali ranijih godina, do zaklju¢no s krajem 2004.;

u 2006. godini pokrit ¢e dio nastalih troskova u
prosloj godini, a u 2007. se predvida pokrivanje dijela
troSkova koji ¢e nastati u ovoj godini. Za svaku od tri
godine (od 2005. do 2007.) raspodijelit ¢e se sredstva
za sve sudionike i za sve OIE, po 5,75 milijuna kuna
godisnje. Uz konstataciju da su potencijalni korisnici
tih sredstava morali raspolagati sredstvima koja

su ranije ulozili u razvoj i proizvodnju opreme za
primjenu OIE, o dostatnosti tih sredstava, a i odnosu
Drzave prema razvoju i proizvodnji opreme za
primjenu OIE, neka posluzi sljede¢i podatak: dok se
za sve sudionike i za sve OIE dodjeljuju sredstva u
iznosu od spomenutih 5,75 milijuna kuna godisnje,
istodobno se proizvodacima dijelova i opreme za
automobilsku industriju (Hrvatske ?!) dodjeljuje 35,0
milijuna kuna ,za tehnoloski razvoj, a u cilju ja¢anja
konkurentske sposobnosti”.

Ako tomu, a na temelju podataka koje je
prezentiralo Ministarstvo gospodarstva, rada i
poduzetnistva, pribrojim da su u 2005. godini
zahtjevi sudionika (njih 19), koji su ulagali u razvoj i
proizvodnju opreme za koristenje OIE (do kraja 2004.
godine) ukupno iznosili 38,0 milijuna kuna, ispada
da je iznos od dodijeljenih 5,75 milijuna kuna tek
15 posto od ukupno uloZenih sredstava, odnosno
prosjecno po sudioniku 300.000 kuna. Ove brojke
dokazuju ,dostatnost" sredstava potpore, a odnos
prema OIE pokazuje usporedba sa spominjanim
proizvodac¢ima dijelova i opreme za automobilsku
industriju. Naime, kada bi jednaki odnos (dodijeljeno
15 posto od ukupno uloZenih sredstava) vrijedio
za proizvodace dijelova i opreme za automobilsku
industriju, to bi znacilo da su oni u jednakom
razdoblju ulozili (svojih) vise od 230,0 milijuna kuna,
Sto je tesko vjerovati.

Drugi oblik su zajmovi koje Fond za zaStitu
okolisa i energetsku u¢inkovitost dodjeljuje za
financiranje programa i projekata u podrucju
koristenja OIE. Da bi pojedini sudionik mogao
kandidirati za ovakav zajam, mora biti sposoban
poceti vracati kredit i prije u¢inaka koje moze poluditi
ulaganje u programe i projekte koristenja OIE.

HEP Vjesnik: Prokomentirajte odluku Uprave
HEP-a o osnivanju posebnog drustva kcéerke HEP
grupe, HEP Obnovljivi izvori energije.

Branko Zajec: To je pojavljivanje jos jednog
investitora na podru¢ju OIE. Medu investitorima koji
djeluju na hrvatskoj sceni u tom podrucju, u nacelu
postoji sklad, prvenstveno zbog toga $to svi moraju
pro¢i jednaki put u razvoju projekata, a i prostori za
djelovanje svih investitora su dostatni.

Siguran sam da mudrost ¢elnika Hrvatske
elektroprivrede ne bi dopustila koristenje sadasnjeg
polozaja na neprimjeren nacin. Naime, HEP je u

mogucnosti odredivati ritam djelovanja ostalih
investitora, s obzirom na ¢injenicu da prethodne
elektroenergetske suglasnosti, kao i ostale aktivnosti
oko priklju¢ivanja, odreduju ovisna drustva HEP-a
(HEP Operator prijenosnog sustava i HEP Operator
distribucijskog sustava).

Vjesnik HEP-a: Dolazite iz koncerna
KONCAR, koji je nedavno predstavio svoj
novi proizvod - vjetroagregat. O kakvom je
proizvodu rije¢ i znadi |i to da ¢e se i KONCAR
uskoro pridruziti jo$ uvijek maloj grupi svjetskih
proizvodaca?

Branko Zajec: Koriste¢i 85. - godiSnje
iskustvo u proizvodniji elektropreme (u najvecoj mjeri
kao rezultat vlastitog razvoja), tijekom kojeg smo
proizveli veliki broj generatora razli¢itih vrsta i snaga,
odlucili smo se za vlastiti razvoj vjetroagregata,
sa sinkronim generatorom, nazivne snage 1 MW.
Potpuno opravdanje takvoj odluci pronalazimo u
Cinjenici da ¢ak 75 posto vrijednosti vietroagregata
mozemo proizvesti u vlastitim tvornicama
(generator, uzbuda, zastita, frekvencijski pretvarac,
sustavi za zakretanje gondole i lopatica, ¢eli¢ni stup),
a kad tome pribrojimo i transformatorsku stanicu uz
svaki ,stup”, priklju¢nu transformatorsku stanicu na
elektroenergetski sustav te inzenjering aktivnosti,
tada na razini cijele vjetroelektrane udjel proizvoda
i usluga KONCAR-a moze biti i 85 posto ukupne
vrijednosti vjetroelektrane.

Ovdje, kao dodatak odgovoru iz prethodnog
pitanja, izrazavam nasa nadanja da ¢emo s ovim
nasim iskorakom u podrugje iskoristavanja energije
vjetra, mo¢i biti dobar partner novoosnovanom
drustvu kéerki HEP-a u njihovim investicijama.
Dakako, uz obostranu korist, kao 3to je to oduvijek
s Hrvatskom elektroprivredom i na ostalim
programima.

Pripremila: Marica Zaneti¢ Malenica

Investitori najcesce dolaze

Iz zemalja koje prednjace u
koristenju OIE, ali koje su mudro
osiguravale razvoj vlastite
industrije za proizvodnju
opreme I dijelova za koristenje
OlE

Utemeljenje tvrtke HEP
Obnovljivi izvori energije
znaCi pojavljivanje jos jednog
investitora na tom podrucju,
gdje u nacelu postoji sklad
prvenstveno zbog toga Sto
svi moraju proc¢i jednaki put u
razvoju projekata, a i prostori

za djelovanje svih investitora su ooy,

dostatni
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Epidemije,

S vremenom sam jos uvijek 0.K., ali osje¢am se
izgublienom u prostoru. U HE Dale idem barem jedanput
godisnje, ali mogla sam - kako se to kaze - tamo stii
zatvorenih ociju. Ovoga puta kao da prolazim nekim
novim, meni nepoznatim krajobrazom, koji ¢e me odvesti
tko zna gdje, a ne do dvadesetak kilometara udaljenog
Biska. NadvoZnjaci, nove trase, nasipi, rovovi, gradevinska
operativa... sve to govori da nasa autocesta Zagreb
- Splitide dalje tréecimkorakom i da moje spoznaje o
njoj kaskaju za stanjem na terenu. Ipak, nisam pogrijesila
put. Tu je, istina, prodla cestovna oluja, kako to voli re¢i
moj domacin, direktor Pogona HE Dale mr. sc. Ivan Virca
Ali sre¢om, nije pomela stameni objekt kakav je nasa
hidroelektrana. Ukotvljena u tjesnacu izmedu dvije strme
obale, o¢ekuje me pomalo uspavano i bez buke, pritajena
u svojoj moéi koja svaki ¢as, pritiskom na dugme, moze
uzburkati vodu, uznemiriti tlo, a Nebu porugiti da sve Sto
po3alje na Zemlju ovdje pretvara u snagu, u energiju, u
Zivot...

uklanjanju rije¢nog o

JEDINI NALOGODAVAC POSTALO TRZISTE

Agregati miruju, idila zavladala u strojarnici, na
brani i u okolisu:

- Osjeca se, upravo u radu HE Dale, kaze mr. . Vrca,
da je profunkcioniralo trZiste elektric¢ne energije. Snaga
s kojom radi, odnosno iskoriStenje pristigle koli¢ina vode
preradene pri radu HE Peruca i HE Orlovac, vise nije niti
mora biti ni u kakvoj vezi s poznatim prirodnim uzrocima
vezanim uz okolis poput dotoka, vremenskih okolnosti
(nepogoda) i slicnog. O¢ito je nas rad sada povezan s
trzisnim kretanjima i u¢incima koji se postizu, a nad tim
nadzor imaju oni dijelovi HEP-a koji se bave opskrbom i
trgovinom elektricnom energijom. Prije se dogadalo da
elektrana ne radi jedanput u nekoliko godina, a danas
prestaje s radom svaki put kad tako diktira trZiste i to
europsko.

UOKOLO CVIJECE - ISPRED BRANE SMECE

Svaki put kad dodem na ovu najmladu
hidroelektranu PP HE Jug, razgovaramo o mnogim
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stvarima. Ali, na pocetku i na kraju, uvijek smo na istoj,
akutnoj temi - otpadu.

Problem rijeénog otpada na elektrani posebice je
dobio na teZini pojavom epidemija kod domacih Zivotinja
i ptica poput kravljeg ludila, svinjske kuge i, u posljednje
vrijeme, kod nas popularne i zastradujuce pticje gripe.
Cetinom sve ¢eS¢e plutaju strvine koje su neodgovorni
pojedinci jednostavno bacili u vodu kako bi se rijesili
obveze njihovog lijecenja. Premda ova pojava nije ¢esta,
naplavine su postale zamka koja skriva opasnosti dosad
nepoznate za ljude, $to oteZava njihovo uklanjanje. Zbog
male brzine povrsinske vode, akumulacija ne donosi
uvijek naplavine na rampu, gdje se pomocu hidrauli¢ne
Cistilice utovaruje u kamione, ve¢ se mora napraviti njihov
obuhvat pomoénom plutacom, Sto zahtijeva da ljudi iz
plovila dolaze u neposredan kontakt s naplavinama.

- Sve su ovo bili znaci za uzbunu na koje su u
PP HE Jug spremno reagirali svi pozvani, posebice
direktor Zeljko Kljakovic- Gaspic, koji iznimnu pozornost
posvecuje upravo zastiti na radu. Tako je u svibnju 0.g.
naruéena izrada posebne studije o procjeni ugrozenosti
zaposlenika koji obavijaju ove poslove. U HE Dale, osam
liudiima poloZen ispit za voditelja camca, a njih dvojica
su na radnom mjestu ,¢ista¢ naplavina i manipulator
hidrauliéne ¢istilice”. Priviemeno, dok se izraduje elaborat
0 progjeni ugrozenosti, nabavijena je potrebna zastitna
oprema vrlo sliéna onoj koju se nosi pri eutanaziranju
bolesnih ptica, objadnjava direktor |. Vrca i nastavlja:
Ovisno o preporukama koje budu u elaboratu, vjerojatno
¢emo morati rekonstruirati tehnologiju vadenja
naplavina. Kako iza HE Dale vise nema pritoka na Cetini,
upravo pred njenu akumulaciju pristizu sve nakupine iz
gornjeg toka rijeke. S dvjesto Slepera prikuplienog otpada
godisnje, ova elektrana svakako drzi neslavni,,rekord"
medu nasim hidroelektranama.

Istina, i drugi muku muce s tehnoloskim
naplavinama (led, drvo), ali naplavine pomije3ane s

Godisnje se odveze 200
Slepera otpada ?!

Mr. sc. Ivan Vrca, direktor HE Dale: ranije se dogadalo
da elektrana ne radi jedanput u nekoliko godina, a danas
prestaje s radom svaki put kad tako diktira trziste i to
europsko

komunalnim smec¢em, privilegij su samo HE Dale. Dio
tih naplavina, i to upravo bioloskog podrijetla, tijekom
plutanja oteza i padne na dno, taloze¢i se pred ulaznom
gradevinom turbina.

- Dogovoreno je da se ove godine, uz pomo¢
ronilaca, provede snimanje tih taloZnica kako bi se
procijenilo treba li, u dogledno vrijeme, prazniti jezero i
strojno ocistiti dno ispred brane. Zacijelo, i ovaj posao nosi
svoj rizik i to se do sada nikad nije radio, jer bi se zamutila
voda vodovoda srednje Dalmacije, koji se napajaju iz
Cetine. Stoga je, u suradnji s Hrvatskom vodoprivredom,
vec napraviljen poseban program aktivnosti predvidenih
za sluéaj praZnjenja jezera. Vjerujem da ¢e sada stanje biti
povoljnije nego prije 15 godina, kada je jezero praZnjeno
prviijedini put,naglasava direktor I. Vrca..

| tako, tko o ¢emu, direktor Virca i ja 0 - otpadu. | to
onom krupnom i komunalnom - nadugo i nasiroko. Alj,
taj razgovor je jo$ uvijek u granicama radnog vremena.
Ne smijem niti pomisliti to bi tek bilo da smo razgovarali
o0 nekoj drugoj temi, primjerice, o godinama najavljivanoj
novoj sistematizaciji. Vjerojatno bih jos bila na elektrani.

Marica Zaneti¢ Malenica



I RAZVOJ

Izgradnja TS 110/35/20(10) kV
Drnis

Gradevinari
odlaze,
montazeri
dolaze

Do HE Dale inac¢e mogu do¢i zatvorenih ociju, ali uz poteSkoce prepoznavanja krajobraza nakon $to je prosla cestovna
oluja, ipak sam pronasla pravi put i ulaz u krug hidroelektrane

Gradiliste TS Drnis - elektromontazni radovi zapoceli
su 17. srpnja

Gradevinski radovi na izgradnji TS
110/35/20(10) kV Drnis, zapoceti pocetkom
studenog 2005. godine, zavrseni su kako je i
planirano - krajem lipnja ove godine. | dok je
splitska tvrtka Montmontaza - Hidroinzenjering
privodila radove kraju, tvrtke ABB i KONCAR
- D& ST su ve¢ isporucile svu oprema za drugu
etapu (postrojenje 110 kV), uklju¢ujuci i dva
transformatora (110/35 kV i 110/20 kV) snage 20
MVA. Time su stvoreni svi potrebni preduvjeti da 17.
srpnja 0.g. zapo¢nu elektromontazni radovi koje ce,
ukljucujuci i izvedbene projekte, izvoditi zagrebacke
tvrtke KONCAR - Montazni inzenjering i Exor.

U tijeku je i postupak nabave prikljuénog
dalekovoda 2 x 110 kV, dugog osam kilometara.
Pocetak njegove izgradnje, planiran za rujan, ovisi o
dobivanju gradevinske dozvole, ¢emu je preduvjet
ishodenje potvrde za osnivanje prava sluznosti
koju izdaje Sredisnji drzavni ured za upravljanje
imovinom. Postupak je pokrenut jos prije sedam
mijeseci, a prema rije¢cima Mladena Jelica,
rukovoditelja Odjela izgradnje Split, Sektora za
izgradnju i investicije HEP Operatora prijenosnog
sustava, uskoro bi trebala sti¢i na nasu adresu.

M. Jeli¢, optimist kao i uvijek, najavljuje
pustanje u pogon prijenosno-distribucijske TS Drni$
do kraja ove godine.

Marica Zaneti¢ Malenica
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Crta razgranicenja - otpad se usmjerava prema hidrauli¢noj €istilici
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I S LICA MJESTA

Revitalizacija HE Gojak: nastavljena zamjena turbina i turbinske regulacije

S novim turbinama,
15 posto veca snhaga ..

'!
g

Najodgovorniji za remont u HE Gojak u obilasku elektrane: Mladen Bokuli¢, strojarski poslovda, Josko Zubci¢, strojarski
inZenjer, Milan Sabljak, direktor HE Gojak i Zvonimir Lipo3¢ak, poslovda elektro odjela

Svi zaposleni u HE Gojak
shvacali su 0zbiljnost
zapocetog posla i bili spremni
na povecanu angaziranost,
jer zamjena turbine je bio i
strucni izazov i briga i ljubav
za pogon kojeg smatramo
svojim - danas nastavljamo
s vise samopouzdanja zbog
nove turbine koja dobro radi,
ali 1 spoznaje da mi znamo i
mozemo

Potpuna revitalizacija hidroelektrana slozen
je i zahtjevan posao koji traje godinama. Tako je i s
revitalizacijom HE Gojak, za koju su pripreme zapocele
prije pet godina, a posao se zahuktao prosle i ove
godine. Naime, na red su dosli klju¢ni radovi - zamjena
pola stoljeca starih turbina novima. O tom velikom
poslu, direktor HE Gojak, Milan Sabljak nam je rekao:

- lovo ljeto za HE Gojak bit ¢e radno. Nastavija
se najveci posao u 47 godisnjem vijeku ove elektrane,
a to je zamjena turbina i turbinske regulacije, nakon
skoro pola stoljeca uspjesnoga rada. Pripreme za ovaj
zahtjevan i odgovoran posao, koji je dio programa
revitalizacije, zapocele su jos 2001. godine, kroz izradu
modela i modelska ispitivanja, potom izradu natjec¢ajne
dokumentacije, provedbu natjecaja, izbor izvoditelja
i ugovaranje poslova. Pocetkom oZujka 2004. godine
potpisan je Ugovor s konzorcijem ¢&iji su ¢lanovi
Litostroj iz Ljubljane, Alstom iz Karlovca i zagrebacki
Brodarski institut. Posao je povjeren iskusnim, mnogo
puta provjerenim tvrtkama na poslovima u HEP-u, a
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da je izbor bio dobar, potvrdeno je to i danas, kada je
izvedeno vise od 60 posto posla.

Nadzor nad ovim poslom povjeren je
Institutu gradevinarstva Hrvatske - Zavodu za Celi¢ne
konstrukcije i Konéar-Institutu za elektrotehniku.

USPJESNO POLOZENI
ISPITS PRVOM TURBINOM

NaglaSavaju¢i potrebu tog opseznog projekta,
M. Sabljak kaze:

- Cilf nam je bio omoguciti nastavak sigurnog
i pouzdanog rada elektrane, alii ostvarenje
maksimalnog povecanja snage i proizvodnje, uz sto
vece iskoristenje raspoloZive vode. S novim turbinama,
snaga elektrane bit ¢e povecana za priblizno 15 posto.

Prvi dio remonta zapoceo je pocetkom lipnja
prosle godine, kada je demontirana prva stara
turbina. HEP Vjesnik ve¢ je o tomu opsirno izvijestio.
Montiranje nove turbine zapocelo je u drugoj polovici
kolovoza 2005. i njezina prva vrtnja dogodila se 8.
rujna te godine. Potom je 16 rujna uslijedio probni
pogon i danas nova turbina uspjesno radi.

0 tomu kako su neposredni sudionici tog
pothvata dozivjeli pocetak proizvodnje nove turbine,
najbolje govori izjava:

- Bilo je to uzbudenje i svecanost za nas, ali i
za izvoditelje. Svi zaposleni u HE Gojak shvacali su
ozbiljnost zapocetog posla i bili spremni na povecanu
angaziranost. To je bio i strucni izazov i briga i ljubav za
pogon kojeg smatramo svojim. Danas nastavijamo s
vise samopouzdanja, jer tu je nova turbina koja dobro
radi, ali i spoznaja da mi znamo i mozemo.

POMAK ROKOVA ZBOG DOBRE VODE

Prema bilanci i planu remonta, 1. lipnja ove
godine trebao je zapoceti remont i poslovi na
demontazi druge dvije turbine. Medutim, hirovita
priroda ne voli stroge datume. Svakodnevne obilne
kise izazvale su preljeve i potrebu da se iskoristi tako
velika voda. Stoga je obustava rada pogona odgodena

Direktor HE Gojak Milan Sabljak: ovogodisnji radovi
nastavak su visegodisnjeg procesa revitalizacije HE
Gojak

za 20 dana, a takav pomak izazvao je brojne poteskoce
i nove prilagodbe. No, u Gojaku su spremni na sve.

- Miu Gojaku Zivimo s vodom, poznajemo
klimatske i hidroloske okolnosti naseg kraja, znamo
da prve kise u kasno ljeto donose vodu i da zapocinje
proizvodnja. Jer, da nismo spremni za rad, znamo
da ce biti problema s preljevom i vodom koja prijeti
gradu Ogulinu. Kroz stalne dogovore i radne sastanke
nastojimo pribliziti problem produzetka roka svim
sudionicima u ovom poslu. TraZi se razumijevanje i
koordinacija rada svih ¢lanova konzorcija te skracenje
rokova, gdje god je to moguce. Danas su u pogonu,
uz zaposlene u HE Gojak, prisutne ekipe svih ¢lanova
konzorcija i njihovih podizvoditelja te ekipe nadzora.
Svioni sinkronizirano rade i ulaZu napor da sto prije
zavrtimo i druge dvije turbine.

Usporedno dok traje zamjena turbina, obavija
se i kapitalni remont jednako starih predturbinskih
leptirastih zatvaraca na A B turbini. To radi Alstom iz
Karlovca, posao se provodi prema planu i izvedeno je
skoro 70 posto radova.

Premda se puno pozornosti i brige posvecuje
ovim velikim zahvatima, nismo zanemarili ostale
dijelove postrojenja i gradevine. Naime, usporedno se
obavijaju poslovi redovnog remonta, prema planu i
potrebama.

Sve se obavlja s minimalnim brojem ljudi. Istina,
ima umora i nervoze, kao i pri svakom velikom zahvatu
kada se traZi iznimna odgovornost. Istodobno, ima i
ponosa i zadovoljstva zbog dobro obavijenog posla,
upoznao nas je s atmosferom uz postrojenja M.
Sabljak.

Valja naglasiti da revitalizacija HE Gojak ne
zavr§ava ni zamjenom sve tri turbine i turbinske
requlacije, Sto ¢e biti obavljeno do pocetka listopada
ove godine. ldu¢ih godina uslijedit ¢e joS brojni
poslovi, medu kojima su najznacajniji rekonstrukcija
rashladnog sustava elektrane i sanacija dovodnog
tunela.

lvica Tomi¢
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Da sve Stimakod montaze brine se Mijo BlaZi¢, nadzornik montaznih radova u ime Geodetsko ispitivanje stanja postojecih dijelova turbine
Litostroja

i
X

Stari dijelovi turbine, jedini koji ostaju, jer
Pregled radnog kola ugradenog 2005. godine Regulatori tlaka spremni za transport u Litostroj sve ostalo zamijenit ¢e novo

HEP VJESNIK 186/187 (226/227), srpanj/kolovoz 2006. 31




I S LICA MJESTA

HE Peruca: revitalizacija

Na redu je agregat B

Pustanje u pogon obnovljenog
agregata B planira se do kraja
kolovoza 2007. godine

Od pocetka lipnja 0.g., u strojarnici HE
Peruca opet je vrlo Zivo. Na red za pomladivanje
dosao je i strpljiviagregat B. Naime, nakon $to
je 3. rujna 2005. godine ponovno pusten u
pogon novi agregat A, nastalo je malo zatisje.
ISCekivale su se povoljne hidroloSke okolnosti koje
bi akumulacijsko jezero dovele do maksimalne
kote, $to je bio preduvjet za ispitivanje garantnih
karakteristika turbine i generatora kod rada pri
maksimalnoj snazi. Takvi trazeni uvjeti u potpunosti
su se ispunili izmedu 10. i 14. travnja ove godine,
kada su i turbina i generator, rade¢i punom parom,

udovoljili zahtjevima pogona u HE Peruca i postigli
maksimalnu snagu.

Nakon Sto je agregat A uspjeSno poloZio ispit,
dano je zeleno svjetlo za nastavak revitalizacijskih
zahvata na agregatu B. Prema dispecerskim
nalozima, postupno se spustala kota, kako bi
se postigli hidroloski uvjeti nuzni za njegovu
demontazu, koja je zapocela u lipnju. Prema
predvidanjima voditelja Tima za revitalizaciju i
direktora Pogona HE Peruca Josipa Macana, sva
krupna oprema agregata B bit ¢e demontirana do
pocetka kolovoza. Vrijeme potrebno za demontazu
predturbinskog zatvaraca u lipnju iskoristeno je za
remontna ispitivanja na agregatu A.

Nova oprema agregata B ve¢ je skoro sva
proizvedena i djelomi¢no isporuéena u elektranu.
Ostatak opreme uskladiten je u tvornicama
koje su je i proizvele i bit ¢e isporucena prema

dogovorenom dinami¢kom planu. Proizvodaci
opreme su: Litostroj za turbinu (s Turboinstitutom
kao podizvodacem za turbinsku requlaciju) i
KONCAR - KET (s tvrtkama KONCAR - GIM i
KONCAR - INEM kao podizvodacima) za generator i
uzbudu. Na demontazi postojece i na montazi nove
opreme rade, odnosno radit ¢e, stru¢ne ekipe iz
Litostroja, KONCAR - GIM-a te sinjskog BRINEL-a.

Nakon demontaze opreme agregata B i nakon
uklanjanja postojece antikorozijske zastite spirale
i traverznog prstena turbine, utvrdit ¢e se postoje
liinaagregatu B oStecenja spirale i prstena i u
kojem opsegu. Eventualna oSteéenja bit ¢e sanirana
odgovaraju¢im postupkom navarivanja.

Potom bi uslijedio pocetak montaze nove
turbine. Pustanje u pogon obnovljenog agregata B
planira se do kraja kolovoza 2007. godine.

Marica Zaneti¢ Malenica

Demontaza predturbinskog leptirastog zatvaraca
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Zatvarac je utovaren i napusta svoje mjesto



Demontira se rotor generatora B i...

... odlaze za daljnje rastavljanje

Iz kruga elektrane odvozi se i stari transformator
agregata B
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I KVAROVI

Popravljena dva podmorska kabela u zadarskom podmorju

Otoci ponovno Cvrsto
privezani za hepovo siariste ™.

Spaja se armatura

Pave Botica nadgleda radove splitskih kolega

Zahvaljujuéi starom
pricuvnom podmorskom
kabelu, nastavljena je opskrba
otoka Oliba dok se uklanjao
kvar na jednoj kabelskoj fazi
podmorskog kabela

Tijekom nepunih mjesec dana, to¢nije od
sredine svibnja do pocetka lipnja, u podmorju
o kojem skrbi Elektra Zadar dogodila su se dva
kvara na podmorskim kabelima 10 kV. Dvije su
oto¢ne poveznice, pred sam pocetak turisticke
sezone, dovele u pitanje opskrbu svojih oto¢nih
potrosaca. Prvi su kvar zadarski elektrasi otkrili na
tri kilometra dugom kabelu 10(20) kV Silba - Olib,
polozenom 1999. godine. Kvar je nastao u jednoj
kabelskoj fazi na udaljenosti od 540 metara od KK
Nozdre na otoku Silbi. Napajanje otoka Oliba stoga
je prebaceno na stari kabel, poloZen jo$ davne
1965. godine, kojega (na srecu) nasi Zadrani drze u
pricuvi.

Tri tjedna potom otkriven je i drugi kvar i
to na kabelu 10 kV Ugljan (kk Lukoran) - 1. Ovaj
je kabel polozen prije tri godine, a kvar je lociran
na dubini od 6 -7 metara iudaljen je samo 55
metara od kabelske kucice na otoku IZu. Napajanje
otoka uspjelo se rijesiti jednostrano i to preko otoka
Rave iz TS 35/10 kV Dugi Otok.

KABEL PLIVA MALO SLOBODNIJIM STILOM

Zadranima su u pomo¢ krajem lipnja
pristigli zaposlenici Sluzbe izgradnje splitske
Elektrodalmacije. U idu¢ih nekoliko dana, radec¢i
po Citav dan i ne prekidajuci posao ni po vrlo
jakoj, ponekad i olujnoj buri - uspjeli su zamijeniti
potrebne kabelske dijelove i osposobiti ove otocne
veze. Posao je zapoceo na kopnu, u Biogradu,
montazom opreme i utovarom novih kabela za
oba kvara na brod Pasman, ¢ija je posada i dosad
uspjesno suradivala s Elektrodalmacijom.

Najprije su doplovili do 1za. Tamo su iz
priobalne zastite izvukli 60 metara kabela, odrezali
ga u moru, ubacili novi kabel i izradili spojnicu, a u
kabelskoj kuéici i jednu kabelsku glavu. Nakon tri
dana kabel je ispitan, a kada se utvrdilo da je sve u
najboljem redu, zaplovilo se prema Silbi. Ovdje se
otkrilo da je na udaljenosti od Sezdesetak metara

Verocka Garber

od mjesta kvara ugradena tvorni¢ka spojnica pa

je odlu¢eno odstraniti dio kabela, ubaciti novi

dio i dvjema spojnicama privezatiga za stari dio.
Medutim, utvrdilo se da je more prodrlo duz kabela
pa se odrezalo 120 metara i ubacilo novih 186
metara. Tako sada kabel u svom dijelu podmorja
pliva malo slobodnijim stilom.

Dobro nam znana monterska ekipa struénjaka
za sve vrste kabelskih spojnica i glava: Josko Gug,
Zoran Carija, Petar Blai¢ i Jozo Cizmic’, predvodeni
poslovodom Jokom Vojkovi¢em i voditeljem posla
Matom Miji¢em - i ovoga je puta izvela nesto
potpuno novo.

ZAMISAO 1Z MAJSTORSKE RADIONICEM. MIJICA
- USTEDA OD PET SATI

Uz domacine zadarske Elektre, Nenada
Misuli¢a i Pavu Boticu te uz suradnju Zlatka
Kontreca i Miroslava Paveli¢a iz tvrke Elka
- proizvodaca ovog kabela, krenulo se na malo
drukdiju izradu spojnica. Zamisao je u cijelosti
potekla iz majstorske radionice naseg kolege M.
Miji¢a, a to je da se spajanje Celi¢ne kabelske
armature obavi zavarivanjem na ¢eliéni prsten - po
prvi put u nasem podmorju. Prema rije¢ima autora,
klasi¢nim se nacinom spojnica izraduje deset i vise
sati, a ovako je vrijeme izrade skra¢eno na 6,5 sati.

Kabel je ispitan, faze uskladene i pusten je
pod napon. Ovaj dio posla obavio je Zivan Gabeli¢ iz
splitskog Odsjeka zastite i mjerenja.

UZROK KVARA NEDOVRSENI LOPOVSKI POSAQ

Kad je sav posao odraden, bez zastajkivanja
od jutra do veceri, ¢ak i vikendom, kada su prosle
bure i tramuntane, kada je prosla i morska bolest
kod jednog ¢lana ekipe, nije im bilo tesko joS i
pogledati kako je i zasto doSlo do kvara na novom
kabelu. Pozorno su pregledali svaki metar iz
mora izvadenog kabelskog dijela i utvrdili da je
na jednom mjestu napravljen vrlo dubok zarez,
najvjerojatnije ruénom pilom, i prerezan je dio
vanjskog PEHD plasta kabela, dio ¢eli¢ne armature,
dio unutrasnje izolacije plasta s ispunom i dotaknut
poluvodljivi plast na jednoj kabelskoj zili. Kroz taj
je zarez sedam godina neprekidno ulazilo more i
ostavilo tragove hrde na armaturi. Jer, kako su nasi
rekli, taj je zarez 1999. godine napravio netko jo$
u zadarskoj luci Gazenici pri prematanju i utovaru
kabela. Dakako, s jednom jedinom namjerom - da
kabel otudi. Po svemu sude¢i u kradi ga je nesto
omelo. Na Zalost, zarez je vrlo tesko uo€ljiv i nitko
od tada angaziranih na utovaru i polaganju kabela
nije ga mogao otkriti. Zapravo je Steta $to ga lopov
nije dublje zarezao, jer bi se ve¢ tada pri ispitivanju
otkrilo to lose mjesto.

No, zahvaljuju¢i domisljatosti i marljivosti
nasih ljudi, zadarski su otoci novim vezama
ponovno ¢vrsto privezani za hepovo sidriste.




Izvlacenje kabela Silba - Olib na mjestu tvornicki izradene spojnice

Jedini je dan bez vjetra, a pri +35°C u hladu i uz Jo$ malo i kabel Silba - Olib bit ¢e spreman za isplovljavanje Zavr3ne radove na izradi spojnica kabela
zagrijavanje zastitne navlake na spojnici kabela Ugljan obavlja Zoran Carija
-1z - nije lako ostati odjeven!
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Da na$ Mato Miji¢ nije samo tehnicki inovator, nego i emotivac s umjetni¢kim Stihom, koji osim za Zice ima oko i za ljepote, pokazuje ova fotografija s nazivom autora: "Nebeske ov¢ice

pred suton”
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I RADNA PRAKSA

Tim za podmorske kabele

Obnavljati i graditi novo
lice naseg dijela podmorja ...

Brojne trase podmorskih kabela,

zbog dugogodisnje uporabe,
traze cjelovitu obnovu, a za
njih utemeljen poseban Tim
Ce tijekom 2006. godine raditi
na pripremi dokumentacije
za 0sam podmorskih
elektroenergetskih veza, ali

I izraditi | banku podataka o
svim postoje¢im podmorskim
kabelima, kao i to¢ni katastar
podmorskih instalacija o
stvarnom polozaju kabela na
morskom dnu

U hrvatskom dijelu Jadrana poloZeno je priblizno
120 podmorskih kabela razli¢itih naponskih razina. S
kopna na otoke, s otoka na drugi otok ili opet na kopno,
povezali su svjetlosnom ogrlicom najljepse primorje
svijeta. Zelja Hrvatske elektroprivrede bila je, i jo3
uvijek jest, da blagodatima svog proizvoda dopre do
svakog Zitelja ove zemlje pa je i nae podmorje postalo
prometnica brojnih elektroenergetskih veza. Na Zalost,
duge godine uporabe brojne su trase ucinile slabo
prohodnima pa se iz godine u godinu otkriva sve veci
broj onih koje traZe cjelovitu obnovu. Naime, neki od
ovih kabela poloZeni su u godinama neposredno nakon
Drugog svjetskog rata i do danas nisu zamijenjeni i ne
udovoljavaju potrebama danasnjih kupaca - niti svojim
presjecima, niti svojom prijenosnom moci. Povrh toga,
veliki je broj otoka koji se napajaju samo radijalno i gdje

je nuzno osigurati drugo naponsko izvoriste, zatvoriti
energetsku petlju, a otoku omoguditi turisticki i svaki
drugi razvoj.

PREDLOZENO OSAM TRASA

Sve to je ponukalo predsjednika Uprave HEP-a,
mr. sc. Ivana Mravka, da krajem prole godine osnuje
Tim za podmorske energetske kabele. Sastavljen
je od deset ¢lanova iz primorskih distribucijskih i
prijenosnih podrudja, s osnovnom zada¢om pripremanja
svih investicijskih podloga, ishodenja svih nuznih
dokumenata za zahvate u podmorju do gradevne
dozvole. Njihova je zadaca, znaci, izraditi analizu
postojecih elektroenergetskih okolnosti na nasim
otocima, evidentirati sve postojec¢e podmorske kabelske
veze, ishoditi sve dokumente i odobrenja - od lokacijske
dozvole, koncesije za koristenje podmorskog dobra,
projektne dokumentacije te na kraju i dozvole gradenja
za svaki podmorski kabel kojega je ovaj Tim uvrstio u
idu¢i dvogodisnji plan. Naime, tijekom 2006. godine,
prema njihovom prijedlogu, radit ¢e se na pripremi
dokumentacije za osam podmorskih elektroenergetskih
veza: PKB 20 kV Runke - Pineta, duljine 700 metara
(Elektroistra Pula), PKB 20 kV Losinj - Susak, dug
12.000 metara (Elektroprimorje Rijeka), PKB 110 kV
Crikvenica - Krk, dug 5.580 metara (PrP Rijeka), PKB
20 kV Turanj - Babac - Padman, duljine 1.700 metara
(Elektra Zadar), PKB 20 kV Prvi¢ - Zlarin, dug 2.700
metara (Elektra Sibenik), PKB 35 kV Trogir - Ciovo,
duljine 350 metara (Elektrodalmacija Split), PKB 110 kV
Korcula - Peljesac, duljine 2.230 metara (PrP Split) i PKB
20 kV Orasac - Kolocep, dug 1.800 metara (Elektrojug
Dubrovnik). Razlozi za upravo ove predloZene kabelske
trase su, prvenstveno, dotrajalost postojeéih veza
il sanacija losih naponskih okolnosti, ali i zatvaranje
elektroenergetske petlje koje ¢e omoguditi nuznu
sigurnost oto¢ne opskrbe.

U svojim prijedlozima ugradnje elektroenergetske
opreme, Tim ¢e posebno brinuti o njenoj tipiziranosti,

kako bi se izbjegle raznolikosti u presjecima,
konstrukcijama i vrstama kabela.

Nakon nominiranja spomenutih osam podmorskih
dionica, zapocelo je snimanje podmorja. Ovaj je posao
odradio Drzavni hidrografski institut iz Splita, uz stalnu
pratnju Borisa Zivkovi¢a, voditelja Tima za podmorske
kabele i Ive Santice, projektanta s dugogodisnjim
iskustvom upravo na ovim poslovima, obajice iz splitske
Elektrodalmacije. Snimanjem su obradene mikrolokacije
na kopnu te podmorska geolo$ka, batimetrijska,
hidronavigacijska, klimatoloska, oceanografska
ispitivanja, primjerice o utjecaju vala na kabel, o
prisutnosti metala u moru...

- Uovom trenutku utvrduje se trasa
podmorskog kabela, prije bilo éega drugog. Sva ova
snimanja, sve poduzete radnje sluZe za utvrdivanje
optimalne kabelske trase. U tijeku smo s izradom
idejnog rjeSenja o namjeravanom zahvatu u prostoru,
odnosno podnosenja zahtjeva za lokacijsku dozvolu.
Potom zapocinjemo s izradom projektne dokumntacije i
ishodenjem gradevne dozvole. Plan nam je da do proljec¢a
2007. priskrbimo sve potrebne dokumente, tako da u u
ljieto te godine zapocnemo s polaganjem predloZenih
kabelskih dionica, upoznao nas je s planiranim
aktivnostima B. Zivkovié.

PREDUVJETI ZA POSTIVANJE EKOLOSKIH
ZNACAJKI GOSPODARENJA PODMORJEM

Namjera je Tima da se tijekom sljede¢e godine
izradi banka podataka o svim postoje¢im podmorskim
kabelima, tako da ¢e se na jednom mjestu objediniti
svi relevantni podaci, $to sada ne postoji. Kako je rekao
|. Santica, nacelo jedinstvenosti primijenilo bi se bas
na svaki segment pristupanja podmorskom kabliranju
- od projektne dokumentacije do gradevne dozvole.
Znati, svaki objekt imat ¢e svoj pocetak i kraj, svi
sudionici izgradnje jednaka polazista i pravodobno
¢e se znati Sto treba mijenjati, koji su kabeli na kraju
svog radnog vijeka, a ono $to je najvaznije - modi ¢e

Podmorski kabel izmedu otoka LoSinja i Suska od 12 kilometara je najdulja
planirana trasa

Polaganjem podmorskog kabela u zadarskom podmorju Turanj -
se elektrificirati i otok Babac

Babac - Pasman, po prvi put ¢e
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S polaganja podmorskog kabela jedne od najznacajnijih dionica Elektrodalmacije PKB 20 kV Drvenik - otok Hvar

se predvidjeti ono 5to bi se moglo dogoditi. Izradit ¢e
se to¢ni katastar podmorskih instalacija o stvarnom
poloZaju kabela na morskom dnu. I. Santica je naglasio
i potrebu educiranja i uvazavanja ekoloskih znacajki
gospodarenja podmorjem i zastite podmorskog dobra.
Kao primjer je spomenuo raznoliki pristup pri izgradnji
i odrZavanju priobalnih zastita i kabelskih kucica na
mjestima izlaska kabela na kopno i njegova prikljuc¢enja
na podzemni ili zra¢ni vod. U svezi s tim je predloZio
koristenje stroja za busenje priobalja, koji omogucuje
ukopavanje kabela, njegovu najbolju zastitu i nikakvu
devastaciju priobalja. Uz obveznu primjenu novih
tehnologija pri polaganju buducih podmorskih kabela,
trebat ¢e ustrajati i na rjeSavanju niza dvojbenih pitanja
i nedorecenosti u postoje¢em zakonodavstvu, koja

se odnose na nase podmorsko dobro i gospodarenje
njime. Qbjedinjavanjem svojih informacija i zahvata te
stvaranjem banke podataka, HEP ¢e napraviti iznimno
znacajan korak.

Prema rije¢ima voditelja Tima za podmorske
kabele, svake godine napravit ¢e se novi plan, izraditi
nova mjerenja i nove snimke podmorja, predloZiti nove
trase.

- Nikako ne smijemo dopustiti da nasa losa ili
neodgovarajuca elektroenergetska infrastruktura
postane kocnica razvoja nekog kraja. Zato ¢emo,
sukladno mogucnostima, nastaviti ovu hvalevrijednu
akciju, malo po malo obnavijatii graditi novo ,lice” nasegq
dijela podmorja - porucio je B.Zivkovic.

Pridodala bih, i lice nase tvrtke.

Primjer ranije izvedbe priobalne zastite i zahvata u
prostoru...

... 1 izvedba priobalne zastite strojnim buSenjem - obala je netaknuta
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I ZAHVATI

Rekonstruiran 110 kV sabirni¢ki sustav TS 110/30 kV Resnik

Slozeni zahvat bez

ugrozavanja sus

/bog nemogucnosti iskljucenja
transformatora u TS 110/30 kV
Resnik, kao i planiranog
trajanja radova rekonstrukcije
sabirnica, bilo je nuzno
osigurati privremeno napajanje
sva Cetiri transformatora, za
Sto su koristeni 110 kV kabeli,
a za privremeno napajanje
transformatora izabrana

su rasklopista TS Dubec, TS
Zerjavinec i TS Mraclin

0d sredine srpnja 0.g., u TS 110/30 kV Resnik, u
kojem su Sest mjeseci trajali opseZni i zahtjevni radovi,
rekonstruirani sabirnicki sustav je pod naponom. O
znataju elektroenergetskog ¢vora najvjernije govori
okruzenje te transformatorske stanice, odnosno objekti
s kojima je povezana 110 kV dalekovodima. Naime, dva
dalekovoda povezuju TS Resnik s TE-TO Zagreb, dva s TS
Mraclin, dva s TS Dubec, jedan s TS Zerjavinec i jedan s TS
Dugo Selo.

Na sabirnice su priklju¢ena dva transformatora
(2x7,5 MVA) za napajanje elektro- vuce HZ-a i dva
transformatora (2x60 MVA) za napajanje potroackog
podrucja Elektre Zagreb, HEP Operatora distribucijskog
sustava.

U TS 110/30 kV Resnik, u prvoj etapi izgradnje
110 kV postrojenja, postavljeni su betonski dalekovodni
portali, betonski portali - nosaci sabirni¢kih sustava i
betonska postolja - nosaci aparata u poljima. lzgradena
su dva sustava sabirnica za prihvat pet dalekovoda,
spojno polje i dva transformatorska polja.

U drugoj etapi izgradnje je obavljeno produljenje
sabirnica u smjeru sjevera za jo$ Cetiri dalekovodna
polja i dva polja Hrvatskih Zeljeznica. Sabirnicki portali
su bili betonski, a sve ostale konstrukcije Celicne, toplo
pocincane.

Bududi da su betonske konstrukcije-nosaca
sabirnickog sustava tijekom vremena ostarjele, a struje
kratkog spoja u ¢voru TS Resnik i grani¢na vrijednost
nazivne opteretivosti sabirni¢kog sustava su povecane,
moralo se rekonstruirati sabirnicki sustav.

PRIVREMENO NAPAJANJE ZA SVA
CETIRI TRANSFORMATORA

Odrzavanje sabirnickih sustava je zahtjevna
aktivnost, jer je za bilo kakav zahvat nuzno iskljuciti
sabirnice, $to znadi prekinuti vezu izmedu priklju¢nih
dalekovoda, kao i napajanje transformatora. Zahvaljujuci
dobroj izgradenosti 110 kV mreZe na podru¢ju na
kojem se nalazi TS 110/30 kV Resnik, iskljucenjem svih

tava

dalekovoda prikljucenih na sabirnicki sustav 110 kV u TS
Resnik nije bila ugrozena stabilnost elektroenergetskog
sustava.

S druge strane, iskljucenje transformatora,
odnosno prekid napajanja elektrovuce HZ-a, kao i
opskrbe ostalih kupaca elektriénom energijom na tom
podrudju, izazvalo bi velike poteskoce.

Zbog medusobne udaljenosti elektrovuénih
postrojenja, napajanje elektrovuce HZ-a iz TS Resnik je
znacajan uvjet za normalno funkcioniranje elektrovuce.
Iskljuéenjem oba transformatora iz pogona, elektrovuca
na Sirem zagrebackom podrucju bila bi onemogucena,
aiskljucenje jednog transformatora 110/25 kV; 7,5 MVA
bilo je moguce samo u dane vikenda ili blagdana, kada je
manji promet vlakova s elektrovucom.

Povrh toga, u blizini TS Resnik je industrijska zona
Zitnjak, znacajni potro3ac elektricne energije, a istodobno
TS Resnik elektriénom energijom opskrbljuje i veliko
potroacko podrucje isto¢nog dijela grada Zagreba i
okolice.

Stoga je, zbog sigurnosti opskrbe elektri¢nom
energijom na tom podrucju, bilo moguée iskljuciti samo
jedan transformator 110/30 kV; 60 MVA, uz uvjet
rasterecenja transformacije i to samo u dane vikenda. Iz
pogona se nisu mogla iskljuciti oba transformatora, jer bi
se time ugrozila sigurnost napajanja kupaca.

Zbog tih ¢injenica - nemogucénosti iskljucenja
transformatora u TS 110/30 kV Resnik, kao i planiranog
trajanja radova rekonstrukcije sabirnica - bilo je nuzno
osigurati priviemeno napajanje sva Cetiri transformatora.

Mr. sc. Ivica Toljan, €lan Uprave HEP-a i mr. sc. Dragitun Mihalic, direktor PrP Zagreb s najodgovornijim sudionicima rekonstrukcije, prisustvovali su zavrdnim aktivnostima vrac¢anja TS
Resnik u 110 kV mrezu
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Sabirnicki 110 kV sustav u TS 110/30 kV Resnik - nakon rekonstrukcije

Za tu su namjenu koristeni 110 kV kabeli, koji su polozeni
po platou 110 kV postrojenja i to od transformatora

do izlaznog rastavljaca u dalekovodnom polju, preko
kojeg je napajan odredeni transformator. Za privremeno
napajanje transformatora izabrana su rasklopista TS
Dubec, TS Zerjavinec i TS Mraclin.

SLIJED ZAHTJEVNOG POSLA REKONSTRUKCIJE

Najprije su iskljucene sabirnice i odspojeni svi
spojevi, demontirane su stare sabirnice ukupne duljine
od priblizno 100 metara, sruseni su stari betonski nosaci
sabirnica, izgradeni novi betonski temelji za éeliéno-
reSetkaste nosace te montirani novi celi¢no- resetkasti
nosaci i nove sabirnice. Nakon toga su svi demontirani
spojevi sa starih sabirnica prikljuceni na nove te je
uslijedilo ukljucenje rekonstruiranog sabirnickog sustava
u 110 kV mrezu.

OPSEZNE PRIPREME

S obzirom na raspored dalekovodnih i
transformatorskih polja u TS Resnik, a u skladu s
izvedbenim projektom rekonstrukcije, provedena su
prespajanja dalekovoda i transformatora: TR HZ JA
spojen je na DV 110 kV Resnik-Dubec 2, TR HZ ,B"
spojen je na DV 110 kV Resnik-Dubec 1, TR 1 spojen je
na DV 110 KV Resnik-Zerjavinec, TR 2 spojen na DV 110
kV Resnik-Mraclin 1 i medusobno su ispred TS Resnik
spojeni DV 110 kV Resnik-Mraclin 2 i DV 110 kV Resnik-
TE-TO 2. Ova dva medusobno spojena dalekovoda su
odspojena s izlaznih rastavlja¢a u TS Resnik i tijekom
rekonstrukeije sabirnickog sustava 110 kV u TS Resnik
su ¢inili dalekovod DV 110 kV Mraclin-(Resnik)-TE-TO 2.
Na tom novonastalom dalekovodu je zastita preudesena
sukladno duljini predmetnog dalekovoda.

Napominjemo da su dalekovodi 110 kV Resnik-
TETO 1 Resnik-Dugo Selo tijekom izvodenja radova
rekonstrukeije bili iskljuceni. Prekidacima u TS Dubec
u polju DV 110 kV Resnik 1 polju DV 110 kV Resnik 2,
TS Mraclin u polju DV 110 KV Resnik 11 TS Zerjavinec u
polju DV 110 kV Resnik je, uz funkciju zastite predmetnih
dalekovoda, dodana i funkcija zastite transformatora u
TS Resnik.

Vazno je naglasiti da su pomnim odabirom
mjesta spajanja kabela na transformatore u TS Resnik
odrZane sve uobicajene zastite transformatora
(primarne i sekundarne), ¢iji su se nalozi iskljucenja
telekomunikacijskim putem iz TS Resnik prenosili u TS
Dubec, TS Mraclin i TS Zerjavinec.

Tijekom privremenog pogona transformatora u

TS Resnik, nije bilo niti jednog kvara. Povremeni ispadi
transformatora HZ-a zbog preoptere¢enja, odnosno zbog
istodobnog pokretanja vise kompozicija vlakova u zoni
napajanja, uspjesno su rjesavani u skladu s priviemenim
pogonskim uputama tijekom priviemenog napajanja
transformatora. Ti ispadi su uobicajeni pogonski dogadaji
koji ¢e biti eliminirani ili barem ublazeni izgradnjom EVP
Zapresic.

ISKLJUCENJA SVA\BIRNICKOG SUSTAVA
1Z 110 KV MREZE |...

Izvoditelj radova rekonstrukcije sabirnickog sustava
je, dolaskom na gradiliSte 21. veljace 0.g., zapoceo s
pripremnim radovima za uspostavu kabelskih spojeva
izmedu dalekovoda i transformatora i ostalih predradnji
za rekonstrukeiju sabirnica.

U opseznim pripremama za uspostavu
privremenog pogona transformatora u TS Resnik,
sudjelovali su zaposlenici HEP Operatora prijenosnog
sustava - Sektora za vodenje sustava, Sektora za
informacijsko komunikacijske tehnologije, Sektora za
izgradnju i investicije i Prijenosnog podrucja Zagreb, kao
i zaposlenici Elektre Zagreb HEP Operatora distribucijskog
sustava i Hrvatskih Zeljeznica. Nakon sastanka svih
zainteresiranih strana, odrzanog 24. veljace 0.g., sukladno
dogovoru, u Prijenosnom podru¢ju Zagreb izraden je
operativni program uspostave privremenog napajanja
transformatora TR 110/x kV u TS Resnik.

Potom je 7. ozujka 0.g. uslijedilo prvo iskljuéenje
dalekovoda radi pripreme za uspostavu privremenog
napajanja transformatora. Iskljuceni su dalekovodi DV
110 kV Resnik -TE-TO 1, DV 110 kV Resnik -TE- TO 2,

DV 110 kV Resnik-Mraclin 11DV 110 kV Resnik-Mraclin
2. Nakon medusobnog spajanja dalekovoda DV 110 kV

Resnik-TE-TO 2 i DV 110 kV Resnik-Mraclin 2 i stvaranja
DV 110 kV TE-TO-(Resnik)-Mraclin 2, taj je dalekovod uz
preudedenje zastita u TE-TO-u i TS Mraclin i odspajanja
od TS Resnik, ukljuéen u pogon.

Nakon pripreme i ispitivanja kabela za spajanje DV
110 kV Resnik-Dubec 1 na transformator HZ B i DV 110
kV Resnik-Mraclin 1 na TR 2, privremeni pogon ta dva
transformatora uspostavljen je 11. ozujka 0.g. Jednako
tako, nakon pripreme i ispitivanja kabela za spajanje DV
110 kV Resnik-Dubec 2 na transformator HZ A i DV 110
KV Resnik-Zerjavinec na TR 1, 18. o7ujka 0.g. uspostavljen
je privremeni pogon za ostala dva transformatora.

Uvjeti za pocetak radova rekonstrukcije ostvareni
su nakon iskljucenja DV 110 kV Resnik-TE-TO 1i DV 110
kV Resnik-Dugo Selo, ¢ime je sabirnicki sustav 110 kV u
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TS Resnik iskljucen iz 110 kV mreZe.

Zbog visokih podzemnih voda bilo je poteskoca pri
izradi novih temelja sabirnickih portala, jer bilo je nuzno
demontirati upravljacke ormarice u tri dalekovodna polja
i zamijeniti njihove temelje te demontirati sabirnicke
rastavljace u poljima HZ-a.

...UKLJU@ENJE U POGON REKONSTRUIRANOG
SABIRNICKOG SUSTAVA

Nakon montaze novih sabirnickih portala
i sabirnickih sustava, kao i svih ostalih elemenata
postrojenja, koji su zbog izvodenja gradevinskih radova
morali biti priviemeno demontirani, od 10. do 14. srpnja
0.g. obavljen je pregled i priprema 110 kV postrojenja
za vra¢anje u pogon. To je podrazumijevalo ponovnu
uspostavu funkcije proizvodnje i razvoda komprimiranog
zraka i funkcionalno ispitivanje opreme u svim poljima
110 kV postrojenja.

Temeljem usuglasenog i prihvacenog operativnog
programa ponovnog ukljuéenja TS Resnik u 110 kV
mrezu, 17. srpnja iskljuéen je iz priviemenog pogona
dalekovod DV 110 kV TE-TO-(Resnik)-Mraclin 2 i
pripremljen je za uvod na 110 kV sabirnice u TS Resnik.

Drugoga dana, na rekonstruirani sabirnicki sustav
spojeni su i ostali ranije iskljuceni dalekovodi. Tako je
rekonstruirani sabirnicki sustav stavljen pod napon 18.
srpnja 0..

Iz priviemenog pogona su 22. srpnja bili
iskljuceni dalekovodi koji su kabelskom vezom
napajali transformatore. Nakon odspajanja kabelske
veze, uspostave primarnih spojeva na sabirnicki
sustav, preudesenja funkcija zastita i provedenih
ispitivania, dalekovodi i transformatori su prikljuceni na
rekonstruirani sabirnicki sustav u TS Resnik, odnosno
vraceni u normalnu funkciju.

Time je zahtjevan posao rekonstrukcije 110 kV
sabirnickog sustava u TS 110/30 kV Resnik uspjesno
okonéan. U uspostavi priviemenog napajanja, kao i
vracanju 110 kV postrojenja u normalno pogonsko stanje,
sudjelovali su struénjaci svih tehnickih sluzbi i odjela
Prijenosnog podru¢ja Zagreb.

Zavrsnim aktivnostima vracanja TS Resnik u 110 kV GOD’N4
mreZu, odnosno prestanku funkcioniranja privremenog
pogona transformatora, 23. srpnja 0.g., prisustvovali su
i mr. sc. Ivica Toljan, ¢lan Uprave HEP-a i mr. sc. Dragutin
Mihalic, direktor Prijenosnog podru¢ja Zagreb. Tom su
prigodom izrazili zadovoljstvo i pohvalili struéni pristup i
rad svih sudionika ovog slozenog zahvata.

Zelimir Gongola

2006.
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I NUKLEARNA ENERGIJA

NE Vogtle: jucer, danas, sutra

Renesansa nuklearki

> U povijesti okruga Burke, u
srediSnjoj Georgiji, dogodile
samo dvije znacajne stvari:
jedna je gradanski rat, a
druga NE Vogtle

40 HEP VIESNIK 186/187 (226/227), srpanj/kolovoz 2006.

Zaposlenici nuklearne elektrane Alvin W.
Vogtle, koji kaZu da se njihova elektrana nalazi na
kraju svijeta - vjerojatno su u pravu. Elektrana je
smjestena na okuci rijeke Savannah, u gustoj borovoj
Sumi sredisnje Georgije, udaljena jedan sat voznje od
grada Auguste i dva sata od predgrada Atlante, ako
ne postujete ogranicenje brzine. Do Elektrane vodi
uska seoska cesta koja prolazi golemim neobradenim
ravnicama, s ponekim malim gospodarstvom. Na
nekim mjestima mozete jo$ uvijek primijetiti ostatke
trgovina i jeftinih motela, koji su sada svi zatvoreni, a
poneki su u rusevnom stanju tako da jedva stoje.

U vrijeme izgradnje NE Vogtle sedamdesetih i
osamdesetih godina proslog stolje¢a, na toj je lokaciji
bio centar svijeta - uzavreli, improvizirani grad
inzenjera i obrtnika, ukupno 14.000 ljudi, od kojih su
mnogi zivjeli u blizini u Satorima i prikolicama. Bio je
to jedan od najveéih projekata izgradnje u povijesti
Georgije. U to je vrijeme ovdje izgradena Citava jedna
betonara, koja danas vise ne postoji, kao i tvornica za
proizvodnju leda, nuznog za proizvodnju najguséeg
betona potrebnog za objekte reaktora. Ellie Daniel,
mjeStanin koji ve¢ vise od dva desetljeca radi kao
rukovoditelj administracijskog odjela u Elektrani, kaze
da su se u povijesti okruga Burke dogodile samo
dvije znacajne stvari: jedna je gradanski rat, a druga
elektrana Vogtle.

IZGRADNJA - 15 GODINA, UKUPNI TROSAK
- PUNO VECI OD PLANIRANOG

Ushit koji se Sirio regijom kako se Vogtle dizao
iz sume - svaki njegov golemi rashladni toranj je
visok 165 m - zavrsio je lose, barem u financijskom
smislu. Postrojenje se gradilo skoro 15 godina,
racunajuéi od faze projektiranja do pustanja u
pogon. Do pocetka proizvodnje elektri¢ne energiju
krajem osamdesetih godina, ukupan trosak od
8,87 milijarda USD toliko je premasio proracun da
je Vogtle postao samo jos jedan notorni primjer
svih zala nuklearne energije. Prema javnom
misljenju, problem je bila sigurnost. Za nuklearnu
industriju, veci problem je bila ekonomija. Naime,
prema prvotnom projektu izradenom pocetkom
sedamdesetih godina, Vogtle je trebao proizvoditi
ukupno priblizno 4500 MWh elektri¢ne energije, $to
je dostatno za zadovoljenje potreba nekoliko milijuna
kucanstava. Velicanstveni plan je bio da Elektrana
ima Cetiri reaktora. Umjesto toga, izgradena su dva -
blok 1 zavrSen je 1987, a blok 2 1989. godine. Danas
ta dva reaktora zajedno proizvode priblizno 2.400
MWh, Sto zadovoljava priblizno 15 posto potreba
Georgije za elektricnom energijom.

ZAHTJEV ZA 18 NOVIH POSTROJENJA NA
LOKACIJAMA POSTOJECIH

Jednoga ovogodisnjeg svibanjskog jutra,
posjetio sam Vogtle u okviru turneje ¢iji cilj je bio
procjena onoga Sto mnogi u elektroenergetici zovu
nuklearnom renesansom. Djelomi¢no zahvaljujuci
velikim drzavnim poticajima, kao i trzisnim silama
zbog kojih su cijene ostalih goriva za elektrane
dosegle povijesne visine (posebice prirodnog

plina), izgledi za pokretanje izgradnje novog
nuklearnog reaktora u ovoj zemlji po prvi put nakon
30 godina sve su bolji. Do pocetka ljeta, desetak
elektroenergetskih tvrtki iz cijele zemlje obavijestilo
je Americku nuklearnu regulatornu komisiju (U.S.
Nuclear Regulatory Commission), koja obavlja

nadzor nad svim civilnim nuklearnim aktivnostima

u zemlji, da su zainteresirani za izgradnju 18 novih
postrojenja, od kojih bi skoro svi bili izgradeni na
lokacijama postojecih, a jedno od njih i na lokaciji
Vogtle. Zapravo, Southern Company, velika tvrtka
koja upravlja Vogtlom, takoder je najavila da ¢e
sliede¢i mjesec podnijeti sluzbeni zahtjev Komisiji za
(ranu - prethodnu nacelnu) lokacijsku dozvolu, 3to
je prvi korak u pripremanju zajednice za nuklearni
projekt koji bi dopunio postojece. Tesko je reéi hoce i
Vogtle postati prvo, peto ili deseto postrojenje nove
generacije koje ¢e probiti led. Jer, pokusaj predvidanja
o tomu koja tvrtka ¢e uspjeti premostiti goleme
prepreke, odnosno prihvacanje javnosti, requlatorno
ispitivanje, milijarde za financiranje i slozene tehnicke
izazove - jednak je pokusaju da se godinama
unaprijed predvidi pobjednika predsjednickih izbora.
Ipak, ako ¢e se sve dogadati kako valja, 5to je rijetkost
kada je rije¢ o nuklearnoj energiji u ovoj zemlji,
Southern Company ¢e dobiti dozvolu za izgradnju i
pogon novog postrojenja 2010. godine. Izgradnja ¢e
trajati pet godina, s tim da se stanovnicima Georgie
pocetak isporuke elektriéne energije planira 2015.
godine.

GLOBALNO ZATOPLJENJE /DE NA RUKU
NUKLEARNIM ELEKTRANAMA

Tijekom posljednje godine dana, rasprava o
nuklearnoj energiji se sve vise vrti oko pitanja zastite
okolisa. Osobito nakon izjava zagovornika ocuvanja
okolisa da globalno zatopljenje zahtijeva prihvacanje
nuklearnih elektrana jer, za razliku od termoelektrana
na plin ili ugljen, nuklearke proizvode elektriénu
energiju bez emisija staklenickih plinova. Nuklearna
industrija je potom iskoristila prigodu i poprimila
zelenu ili barem zelenkastu nijansu, o ¢emu svjedo€i
jedna od nedavnih poruka: «Go nuclear: because you
care about the aim (,Da" nuklearkama jer vam je stalo
do ¢istog zraka). Medutim, ve¢ina udruga za zastitu
okolisa nije ublaZila svoje protivljenje. Oni smatraju
da vise nije rije¢ o propagandi, nego o ozbiljnoj
raspravi o opravdanosti nuklearne industrije koja,
koriste¢i globalno zatopljenje, pokuSava iskoristiti
strah koji bi bio ve¢i od nuklearnog, 3to je njen glavni
adut.

Medutim, pitanje izgradnje nuklearnih
postrojenja u SAD-u manje ovisi o stavu americke
javnosti nego o pojedinim elektroenergetskim
tvrtkama u zemlji. Za velike tvrtke Sto je Southern
Company, koja vodi pogon Vogtla i jo$ dva druga
nuklearna postrojenja u Georgiji i Alabami, odlu¢ujuéi
¢imbenik nije kvaliteta zraka. Odlucujuci je novac.
Tijekom sljedecih 12 - 24 mjeseci, tvrtke poput
Southerna odlucit ¢e o daljnjim akcijama, a glavna
briga ¢e biti kona¢na financijska bilanca. Financijski



izgledi se, prema misljenju mnogih u nuklearnoj
industriji, skoro sigurno povecéavaju.

OSIGURANA LOKACIJA ZA NOVA DVA BLOKA

Reaktori NE Vogtle nalaze se usred 3130
hektara divljine, a miris borovine i brezuljci koji se
spustaju prema rijecnoj obali daju krajobrazu spokoj
ponajboljeg odmaralisnog mjesta. Ovdje su posadeni
mali borovi u urednim nizovima, protezuéi se do
bloka 1 bloka 2 poput vinograda. Tlo pod nasim
nogama je bilo pokriveno sagom od otpalih iglica.
Sve je to dio napora da se to podrugje ocuva kao
netaknuti prirodni okoli$, odnosno da mu se vrati
izgled prije pocetka izgradnje elektrane.

Mnogo od toga ¢e, medutim, nestati ako ¢e
se planovi ostvariti onako kako se nada Southern
Company. Na €istini neki inZenjeri iz Vogtla ve¢
su zelenom bojom iscrtali krug, priblizno 180 m
u promjeru, kako bi obiljeZili lokaciju i veli¢inu
planirane reaktorske zgrade.U srediStu kruga je stup,
jednako tako zeleno obojen, koji oznacava vruéu
reaktorsku jezgru. To ¢e biti blok 3. Nekoliko stotina
metara dalje, nalazi se drugi stup i jos jedan zeleni
krug, obiljezen za blok 4.

JAVNI SASTANAK PREMA FORMALNOM
PROTOKOLU

Nuklearna regulatorna komisija je u
prostorijama Tehnickog fakulteta u malom mjestu
Waynesboro u Georgiji, nedaleko postrojenja NE
Vogtle organizirala je javni sastanak 0 moguéim
novim reaktorima na lokaciji. Svi zainteresirani
(ili zgrozeni idejom o gradnji) mogli su doci i
postavljati pitanja. Ta vrsta okupljanja zajednice
postala je Cesta u cijeloj zemlji od proSle godine,
otkako tvrtke pokazuju obnovljeno zanimanje
za gradnju nuklearnih elektrana. Budu¢i da je
rije¢ o fazi koja prethodi podnosenju zahtjeva za
dozvole za postrojenje Vogtle, sastanku je bilo
prisutno desetak stru¢njaka - pretezito inZenjera
i znanstvenih savjetnika, spremnih za objadnjenja
mogudéih tehnickih pitanja. Nazo¢ni su ukratko
bili upoznati s postupkom licenciranja Nuklearne
regulatorne komisije. Medutim, neki od njih nisu
dosli da bi postavljali pitanja, ve¢ da bi dali potporu
Southern Company za gradnju bloka 3 i 4. Primjerice,
jedan predstavnik lokalne gospodarske komore
pitao je moZe li se taj postupak ubrzati. Nekoliko
antinuklearnih zagovornika Zeljelo je ispitivati ¢elnike
Komisije 0 mogu¢im opasnostima novog postrojenja,
vezanih uz tehnicki projekt i radioaktivno (i visoko
toksi¢no) istrodeno gorivo; neki od njih su ¢ak
postavili stolove sa svojim broSurama pokraj onih
s informativnim broSurama Komisije. Netrpeljive
i gnjevne rasprave koje su bile tipi¢ne za tu vrstu
javnih sastanaka prije dva desetlje¢a, izostale su:
govori su slijedili protokol, koji je onemogucio ispade
i sastanku dao formalnost koju su predstavnici
Komisije, svi formalno odjeveni u poslovna odijela,
nastojali potaknuti. Blok 3 i 4 u Vogtleu bio je
ozbiljan posao.

Op¢enito prihva¢eno misljenje o nuklearnoj

industriji SAD-a jest da je njezino dugo i
nezaustavljivo propadanje zapocelo nakon
nesrece u NE Three Mile Island (TMI) u sredi3njoj
Pennsylvaniji. To je bila nesreca kojoj je, u jednoj
od rijetkih podudarnosti izmedu holivudske
mastarije i stvarnosti, prethodila premijera filma
Kineski sindrom, dva tjedna ranije. Nedvojbeno

je da su dogadaji u Three Mile Island, kako

nesrecu nazivaju ljudi iz nuklearne industrije, kao

i eksplozija radioaktivne pare u Cernobilu sedam
godina poslije, naelektriziralijavno misljenje protiv
nuklearne energije kao nikada ranije. U slucaju
postrojenja Shoreham na Long Islandu, uporno
protivljenje zajednice naposlijetku je dovelo do toga
da novoizgradeno postrojenje nikada ne proradi.
Medutim, sudbina nuklearne industrije definirana
je mnogim ¢imbenicima koji nisu toliko uocljivi.
Nekoliko godina prije nesre¢e u TMI, rastuci troskovi
novih nuklearnih projekata, zajedno s uvidanjem
da su mnoge procjene buduce potrodnje elektriéne
energije prenapuhane, ve¢ su zapoceli sputavati
nuklearnu industriju. Broj novih narudzbi za
postrojenja do 1978. drasti¢no je pao. «Nuklearna
industrija je ve¢ bila u depresivnom stanju»

kaze J Samual Walker, povjesni¢ar u Nuklearnoj
regulatornoj komisiji, « TMI ju je samo dokrajcio.

Zapravo, TMI nije ubio nuklearnu industriju.
Ubio je rast te industrije - osiguravajuéi, na odredeni
nacin, da udjel nuklearne energije u americ¢koj
elektroenergetici ne bude veci od djeli¢a. NCR je
zadnji put odobrio izgradnju 1978. godine. No, zbog
beskrajnog vremena izgradnje, mnogi objekti koji
su dobili odobrenje prije TMI, kao Sto je Vogtle u
Georgiji, zavrseni su dugo vremena nakon nesrece.
Neki su zapoceli proizvoditi elektri¢nu energiju tek
prije nekoliko godina; zadnje postrojenje je bilo
Watts Bar u isto¢nom Tennesseeju, koje je zapocelo
s radom 1996. godine. Od tada je udjel nuklearne
energije relativno stabilan. Sve u svemu, 103 aktivna
nuklearna reaktora u SAD-u isporucuju priblizno 20
posto nase elektriéne energije. U nekim podru¢jima,
taj je udjel mnogo veci. Primjerice, New York dobiva
29 posto elektri¢ne energije iz nuklearnih elektrana, a
New Jersey 52 posto.

U drugom zemljama, nuklearna energija
jednako tako ima svoje vruce tocke - u Francuskoj,
primjerice, 78 posto elektri¢ne energije proizvodi se u
nuklearkama. Trenutaéno je u pogonu 337 reaktora
u 30 zemalja, ne racunajuéi SAD, a uskoro ¢e ih
mozda biti i mnogo vise s obzirom na ¢injenicu da
Indija i Kina, radi zadovoljenja potreba za elektricnom
energijom, pokre¢u ambiciozne planove izgradnje
nekoliko desetaka nuklearnih postrojenja tijekom
sliedeceg desetljeca.

Prenosimo iz ¢asopisa New York Times od 16.
srpnja 2006. godine
Autor: Jon Gertner

Prevela: Nela Cili¢
Qbrada: Urednistvo HEP Vjesnika
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I ZANIMUIVOSTI

Kineska divovska hidroelektrana ,, Tri klanca"

Najveci ikad ostvareni
energetski projekt

Brana ce biti visoka 185 i dugacka 2309 metara, na vrhu
Siroka 18 metara, a uz dno 124 metra, dok ¢e jezero iza
brane biti dugacko 600 kilometara

Najveéi energetski projekt u povijesti zaokuplja
pozornost javnosti i u tijeku gradnje

Krajem svibnja ove godine ugradene su
posljednje tone betona u kinesku hidroelektranu
Jri klanca”, Ciji se potpuni zavrSetak planira 2009.
godine. Rije¢ je o najve¢em energetskom projektu
u povijesti, hidroelektrani od 18.200 MW ukupne
snage, u kojoj ¢e s 26 Francis turbina od 700
MW proizvoditi 85 milijardi kilovatsati elektri¢ne
energije godisnje. (Usporedbe radi, toliko elektri¢ne
energije bi proizvelo 26 nuklearnih elektrana veli¢ine
NE Kr3ko?!). Procjenjuje se da ce se elektri¢cnom
energijom iz ,Iri klanca" podmiriti priblizno 10 posto
kineskih potreba za elektri¢cnom energijom.

Jriklanca” ¢e biti objedinjena u jedinstvenom
elektroenergetskom sustavu, koji ¢e povezivati
prostor od obale do granice s Tibetom. Proizvedena
elektri¢na energija rasporedit ¢e se izmedu tri kineske
regionalne mreze: Central China Power Network
(55 posto), Fast China Power Network (39 posto) i
Sichuan Provincial Grid (6 posto).

Elektrana je smjeStena na rijeci Yangtze,
prema duljini, trecoj rijeci na svijetu. Zbog dimenzija
cijelog projekta, brana ¢e biti visoka 185 i dugacka
2309 metara, na vrhu Siroka 18 metara, a uz dno
124 metra, dok ¢e jezero iza brane biti dugacko 600
kilometara.

Projekt je zapocet jo$ 1993. godine i njegova
je vrijednost procijenjena na 24 milijarda americkih
dolara. Uklju¢eno je Sest vodecih svjetskih
proizvodaca energetske opreme: Alstom, ABB
, Kvaerner, Voith, Siemens i GE. Kako je rije¢ o
financijski ,izdaSnom" projektu u koji su ukljucene i
americke i europske tvrtke, medunarodna potpora
za izgradnju ne manjka unato¢ zestokim protestima
ekologa diljem svijeta. Kineske vlasti zele predstaviti
izgradnju najvece svjetske hidroelektrane kao simbol
nacionalnog ponosa, pokusavajuci na taj nacin
utiSati neke ozbiljne prigovore koji dolaze i iz Kine i iz
inozemstva.

POZITIVNI | NEGATIVNI UCINCI

Rijeka Jangtze je vrlo ¢esto uzrok velikih
poplava koje odnose na desetke ljudskih Zivota.
Izgradnjom brane bitno se smanjuje mogu¢nost
takvih poplava. Cista elektri¢na energija proizvedena
u hidroelektrani, smanjit ¢e uporabu fosilnog goriva

- ugljena, kojim se onecis¢uje okolis, osobito Sume

i stanovnistvo, ne samo u Kini, nego i u susjednim
drzavama. Obuzdavanjem rijeke povecat ¢e se

njena plovnost te ¢e ¢ak 1.800 kilometara duboko u
unutrasnjosti Kine mo¢i zapo€eti industrijalizacija,
koja ¢e pokrenuti gospodarstvo u tim nerazvijenim
dijelovima drzave. Takoder, olak3at ¢e se i slanje vode
S juga na susdni srednji i sjeverni dio Kine .

Za kriticare iz Kine i svijeta. ,Tri klanca"
simbol su monstruoznog uplitanja ¢ovjeka u
prirodu, unistavanja okolisa, krsenja ljudskih
prava i komunisti¢ke bezobzirnosti prema prirodi
i neosjetljivosti prema ljudima. Uvjereni su da
hidroelektrana ne¢e moéi obuzdati poplave, a Stete
¢e znatno nadmasiti pretpostavljene koristi. Bit ¢e
poplavljeno 29 milijuna ¢etvornih metara iznimno
plodne zemlje, a potopit ¢e se dva velika i 116 manjih
gradova. Izmedu 1,2 i 1,9 milijuna ljudi prisiljeno je
napustiti domove uz obecanje kineske Vlade da ¢e
im se Zivotni standard poboljSati u novim domovima,
a ¢ak 1.600 tvornica bit ¢e potopljeno. U umjetnom
jezeru zavrsit ¢e sva prljavstina potopljenih gradova,
tvornica i bolnica. Naime, viSe od 3.000 industrijskih
i rudarskih poduzeca ispusta svake godine u Yangtze
vide od milijarde tona vode onecisé¢ene s 590
razli¢itih zagadivaca, tako da ¢e dno rijeke i golemo
jezero iza brane biti zatrpano otrovnim talogom. Nisu
dovoljno poznate ni posljedice tezine goleme koli¢ine
zarobljene vode (neki geolozi strahuju da ¢e porasti
odron zemljista te da ¢e biti i veci broj potresa).

Vlada je dala vise od tri milijarda dolara za
odstete i ostale troskove preseljenja stanovnistva,
za izgradnju novih naselja i uklanjanje smeéa i
zagadenih voda. No, veci dio tog novca prigrabili su
korumpirani lokalni mo¢nici uz logiku - zasto placati
za CiS¢enje necega Sto ¢e ionako biti potopljeno.

Sve je to lice i nali¢je tog nedvojbeno
veli¢anstvenog projekta, koji ¢e uvjerljivo nadmasiti
dosad najvecu hidroelektranu na svijetu Itaipu
u Brazilu. Rije¢ je o doista znacajnoj ljudskoj
intervenciji u prirodu i posljedice, one pozitivne i one
negativne, bit ¢e vidljive tek s vremenom kada ¢e se
modéi dati pouzdanija procjena uspjesnosti cijelog
projekta.

Tomislav Snidaric

ISKUSTVA DRUGIH

Siemens Power Generation (PG) isporucuje
kljuéne komponente za kombi elektrane u
Vijetnamu. To je €etvrti veliki Siemensov projekt
izgradnje elektrana u Vijetnamu.

Siemens u Koreji, s konzorcijalnim partnerom
iz Seula, gradi kombi elektranu Bugok II, snage
560 MW, koja treba u¢i u pogon 2008. godine. To
je prvi Siemensov projekt u Koreji prema modelu
klju¢ u ruke.

Siemens Power Generation u Vijetnamu i Koreji

Vijetnamske kombi elektrane Ca Mau | i Il
svaka snage po 750 MW, trebaju u¢i u pogon
2007. i 2008. godine. Siemens isporucuje plinske
i parne turbine, generatore, kao i cjelovitu
elektrotehnicku opremu i opremu za vodenje
procesa.

Jer, Vijetnam i Koreja su zanimljiva trzista za
proizvodace energetske opreme.

Naime, u Vijetnamu potro3nja elektri¢ne

energije raste po stopi od 14 posto godisnje. Vlada
u Hanoju planira provesti iznimno ambiciozni
program povecanja instalirane snage od sadasnjih
11.000 MW na 62.000 MW do 2020. godine. Za
ostvarenje takvog programa osigurane si dovoljne
koli¢ine vlastitog prirodnog plina, u podmorju
ispred vijetnamske obale Juznokineskog mora.
lzvor: VGB Power Tech 5/2006 (www.
powergeneration.siemens.com)
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ISKUSTVA DRUGIH I

RWE

Prva u svijetu velika elektrana
na ugljen - bez CO,

RWE planira izgradnju prve u svijetu velike
elektrane s integriranim rasplinjavanjem ugljena, CO,
odvajanjem i skladiStenjem. Elektrana na ugljen snage
450 MW mogla bi u ué¢i u komercijalni pogon 2014.
godine.

Za elektranu i transport i skladistenje CO,
predvida se ukupna investicija od priblizno milijarde
eura. Preduvjet za izgradnju takvog integriranog
projekta, osim njegove tehnicke izvodljivosti, je i
stvaranje potrebnih politi¢kih okvirnih uvjeta i ishodenje
dozvola za izgradnju elektrane i skladistenje CO,.

Poduzeti su prvi konkretni koraci na razvoju
projekta, a osim koristenja kamenog ugljena, istrazuje
se mogucnost koriStenja smedog ugljena. Uprava RWE-
a trebala bi odluciti o primarnom energentu i lokaciji
elektrane u drugoj polovici 2007. godine, na temelju
stecenih saznanja, a preferira se koristenje domacdeg
smedeg ugljena.

Struénjaci RWE-a bave se znanstveno
neistrazenim podrucjem otvaranja onshore CO,
skladista i ubrzano se radi na utvrdivanju kriterija za
vrednovanje pogodnosti jednog iskoristenog nalazista
ugljena.

RWE je jedino poduzece s know - how na
podrucju izgradnje suvremenih elektrana na temelju
smedeg ugljena i na rasplinjavanju ugljena. Sestrinska
tvrtka RWE-a, Dea specijalizira se za podrudje
skladistenja CO,, ¢ime ¢e u koncernu biti obuhvacen
know-how cijelog tehnoloskog lanca od rasplinjavanja
ugljena do odvajanja i skladistenja CO,.

RWE je vodeca tvrtka u svijetu na podrucju
susenja smedeg ugljena u fluidiziranom sloju. POvrh
toga, RWE testira materijale za pojedine komponente
buduce elektrane na ugljen parametara 700 °C. Te obje
mjere omogucit ¢e povecanje stupnja korisnog ucinka
elektrana na smedi ugljen na vise od 50 posto.

Istodobno se u tvrtki radi na razvoju tehnologije
tzv. "pranja CO,", koja bi se mogla primijeniti u
postojecim elektranama na ugljen i to nadogradnjom
modula za pranje.

Predvida se da ¢e u podru¢je proizvodnje
elektriéne energije do 2020. godine RWE investirati,
samo u Njemackoj, priblizno 12 milijarda eura. U
izgradnju drugog i tre¢eg bloka na lokaciji Neurath
ulaze se 2.2 milijarda eura, a osim toga planira se
izgradnja nove elektrane na kameni ugljen na lokaciji

REAGIRANJE Energetski strucnjaci o koristenju nuklearne energije

Kontroverzne rasprave

U vasem cijenjenom listu HEP Vjesniku, broj
181 iz veljace 2006., objavljen je napis ,Europski
energetski div", u kojem se izmedu ostalog govori
da se sve nuklearke postupno zatvaraju u iduc¢a
dva desetljeca". Ali ima i drukcijih misljenja.
Njemacki energetski Casopis EW, br. 26 iz 2005.
donosi izvjeée o raspravi o buduénosti nuklearne
energije, koja je na skupu ,Forum za energetsku
buduénost Europe”, odrZana u Berlinu, u rujnu
2005. godine. Stoga prilazem skra¢eno izvjesée o
spomenutoj raspravi

Forum za energetsku buducnost Europe,
organizirao je u Berlinu, u rujnu 2005.godine, skup koji
je bio posveéen ulozi nuklearne energije u energetskoj
opskrbi Europe. Na Skupu su prisutni struénjaci
raspravljali o aktualnim energetskim temama, poput
smanjenju emisije CO,, porastu cijena sirovina i
energenata, kao i o polaganju kamena temeljca za
novu nuklearnu elektranu u Finskoj. Ovi su dogadaji
bili su poticaj za ponovnu ocjenu vrijednosti nuklearne
energije. Skupu su prisustvovali istaknuti predstavnici
gospodarstva, znanosti i energetskih institucija iz
Njemacke i svijeta. Danas u svijetu postoji vise od 400
nuklearki, ali od toga je mali broj u Europi. Potreba
gradnje energetskih postrojenja koja ne emitiraju CO,
nalaZe temeljitu analizu uloge nuklearne energije, na
nacionalnoj i medunarodnoj razini.

Velika pozornost posvecena je politickim
okolnostima u Finskoj, prigodom izgradnje nuklearne
elektrane. Predvidena je izgradnja lakovodnog reaktora,
koji bi trebao uci u pogon 2009. godine. Javna i politicka
rasprava u Finskoj bila je vodena za¢udujuce, bez
konflikta pa je Parlament zaklju¢io da ¢e nuklearka
biti izgradena u roku od pet godina. Zasluge za takve
okolnosti pripisuju se neovisnosti finske institucije za
zastitu od zratenja.

Predsjednik njemackog Nuklearnog foruma izlozio
je stavove Europske komisije glede upotrebe nuklearne
energije, kao zna¢ajan dodatak za trajnu energetsku
opskrbu Europe. Ona doprinosi sigurnosti, dugoroénoj
mogucnosti slobodnog natjecanja i sigurna radna mjesta,
a stiti klimu. StanoviSe vlasnika njemackih nuklearkije
njihova spremnost da o nuklearnoj energiji ponovno
pregovaraju sa Saveznom vliadom. Medutim, predstavnik
Eko-instituta, znanstvenik, tom je prigopdom imao
izlaganje o potpunom otklanjanju nuklearne energiju.
Rasprava, u kojoj je sudjelovalo ¢ak 180 stru¢njaka bila
je vrlo zanimljiva. Bilo je rijeci o sigurnosti i zbrinjavanju
otpada, tehnoloskom napretku i ostvarenju obveza iz
Kyoto protokola. Osobito je naglasen problem nuklearnih
elektrana u politicki nestabilnim zemljama. Postavlja
se pitanje mogu li se nuklearne elektrane graditi
samo u politicki stabilnim zemljama, koje raspolazu
odgovaraju¢om infrastrukturom za razdiobu velikih
koli¢ina elektri¢ne energije. Ipak prisutna su misljenja
da je iluzorno zabranjivati upotrebu nuklearne energije
nekim zemljama. Kontrolu o upotrebi nuklearne energije
moraju preuzeti medunarodne organizacije kao i IAEA
i UN. Utvrdeno je da je Europa u svijetu vodec¢a u
tehnologiji lakovodnih reaktora.

Na temelju razmjene velikog investicijskog
volumena pri gradnji nuklearnih elektrana i relativno
dugog vremena gradnje, europski dobavlja¢i imaju dobre
mogucnosti trgovanja.

U svezi sa sigurnoscu, postoji jedinstveno
misljenje da se radioaktivni otpad i raspadni materijal,
koji proizvodi toplinu, mora zbrinuti u zemlji koja koristi
nuklearnu energiju. Koristenje kona¢nog odlagalista u
tre¢im zemljama treba biti iskljuéeno. U svim zemljama
s nuklearnom energijom na raspolaganju su geoloske
formacije koje dopustaju dugotrajno i sigurno odlaganje.
Pokazalo se da zbrinjavanje nuklearnog otpada vise nije
odlucujuce pitanje.

Kriti¢ari su tvrdili da, prema njihovu misljenju,

Hamm. Uz ulaganja u konvencionalne elektrane,
predvida se ulaganje u obnovljive izvore u iznosu od
650 milijuna eura.

Kona¢no, RWE sudjeluje u tzv Joint
Implementation i Clean Coal Development projektima
smanjenja CO, emisije u zemljama u kojim se u skladu s
Kyoto protokolom mogu steci emisijski certifikati.

U smislu sigurne, ekonomicne i ekoloski
prihvatljive buduce opskrbe energijom, RWE ¢e se i
nadalje zalagati za Siroki energetski miks, utemeljen na
svim dostupnim energetskim resursima te se niti jedan
od njih ne isklju¢uje zbog ideoloskih razloga. U takvom
miksu svaki primarni resurs, uklju¢ujuéi i obnovljive
izvore energije, ima specifi¢no podrucje primjene i svoje
opravdanje. Dominantna uloga smedeg i kamenog
ugljena u proizvodnji elektri¢ne energije u Njemackoj
¢e se zadrZati jo$ desetlje¢ima, zbog sigurnosti opskrbe
energijom i njihove konkurentnosti. Zato je iznimno
vazan projekt elektrane na ugljen bez CO, kao i napori
usmjereni na $to ucinkovitije koristenje tih energenata u
cilju zastite okoline i klime.

Izvor: News from VGB Members - VGB Power
Tech 4/2006 (www.rwepower.com)

nije prihvatljiv rizik za stanovniStvo. Naime, postoje i
komercijalna pitanja pokrivanja Steta nastalih kod velikih
kvarova, uz gubitak uloZzenog kapitala. Naglaseno je da
vjerojatnost nastanka velikog kvara, matematicki nije
nula, ali u usporedbi s op¢im rizikom svakidasnjice, on
je zanemarivo mali. Osim toga, u novu se generaciju
reaktora ugraduju mjere koje djeluju pasivno da
posljedice taljenja jezgre ostanu ogranicene.

Naglaseno je da velike zalihe urana leZe u politicki
stabilnim zemljama pa stoga gledajudi na sigurnost
dobave, Europa moZe racunati na uravnotezeni miks.

Na Skupu je bilo receno da je nuklearna energija
Cista tehnologija, koja pretezno sluzi za pokrivanje
potroska energije u temeljnom optereéenju. U Europi
su nuklearne elektrane zna¢ajan dio uravnotezenog i
za okolinu prihvatljivog i po cijeni povoljnog i sigurnog
energetskog miksa s uglienom, plinom i obnovljivom
energijom. Naglaseno je da se nuklearna energija i
obnovljiva energija ne iskljucuju, ve¢ nadopunjuju. Takav
miks treba dalje razvijati, s obzirom efikasnost razli¢itih
energenata te smanjenje emisije CO,, Sto za buducnost
znadi stvaranje mogucnosti za poboljSanja klime.

U Njemackoj, nuklearna energija bez CO,
daje svoj doprinos ciljevima iz Kyota, bez znacajnog
financijskog dohotka i gubitka za gospodarski rast.
Buduci da produljenje rada nuklearki smanjuje pritisak na
gospodarstvo, treba ga poduprijeti. Tu postoje razli¢ita
misljenja o koristi nuklearne energije. Zapravo rasprava
o niti jednom energentu nije toliko kontroverzna. Cesto
puta to prerasta u prepucavanje izmedu politickih
stranki, koristenjem medijima i zainteresiranih institucija,
a posljedica je da je taj spor preSao na stanovnistvo.
Ipak, u Njemackoj postoji nada da u buduénosti, kao u
ostalim zemljama EU, rasprava o nuklearnoj energiji bude
otvorena, bez ideoloskog obiljezja.

Mr. sc. Boris Markovici¢
Izvor: EW 104(2005) broj 26
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I GORIVO

Prirodni plin iz arktickih morskih dubina

PRIRODNI PLIN S LEDOM

Plin je obecavajuci nositelj
energije 21. stoljeca, a umjesto
transporta plinovodima, taj

¢e se primarni energent sve
vise prevoziti brodovima u
ukapljenom stanju

Europski energetski projekt buduc¢nosti skriva
se iza kodnog imena "Snavhit" ("snjeguljica”). Cak i
mjesto dogadaja podsje¢a na jedan Spijunski film.
Naime, mjesto radnje je na polarniku, 140 km udaljeno
od norveske obale. Tu se ostvaruje najveci industrijski
projekt Norveske, vrijedan blizu osam milijarda eura.
Protivnici upozoravaju na opasnosti za ribe i ptice
te pojacanu emisiju ugljiénog dioksida. Ali, prema
korisnicima, postrojenje opremljeno najsuvremenijom
visokom tehnologijom bit ¢e ekoloski neskodljivo i
sigurno. Od kraja 2007. godine, odavde bi se trebao
otpremati prirodni plin brodovima do kupaca, tijekom
sliede¢ih 35 godina.

PLIN IZ TRI POLJA DO 2035.

Daleko u ledenom Barentsovom moru, geolozi
su jos 1984. pronasli golemo plinsko polje. U to vrijeme
nije postojala tehnika za sigurno i gospodarstveno
dobivanje prirodnog plina pod takvim oStrim
klimatskim, otezanim uvjetima.

Podrugje Sngvhit obuhvaca golemo leZiste
prirodnog plina. To je spremnik sa 193 milijarda
prostornih metara plina, koji bi mogao zadovoljiti
svjetsku potrosnju tijekom jedne cijele godine.

U slucaju otvaranja lezista, protivnici strahuju
od Steta za okoli$ sada jo5 nepoznatih razmjera.
Konac¢no, izvor se nalazi u sredini skoro netaknutog
zivotnog prostora s velikim stanistem malih morskih
rakova i riba, a time i idealnog gnjezdiSta za morske
ptice.

Medutim, uskoro ¢e se na dnu Barentsovog
mora u dubini od priblizno 300 metara, sa sedam
podvodnih platformi dobavljati prirodni plin iz 21.
busotine, duboke od 1800 do 2350 metara ispod
morskog dna. Tri platforme grade se u polju Sngvhit,
dok ¢e se preostale Cetiri prikljuciti u kasnijim fazama
u dva susjedna polja, takoder neobi¢nih imena:
Albatross i Askeladd. Sva tri polja isporucivat ¢e
prirodni plin sve do 2035. godine. Plin ¢e se dalje
otpremati podvodnim cjevovodima promjera 67 cm
do 10 kilometara udaljenog otoka Melkgya u blizini
Hammerfesta.

NA OTOKU MELK@YU - NAJVECE POSTROJENJE
ZA UKAPLJIVANJE PLINA U SVIJETU

Na otoku Melkgyu ¢e se dogadati nesto
revolucionarno, barem za Europu. Bududi da je
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preskupo graditi plinovod od mjesta na 70. stupnju
zemljopisne Sirine prema jugu do sredisnje Europe,
dobavljeni plin ¢e se na licu mjesta ukapljivati pod
visokim tlakom i u velikoj hladnoci (minus 163 °C).
Na Melkgyu se postavlja se u svijetu najvece
postrojenje za ukapljivanje plina, okruZeno divovskim
spremnicima. Budu¢i da zbog postojecih ostrin
klimatskih uvjeta izrada postrojenja nije bila moguca
u Hammerfestu, cijelo je postrojenje izgradeno u
Spanjolskom Cadizu na posebno razvijenoj splavi i na
njoj ¢vrsto zavareno u duljini od 250 metara. Transport
tog Celi¢nog diva s masom od 35 tisuéa tona preuzeo
je "Blue Marlin", jedan od najvecih brodova za velike
terete na svijetu.

U high-tech rashladnom postrojenju, koje
pokrece vlastita elektrana, sirovi prirodni plin ¢e se
ohladivati na minus 163 stupnja Celzijevih. Pritom
se plin skuplja na 6 posto svojeg prijadnjeg obujma i
ukapljuje u tzv. "Liquefied Natural Gas" (LNG) odnosno
ukapljeni prirodni plin. Nakon toga otpremat ¢e se
posebnim brodovima do luka u zemljama krajnjeg
potroSaca.

Drugi cjevovod vodi, procesom oslobodeni i
za klimu tetni, uglji¢ni dioksid (CO,) natrag u 1000
metara duboki talozni sloj ispod arktickog morskog
dna, iz kojeg vise ne moZe izbiti u atmosferu.

VISOKA TEHNOLOGIJA STEDI NOVAC | VRIJEME

Projekt Sngvhit, koji Stedi novac i vrijeme ve¢
se njegovi zagovornici proglasavaju vrhunskom
tehnologijom. Naime, umjesto Sestogodisnje gradnje,
koliko je bilo potrebno za dosada3nja postrojenja, ovo
plinsko polje modi ¢e crpiti plin ve¢ nakon 36 mjeseci.
Osim toga, troskovi osoblja bit ¢e znatno maniji.

Za uobicajene busace platforme veli¢ine Sngvhita,
moralo bi se u pravilu zaposliti vise od 3000 ljudi.
Ovdje se pogon moze voditi sa samo 170 zaposlenika,
koji nadziru rad postrojenja na kopnu. Odrzavanje
podvodnog dijela postrojenja preuzet ¢e roboti, tzv.
Automatic Underwater Vehicles (AUV).

Transport plina treba zaoceti krajem 2007. Tek
onda ¢e geolozi znati, koliko plina zapravo ima ispod
Barentsovog mora.

POTROSNJA PLINA ZNATNO NADMASUJE RAST
NJEGOVE DOPREME CJEVOVODIMA

Ukapljeni plin ili LNG ve¢ odavno u mnogim
dijelovima svijeta spada u svagdasnjicu. Jedino u
vecini zemalja srednje Europe, od kojih je Njemacka
uz SAD drugi po veli¢ini uvoznik plina na svijetu, ta
tehnologija do sada nije bila primjenjivana. Razlog
tomu su prevladavajuc¢a mreza plinovoda i, dakako
visi troskovi dopreme plina s novom tehnologijom.
Njemacka i druge zemlje oko nje snazno su umrezene
tisu¢ama kilometara plinovoda s dobavlja¢ima
iz Rusije, Norveske ili Nizozemske. Al, ti ¢e izvori
presusiti u dogledno vrijeme i zato treba osigurati
dobavu plina iz novih lezista. Normalno je, a to

potvrduje rat u Iraku i iskustvo Ukrajine prosle zime,
da se ne smije biti ovisan o isporukama iz samo jedne
zemlje. Zato treba osigurati opskrbu prirodnim plinom
i-iz drugih pa i udaljenijih podru¢ja - prije svega u
obliku LNG-a.

Zbog svog zemljopisnog poloZaja, azijske
zemlje u velikoj mjeri ve¢ danas dobavljaju potrebni
plin u 'smrznutom' stanju, a ne kroz cijevi plinovoda.
Posebni tankeri prevoze ukapljeno gorivo, koje se u
odredisnoj luci ponovno pretvara u svoje prvobitno
agregatno stanje i potom transportira u opskronu
mrezu do potroSaca ili u plinske termoelektrane.

Na takav se nacin ukapljeni plin poceo prevoziti jos
daleke 1959. godine, a do sada je najdulji put u od 24
000 kilometaraostvaren od Indonezije do Bostona.

U meduvremenu, svjetskim morima krstari priblizno
140 plinskih tankera, a narudzbe za daljnjih 60 ve¢
su stigle u brodogradilista. Standardni tanker moze
prevoziti 135 000 prostornih metara LNG-a, a to je
koli¢ina dovoljna za godiSnje potrebe priblizno 3000
kucanstava u Europi.

Japan i SAD uvoze najvide ukapljenog plina, u
Europi tom obliku primarnog energenta poklanjaju
pozornost prije svega Spanjolci i Francuzi. Ali i Belgija,
Turska, Gréka, Italija i Portugal ve¢ posjeduju ili
grade pristanidna postrojenja za preuzimanje duboko
rashladenog plina i njegovu pretvorbu u stanje
prikladno za krajnju uporabu. Potrodnja plina raste
iz godine u godinu Sest do sedam posto, a ta stopa
znatno nadmasuje rast dopreme plina cjevovodima.

SVE VAZNUI IZVORI IZVAN EUROPSKOG
KONTINENTA

LNG je jo$ uvijek skup, ali se novim razvojem
tehnologije ta razlika prema plinu iz plinovoda sve
vise smanjuje. Prije nekoliko godina, ukapljeni je plin
stajao je tri do Cetiri puta vise. U meduvremenu
je cijena poslije ukapljivanja, prijevoza i ponovnog
‘'odmrzavanja' veca jos samo 1,3 puta, s tim da se
ocekuje daljnji pad.

Prirodni plin ima najbolju buducnost. Kazu da
je ugljen bio gorivo 19. stoljeca, a sirova nafta 20. Plin
ce biti gorivo 21. stoljeca, najavljuje Jeroen van der
Veer, potpredsjednik energetskog diva Shell. 0d 1970.
godine, njegova se potrosnja u svijetu udvostrucila
i prema predvidanju nizozemsko-britanske Grupe,
to bi se moglo dogoditi jo$ jednom u sljedeéih 20
godina. U pojedinim, za Europu, vaznim zemljama
dobavlja¢ima plina pri¢uve su na izmaku. Velika
Britanija je od izvoznika plina ve¢ postala njegov
uvoznik. U Nizozemskoj i Danskoj to ¢e se dogoditi od
2015. godine. Norveska ¢e u meduvremenu, istina,
povecati svoj izvoz, ali mora busiti u sve nepovoljnije
smjestenim i skupljim poljima. Zato su i sve vazniji
izvori izvan europskog kontinenta, iz kojih se prirodni
plin moZe dopremati samo u ukaplienom obliku.

Prema jednoj analizi Instituta za energetsko
gospodarstvo (ewi) sa sveudilista Koln, sve su



Hladni izvor

Norveski ¢e plin u budu¢nosti
stizati do potro3aca i u ledenom
teku¢em stanju - brodom

Prirodni plin

Prirodni plin je plinoviti spoj
ugljikovodika koji se nalazi u prirodnim
lezistima. Najve¢im dijelom sastoji se od
gorivog metana (CH,). Nastao je otprilike
prije 600 milijuna godina. Opéenito se polazi
od toga da su Zivotinjski i biljni ostatci bili
prekriveni slojevima zemlje. Dugotrajan
kemijski proces pod visokim tlakom pretvorio
je organske tvari u plinovite ugljikovodike.

Prirodni plin lezi u 7000 metara
dubokim propusnim slojevima stijenja (poljima
prirodnog plina). Lezista prirodnog plina
postoje u svim dijelovima svijeta. Prirodni plin
posebno je slozen i zahtijeva brojna posebna
postrojenja za busenje i pridobivanje. U nacelu,
razlikujemo onshore busenje (na kopnu) i
offshore busenje (pod vodom).

znacajniji novi isporuditelji prirodnog plina kao
Turkmenistan, Egipat i prije svega Iran. Ta zemlja
Arapsko-perzijskog zaljeva mogla bi poslije Rusije
postati za Europu drugi najvazniji dobavlja¢ prirodnog
plina. Plin ¢e plinovodom stizati do Turske i potom u
obliku LNG-a do Europe. Jednako vrijedi i za Katar. Taj
emirat posjeduje veliki dio pricuva prirodnog plina u
svijetu.

UNOSNO KOCKANJE S CIJENAMA

Velike medunarodne grupe ne planiraju
usmjeriti svoje poslove samo na dugoroénu isporuku
LNG-a ugovornim potrosacima. Shell i British Gas
vec su najavili da ¢e kupovati i ukrcavati ukapljeni
plin, neovisno o poznatom krajnjem kupcu. Oni ¢e
tako iskoristiti jos jednu prednost ukapljenog plina,

a to je njegova pokretljivost. Tako ¢e te grupe modi
usmjeravati svoje tankere svjetskim morima, ovisno o
trenutacnim cijenama. Ako kupci u SAD-u plaéaju vide,
brod ¢e se uputiti u tom smjeru; ako se moze zaraditi
vise u Aziji, flota odmah mijenja smjer plovidbe.

U projektu Snavhit i isporuku ukapljenog
plina 2007. godine, svoju korist nisu prepoznala
samo poduzeca, koja potroace prirodnim plinom
opskrbljuju u europskim zemljama. To su joS i
brodogradilista i poduzeca strojogradnje, koja
izraduju postrojenja za ukapljivanje plina i njegovu
ponovnu pretvorbu u plin. Uz tu glavnu opremu,
za proces ukapljivanja (kompresori i drugo) ovdje
spada jos i oprema za pohranjivanje ukapljenog plina
uz temperaturu od minus 163 °C, kao i oprema za
pretovar ukapljenog plina na tankere za prijevoz do

odredisne luke.
lzvornik: Focus i www.zdf.de
Pripremio: Zeljko MedveSek

KODNO IME "SNJEGULICA"

Na polarnom krugu Europe ¢e do 2007.
godine biti dovrseno prvo postrojenje
za ukapljivanje plina
> Ulaganja
buduceg korisnika Statoil iznose blizu
6 milijarda eura

1> Jedan dio postrojenja
gradi Grupa Linde - vrijednost
njihovog ugovora iznosi
380 milijuna eura

NOVE ZEMLJE ISPORUCITELJI

Zemlje proizvodaéi vazni za izvoz

plina u Europu (u mld. m*/god.)
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I PROPISI

IEC norma za ispitivanje niskonaponskih elektri¢nih instalacija

Do sada najcjelovitija
nova norma

Od 1999. godine pa do danas,
objavljeno je niz medunarodnih
normi HRN IEC 60364 -1...7
te usuglasenih europskih

normi HRN HD 384-3...7 -
ukupno vise od 50 i sve su one
neobvezujuce, ali ih je struka
prihvatila i u velikoj mjeri se
koriste u projektiranju, gradenju
I odrzavanju niskonaponskih
instalacija
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Pouzdanost i sigurnost elektri¢nih instalacija
vazni su ¢imbenici u€inkovitosti i ispravnosti nekog
tehnoloskog procesa, odnosno pogona pa tako su vazni
i u sprie¢avanju nezgoda na radu. Pouzdane i sigurne
elektri¢ne instalacije osiguravaju se izvedbom pri
njihovoj izradi (od projekta do zavrdnih ispitivanja) te
odrZavanjem kao trajnim nastojanjem da se postignuti
stupanj kvalitete, pouzdanosti i sigurnosti instalacija
o€uva tijekom cijelog razdoblja trajanja njezine
uporabe. To je moguce osigurati uz primjenu pogodnog
sustava pregleda i ispitivanja.

U redovno i dobro odrzavanje spadaju i
periodicka ispitivanja niskonaponskih elektri¢nih
instalacija, ¢ija je temeljna svrha utvrdivanje je li
instalacija zadrZala svoja prvotna svojstva i znacajke te
otkrivanje eventualnih ostecenja ili prikrivenin kvarova.

ZASTARJELI PRAVILNIK O TEHNICKIM
NORMATIVIMA ZA ELEKTRICNE INSTALACIJE
NISKOG NAPONA

Sto, kako i na koji nacin se obavljaju pocetna
i periodicka ispitivanja utvrduje se, u pravilu,
podzakonskim aktima, primjerice tehni¢kim pravilnicima
i u njima navedenim normama.

Danas u tehnickoj legislativi, norme nisu
obvezujuée, ve¢ su odredeni oblik preporuke, odnosno
neobvezujuée smjernice. Norma postaje obvezatna
samo ako je tako utvrdeno zakonom ili podzakonskim
aktom, kao Sto je primjerice pravilnik.

U nadoj drZavi jo3 je uvijek na snazi, istina
tehnicki zastarjeli Pravilnik o tehni¢kim normativima
za elektricne instalacije niskog napona (Sluzbeni list

Egon Mileusni¢

br.13/1978) s odredenim brojem obvezatnih normi.

Od 1999. godine pa do danas, kod nas je iz tog
podrudja objavljen niz medunarodnih normi HRN
IEC 60364 -1...7 te usuglasenih europskih normi HRN
HD 384-3...7 - ukupno vise od 50 normi. Sve su one
neobvezujuce, ali ih je struka prihvatila i u velikoj
mijeri se koriste u projektiranju, gradenju i odrZavanju
niskonaponskih instalacija. (Prema nesluzbenim
izvorima, u izradi je novi pravilnik o tehnickim
zahtjevima za niskonaponske instalacije.)

Podrugje ispitivanja niskonaponskih elektri¢nih
instalacija razraduje i kod nas 2004. godine objavljena
europska harmonizirana norma HRN HD 384.6.61.
S2:2004. Elektri¢ne instalacije zgrada, 6.dio Provjera,
61.Poglavlje: Prva provjera. Premda norma nije
obvezatna, uveliko se korist u prakti¢cnom radu.

NOVA IEC NORMA NIJE KOD NAS OBJAVLJENA

Struénoj javnosti manje ja poznato da je u veljaci
2006. godine, IEC objavio svoju najnoviju normu za
ispitivanje niskonaponskih instalacija pod oznakom
IEC 60364-6 Low-voltage electrical installations-Part
6: Verification (Ispitivanja). Ova norma predstavlja do
sada najcjelovitiji uradak iz tog podrucja. Na Zalost, ova
norma kod nas jos nije objavljena i vjerojatno u skorije
vrijeme nece ni biti s obzirom na trajni i veliki zaostatak
Hrvatskog zavoda za normizaciju prema sli¢nim
institucijama Europske unije.

Stoga, u HEP Vjesniku ¢emo izdvojiti najnovije
izmjene i poboljSanja koja donosi ova norma u
usporedbi s prijasnjim izdanjima.

Prije svega naglasimo da, osim razrade inicijalnog
(pocetnog) ispitivanja prije stavljanja instalacije u
uporabu, norma postavlja odredene zahtjeve i za
periodicka ispitivanja; uvedene su neke nove provjere;
znacajno je promijenjeno nazivlje (terminologija) izvora
opashosti i mjera zastite; povecan je broj dodataka te
su priloZeni obrasci ispitnih protokola.

Promjene u nazivlju nisu proizvod ove norme,
ve¢ logiéno postivanje promjena utvrdenih u normama
HRN HD 384-4.... Tako, primjerice, za opasnost izravnog
dodira (direktni dodir) uveden je termin opasnost od
elektriénog udara u pravilnom radu, a za naziv neizravni
dodir (indirektni dodir) uveden je naziv opasnost od
elektricnog udara u uvjetima kvara.

STRUKTURA | SADRZAJ NOVE NORME

Osnovna namjera ovog napisa je upoznavanje
strucne javnosti, koja se bavi izgradnjom i odrzavanjem
niskonaponskih instalacija, o objavljivanju ove nove
norme, kao i sazeto upoznavanje s njenom strukturom
i sadrzajem.

Podrugje primjene novih normi za elektri¢ne
instalacije niskog napona zgrada, odredeno je u normi
HRN IEC 60364-1: 1999. Nova norma samo slijedi
ve¢ odredene odredbe, a korisno ih je ponoviti. Norma
vrijedi za instalacije u: stambenim, trgovackim, javnim
i industrijskim zgradama, poljodjelskim i vrtlarskim



zgradama i objektima, tvornicki zgotovljenim zgradama,

kamp prikolicama, kampovima i sli¢nim mjestima,
gradiliStima i rusilistima, izlozbama, sajmovima te za
ostale privremene instalacije i u marinama.

Ova norma ne vrijedi za: opremu za elektriénu
vucu (ukljucivo lokomotive i signalu opremu),
elektriénu opremu automobila, elektri¢ne instalacije
brodova, pomicnih i usidrenih platformi pred obalom,
instalacije javne elektricne rasvjete, koje su dio javnih
opskrbnih mreza, elektri¢ne instalacije u rudnicima i
kamenolomima, opremu za suzbijanje radio smetnji,
osim ako ona utjece na sigurnost instalacije, elektri¢ne
ograde, zastitu zgrada od munje i za javne ili privatne
opskrbne sustave (proizvodnja, prijenos i distribucija
elektricne energije).

U pogledu vrste strujnih krugova norma
obuhvaéa: strujne krugove nazivnih napona do
1000 V izmjenicne struje (a.c) frekvencija 50, 60,

400 Hz, a prema potrebi i drugih); strujne krugove
nazivnih napona do 1500 V istosmjerne struje (d.c);
strujne krugove koji rade pod naponom iznad 1000

V, a dobivenih iz instalacija napona do 1000V a.c.,
primjerice, rasvjeta sa svjetiljkama s izbijanjem u
plinovima; sve sustave razvodenja kabela i vodova

koji nisu obuhvacéeni normama za naprave (aparate);
sve korisnicke instalacije izvan zgrada; stalne sustave
razvodenja kabela i vodova za komunikacijsku i
informacijsku tehniku, signalizaciju, upravljanje i sli¢no;
sva proSirenja i preinake instalacija te, takoder, dijelove
na koje utjece prosirenje ili preinaka.

VRSTE | ROKOVI VERIFIKACIJE

Ova norma u svojim odredbama (tocke 61.11
62.1) jednoznacno i jasno utvrduje da se verifikacija
propisanih svojstava i karakteristika elektri¢nih
instalacija mora provesti: prije stavljanja u uporabu
(nakon izgradnie, tzv. inicijalno ispitivanje), poslije
rekonstrukcije instalacije, prigodom prosirenja
instalacija, periodicki, u odredenim vremenskim
intervalima.

Navedena norma sada odreduje prosSireni sadrzaj
verifikacije, u odnosu na prijasnje norme i Pravilnik, ali
ne i rokove periodickih ispitivanja tijekom odrzavanja
tih instalacija.

Glede rokova za periodicke preglede, stanoviste
mjerodavnih institucija Europske unije, kao i institucija
koje se bave zastitom na radu moze se izraziti: vlasnik
elektri¢ne instalacije je odgovoran za njenu ispravnost
i sigurnost; vlasnik, ili njegov ovlastenik, najbolje
poznaju uvjete rada i okoline instalacije (vlaga, mokro,
mehanicka opterecenja i sli¢no); viasnik ili njegov
struéni ovlastenik mogu najbolje ocijeniti i odrediti
razumne rokove isadrzaj periodickih ispitivanja; rokovi
i sadrzaj periodickih ispitivanja mora biti prikazan u
pisanom obliku.

Buduci da se ne o¢ekuje skoro objavljivanje ove
nove norme, $to nam preostaje ?

Kupiti preko interneta originalnu IEC normu i
- koristiti je.

I ISKUSTVA DRUGIH

Zastita na radu

Nova zastitna odjeca
moze ocCuvati zivot

U komunalnom poduzec¢u Stadtwerke Hannover,
pocetkom ove godine je nakon dugog i brizljivog
ispitivanja, zapocela je izrada i podjela nove radne i
zastitne odjece. Takva je odjeca osobito namjenjena
zaposlenicima kao zastita od posljedica tzv.
poremecenih elektriénih lukova, koji se mogu pojaviti
pri radovima pod naponom.

Naime, na inicijativu tehnickih odjela, ali i
razvojem tehmologije, Sluzba za sigurnost na radu
zapocela je jos 2003. s oblikovanjem novih zahtjeva
prema radnoj i zastitnoj odjedi i to za zastitu od
poremecenih elektriénih lukova. Pritom je ostvarena
suradnja s viSe raznovrsnih proizvodaca. Zajedno
sa struénjacima za sigurnost pri radu u tehnickim
odjelima poduzeca, sektorom za nabavu materijala,
pogonskom lijecni¢kom sluzbom i savjetom poduzeca,
pripremljeni su zahtjevi glede normi, kroja i znacajki
tkanine i drugih materijala.

Pritom se vodilo racuna da se zastitno djelovanje
od posljedica poremecenih elektricnih lukova poveze
sa zaStitom pri radovima zavarivanja, brusenja i
odvajanja reznim plo¢ama. Za podrucja, u kojima
se pojavljuju visi elektricni naponi, zahtjevi su radi
povisene djelotvornosti zastite (zastitni razred 2)
predvidjeli primjenu dvoslojnog materijala.

ODOBRAVANJE (TEK) NAKON PROVEDENOG
POKUSA

Visoki zahtjevi postavljeni su, prije svega, na
vatrootpornu izvedbu materijala, bududi da je glavna
opasnost pri poremecéenim elektri¢nim lukovima visoko
toplinsko zracenje i prisutnost prskajucih kapljica
uzareno-tekuce kovine. Dosadasnja zastitna odjeca
bila je izradena od 100 postotne pamucne tkanine,
koja je na povrsini bila prevucena sredstvom za zastitu
od vatre. Za novu odjec¢u odabrana je tkanina, kod koje

je zastita od vatre ugradena ve¢ u jezgru niti pletiva
i zato ne gubi svoje znacajke niti poslije ucestalog
pranja ili vanjskog trljanja. Ako je odjec¢a neprakticna,
neudobna ili se Cak smatra optere¢ujucom pri radu,
ljudi ju nerado nose, tako da ni najsigurnija odjeca ne
moze zastititi zaposlenika. Stoga je napravljen pokus,
koji je zapoceo je u srpnju 2004. godine i trajao vise
mjeseci. Sudionici projekta su se sloZili da ¢e rezultati
pokusa biti dobro utemeljenje za odabir nove odjece.
Ispitano je priblizno 60 primjeraka hlaca s pojasom,
hlaca s oprSnjakom, kaputica i radnih kombinezona.
U sije¢nju 2005. obavljen je razgovor s
ispitanicima, pri é€emu nijedan uzorak nije ocijenjen
potpuno zadovoljavaju¢im. Usporedba je vodila
do dva favorita. Ti su proizvodaci opunomoceni
izraditi najbolji moguci izbor uzoraka zasStitne odjece
za razliita radna podrugja, primjenjujudi pritom
prednosti svih ponudenih uzoraka i uvazavajuci
prijedloge poboljSanja, koje su iskazali ispitanici. U
jesen prosle godine bile su zavrSene pripreme za
zavrdne razgovore. Prema odabiru proizvodaca,
naruceni uzorci predani su "Saskom tekstilnom
istrazivackom institutu", koji se smatra vode¢im za
ispitivanje zastite od dodirnog elektri¢nog napona
i elektriénog luka. Institut je imao zadac¢u obauviti
cjelovita ispitivanja i izdati odgovaraju¢u potvrdu.
Poslije zavrsetka uspjeSno provedenih
ispitivanja u prosincu 2005., Stadtwerke Hannover
AG je pocetkom 2006. narucio izradu nove radne i
zastitne odjece. U veljaci su novi proizvodi izlozeni na
nekoliko mjesta u poduzecu, uz potrebna objasnjenja
zaposlenicima.. Nakon toga, zapocelo je izdavanje nove
odjece elektri¢arima, a nakon njih i svima ostalima,
koje treba zastititi na njihovim radnim mjestima.
Izvornik: energiequelle, svibanj 2006.
Pripremio: Zeljko Medvesek

potrebna objasnjenja zaposlenicima

Nakon pomnog ispitivanja, narucena je nova radna zastitna odjeca i bila je izlozena na nekoliko mjesta u poduzecu, uz




KADROVI

Bez obzira na to je li rijec o trziSno usmjerenoj
tvrtki, drzavnoj instituciji ili neprofitabilnoj organizaciji,
svaka organizacija postoji kako bi ostvarila odredene
ciljeve. U tu svrhu ona objedinjuje odredene
materijalne i ljudske resurse i pokuSava, uz $to manje
troskove, ostvariti Sto vecu ucinkovitost, odnosno
dobitke. Da bi to bilo moguce, potrebno je posebnu
pozornost posvetiti odabiru tehnologije i opreme
koja ¢e se koristiti pri radu, kao i ljudi koji ¢e obavljati
predvidene poslove, odnosno specifi¢ne funkcije
unutar organizacijske strukture. Stoga se jednim
od najvaznijih podru¢ja unutar funkcije ljudskih
potencijala smatra selekcija kvalitetnih, odnosno pravih
ljudi za pojedina radna mjesta. Profesionalno proveden
selekcijski postupak obuhvacéa primjenu unaprijed
utvrdenih i standardiziranih metoda i tehnika s ciljem
da se za odredeni posao izaberu oni kandidati koji
najbolje udovoljavaju njegovim zahtjevima. Selekcija se
temelji na podacima prikupljenima analiziranjem posla,
odnosno radnog mjesta koje se popunjava. Imajuci
uvid u zahtjeve posla i stjecu¢i uvid u karakteristike
prijavljenih kandidata, moguce je vrednovati svakog
od njih na temelju procjene njihove uskladenosti sa
zahtjevima konkretnog radnog mjesta, ali i cjelokupne
strategije i kulture organizacije. Potreba za provedbom
selekcijskog postupka proizlazi iz sljedecih psiholoskih
spoznaja.

- Ljudi se medusobno razlikuju po svojim
relevantnim osobinama povezanim s radnom
uspjesnoscu.

- Svaki ¢ovjek ima mnoStvo razli¢itih osobina
razli¢itog stupnja razvijenosti, koje uvjetuju razlicitu
uspjesnost u razli¢itim podrucjima djelatnosti.

- Razliciti poslovi i zanimanja zahtijevaju razli¢ite
osobine ljudi.

- Individualna neuspjesnost u obavljanju nekog
posla ukazuje na neuskladenost zahtjeva posla i
individualnih karakteristika izvrSitelja, a ne op¢u radnu
nesposobnost.

Nadalje, utemeljenost koristenja selekcijskih
metoda s ciljem odredivanja i prognoziranja
uspjesnosti pojedinca u poslu pociva i na ¢injenici da
su navedene psiholoske razlike izmedu ljudi mjerljive.
Ukratko, pojedinci se diferenciraju prema njihovim
fizickim i psihickim sposobnostima, osobinama li¢nosti,
interesima, potrebama, motivima i aspiracijama, a
svrha je primjene selekcijskog postupka - otkrivanje
i izbor onih kandidata koji svojim potencijalima i
osobinama u potpunosti odgovaraju zahtjevima posla
i koji ¢e, zajedno s ostalim zaposlenicima, djelovati u
smjeru ostvarivanja konacnih organizacijskih ciljeva.
1z toga jasno proizlazi zakljucak da selekcijske odluke
utje¢u na buduce troskove ili dobit organizacije
te, ako su ispravne, povecavaju buducu radnu
uspjesnost zaposlenih i cijele organizacije. Stoga,
vecina suvremenih tvrtki, a posebno one koje posluju
u trziSnim uvjetima i suocavaju se s konkurencijom,
doista ozbiljno pristupaju odabiru novih zaposlenika.

STO PRETHODI SELEKCIJI ?

Pozeljan profil kandidata utvrduje se na temelju
organizacijskih ciljeva i analize posla, odnosno radnog

mjesta te kriterija radne uspjesnosti i konkretnih
zahtjeva posla. Ta saznanja utemeljenje su za odabir
instrumenata i metoda koji ¢e, sa Sto viSe preciznosti i
to¢nosti, izdvojiti one kandidate najsli¢nije "idealnom
radniku" za radno mjesto koje se popunjava.
Profesionalna selekcija jedno je od postojanih podrucja
primijenjene psihologije iza koje stoji skoro cijelo
stoljece istrazivanja i prakti¢énog djelovanja. Zna¢ajne
novine u ovo podrucje donosi razvoj novih tehnologija,
posebno interneta i racunalnih aplikacija te najnovije
spoznaje o valjanosti selekcijskih postupaka. Premda

bi prijem svakog potencijalnog zaposlenika na probni
rad mozda bila najpouzdanija metoda procjene
njegovih radnih i osobnih karakteristika, to je u

praksi neizvedivo zbog njene financijske i vremenske
zahtjevnosti. Osobito kad se na natjecaj za oglaseno
mjesto javi veliki broj kandidata. Zbog toga poslodavci
primjenjuju neke druge metode u nadi da ¢e izmedu
veceg broja zainteresiranih pojedinaca izabrati one
koji ¢e se dobro uklopiti u postojecu radnu sredinu i
svojim radom zadovoljiti postavljene kriterije kvalitete
i brzine obavljanja poslova. Ponekad se provodi tzv.
predselekcija i to tako da se na temelju prikupljenih
Zivotopisa, a uz poznavanje potrebnih kvalifikacija i
osobina za radno mjesto koje se popunjava, dio prijava
a priori odbacuje ako kandidati nemaju zadovoljavajucu
struénu spremu, prethodno potrebno radno iskustvo i
sli¢no. Nije rijetkost da se na natjecaj prijave ljudi koji
ne zadovoljavaju neke od osnovnih uvjeta koji su u
njemu navedeni. Njih u pravilu nije potrebno ukljucivati
u selekcijski postupak, ako postoji dovoljan broj drugih
kandidata koji udovoljavaju osnovnim uvjetima.

INTERVJU - POPULARNA METODA PROCJENE

U poslovnoj praksi, intervju je najcesce koristena
metoda odabira osoblja. Rane provjere valjanosti
tradicionalnog intervjua nisu mu davale previsoke
ocjene, no najnovija istrazivanja ga dobro vrednuju.
Strukturirani intervju je visoko rangirana selekcijska
metoda, jer je njegova valjanost za prognoziranje
uspjeha u poslu zavidna. Pozitivan pomak u valjanosti
ove metode rezultat je dugogodisnjeg upozoravanja
psihologa na njegove nedostatke i, u skladu s tim,
poduzimanja razli¢itih mjera za njegovo poboljSanje.
Medutim, dobra svojstva intervjua ogranicena su
samo na strukturirani intervju, a to je razgovor kojeg
karakterizira postavljanje jednakih pitanja, manje-vise
jednakim redoslijedom svim kandidatima. Na taj nacin
se prikupljaju jednake informacije o kandidatima te se
mogu medusobno usporedivati po svojoj struénosti,
iskustvu, osobinama li¢nosti i uobicajenim obrascima
ponasanja.

Uz intervju, vrlo je ¢esta primjena testova
inteligencije u skladu s misljenjem da je opca
intelektualna sposobnost nuzna za uspjesno obavljanje
svih vrsta poslova. Ona jest preduvjet za dobro
snalazenje u novim okolnostima, kao i za prihvacanje
novih znanja te je razumljiva provjera intelektualnog
statusa kandidata od strane poslodavca.

Mnoge suvremene tvrtke intervju i test
inteligencije u selekciji kombiniraju s nekim od upitnika

liénosti te na taj nacin zaokruzuju postupak skeniranja
kandidata. Ove tri metode primijenjene zajedno daju
podatke o intelektualnim kapacitetima, socijalnom i
emocionalnom funkcioniranju te motivaciji, interesima
i 0 prethodnom radnom i Zivotnom iskustvu pojedinca.
Empirijska istrazivanja potvrduju da se najbolji
rezultati postizu udruzivanjem testa inteligencije sa
strukturiranim intervjuom ili testom li¢nosti. Obje
kombinacije imaju visoku prognosticku valjanost.
Primjena jedne od dviju navedenih metoda zajedno

s nekim od testova inteligencije, u selekcijskom
postupku, povecava uspjesnost prognoze poslovne
uspjesnosti kandidata za dodatnih 24 posto, u odnosu
na temeljnu prognosticku valjanost samih testova
inteligencije. Ipak, i nakon vrlo temeljitog ispitivanja
svih kandidata i odabira onog najprimjerenijeg za
oglaseno radno mjesto, postoji mogucnost pogreske.
Konacéno, tesko je predvidjeti kako é¢e se nova osoba
uklopiti u radno okruzje, odnosno kako ¢e je prihvatiti
postojeci zaposlenici. Dobra volja je potrebna, naime, s
obje strane.

PROSUDBENA SREDISTA

Tvrtke koje veliku pozornost poklanjaju postupku
odabira novih zaposlenika i imaju dobro razvijenu
selekciju, odlaze i korak dalje te pri izboru menadzera
koriste joS sloZeniji postupak tzv. assessment centre
ili prosudbena sredista. U njima su kandidati okupljeni
na jednom izdvojenom mjestu, gdje ih se procjenjuje
na temelju informacija prikupljenih kroz postupke
intervjuiranja, rjesavanja razlicitih psihologijskih
testova i opazanja njihovog ponasanja u insceniranim
situacijskim testovima. Ovo je vrlo skupa i slozena
selekcijska metoda i zato se primjenjuje kada se
popunjavaju kljuéna radna mjesta u tvrtki. S obzirom
na to da rijetke tvrtke u Hrvatskoj imaju vlastita
prosudbena sredista, valja napomenuti da postoje
specijalizirane agencije koje se bave selekcijom
zaposlenika za najrazlicitija radna mjesta, ukljucujudi i
ona menadzerska i koje, za potrebe klijenata i na njihov
zahtjev, provode i ovaj postupak procjene kandidata.

Svijest o vaznosti odabira kvalitetnih zaposlenika
u hrvatskim tvrtkama raste s usmjeravanjem drzave
kao cjeline na trziSno gospodarstvo, otvaranjem trzista
i pojavom konkurencije u skoro svim djelatnostima.
Posljedica toga je osnivanje specijaliziranih odjela
u tvrtkama koji su zaduzeni za selekciju i prijem
novih zaposlenika ili Sirenje postojecih, ¢ija funkcija
prerasta tradicionalnu radno-pravnu funkciju. Iz
primarno administracijskih kadrovskih sluzbi ili odjela,
one prerastaju u moderne sluzbe i odjele za ljudske
resurse ili ljudske potencijale (Human Resource
Department). Ove sluzbe i dalje obavljaju sve potrebne
administracijske poslove vezane uz zaposljavanje i
pracenje zaposlenika, ali njihova funkcija vise nije
primarno administracijska, ve¢ strateska u smislu
planiranja broja i profila radne snage potrebne za
uspjesno poslovanje tvrtke te nacina pracenja rada,
usavrSavanja i motiviranja zaposlenika.

Tihana Malenica



DRUSTVENA ODGOVORNOST I

Normiranje drustvene odgovornosti

lzmedu dragovoljnosti

| obveze

SA 8000 je medunarodna
norma, koja definira stupan;
drustvene odgovornosti

neke tvrtke, temelji se na
medunarodnim konvencijama
0 zaStiti [judskih prava,
pravima djeteta, zastiti zena |
konvencijama o zastiti na radu,
dragovoljna je i stvorena radi
osiguranja poStivanja prava i
morala u proizvodnji dobara i
usluga, a moze se primijeniti na
sve vrste organizacija,

bez obzira na velicinu i u bilo
kojem dijelu svijeta

U prethodnim je napisima o drustveno
odgovornom poslovanju (DOP) te metodama
za njegovo interno pracenje i usporedivanje s
drugima, objavljenima u HEP Vjesniku, naj¢es¢e
spominjan danas najrazvijeniji i najrasireniji
sustav za izvjes¢ivanje o drustvenoj odgovornosti
te poslovnoj politici odrzivog razvoja - Global
Reporting Initiative (GRI). Koliko je drustvena
odgovornost postala jednim od najvaznijih
segmenata ukupnog poslovanja i ukupne slike
svake tvrtke i opéenito organizacije, pokazuju i
sve brojnije inicijative i pokusaji za prihvaéanjem i
normiranjem DOP-a.

SA 8000 - NORMA ZA DRUSTVENU
ODGOVORNOST

Uz vijest da je cetrifikacijska ku¢a DNV
Proizvodnom podrugju hidroelektrana Sjever
i njegovim trima hidroelektranama (Varazdin,
C‘akovec, Dubrava) u srpnju o.g. dodijelila
certifikate ISO 9001 i ISO 14001, zanimljivo
je spomenuti da je DNV Adriatica, hrvatska
podruznica certifikacijske kuc¢e DNV (Det Norske
Veritas) prva u Hrvatskoj koja je dobila ovlastenje
za izvodenje audita i certifikacije tvrtki prema
normi SA 8000 za drustvenu odgovornost. DNV
je nedavno dodijelio prvi certifikat SA 8000 u
Hrvatskoj. Rijec je o tvrtki Hartmann Hrvatska,
proizvodacu ambalaze iz Koprivnice. Prema rije¢ima
odgovornih osoba u Hartmannu, ,primjena norme
za drustvenu odgovornost u kompaniji unijela
je promjene na podruc¢ju zdravlja i sigurnosti na
poslu, meduljudskih odnosa te interne i eksterne
komunikacije. Jednako tako, doslo je do vece
transparentnosti poslovanja i opc¢e otvorenosti
te se promijenio nacin rada kroz kontrolu radnih
uvjeta".

SA 8000 medunarodna je norma koja definira
stupanj drustvene odgovornosti neke tvrtke. Norma
se temelji na medunarodnim konvencijama o
zaStiti ljudskih prava, pravima djeteta, zastiti zena
i konvencijama o zastiti na radu. Ova dragovoljna
norma stvorena radi osiguranja postivanja prava
i morala u proizvodnji dobara i usluga, moze se
primijeniti na sve vrste organizacija, bez obzira na
veli¢inu i u bilo kojem dijelu svijeta. Taj standard
je u New Yorku razvio SAI (Social Accountability
International) bivsi CEPAA (Council on Economic
Priorities Accreditation Agency) u suradnji s velikim
brojem tvrtki, nevladinih organizacija (Amnesty
International i drugi) i sindikata.

Norma SA 8000 uvodi jasne procedure u
nastojanja neke tvrtke da doprinese, zajedno
sa svojim zaposlenicima, njihovim obiteljima,
lokalnom zajednicom, drudtvenom zajednicom (tzv.
dionicima tvrtke) odrzivom gospodarskom razvoju
radi postizanja ciljanoga poboljsanja kvalitete
Zivljenja. Certifikacija tvrtke u skladu sa SA 8000
normom pomaze u otkrivanju prednosti, slabosti
i moguénosti za poboljSanja unutar neke tvrtke,
ali i u Sirem druStvenom kontekstu. Osim provjere
usuglasenosti s odabranim normama, DNV se
koristi metodom certifikacije na temelju rizika - Risk
Based Certification™, preko koje auditori procjenjuju
koliko uspjesno sustav drustvene odgovornosti
unutar neke tvrtke podupire podrucja koja su njoj
najvaznija.

ISO IZRADUJE SMJERNICE, NE PLANIRA
CERTIFIKACIJU

Zanimljivo je kako DOP-u pristupa ISO
- krovna svjetska organizacija za standardizaciju,
¢iji su ¢lanovi nacionalne organizacije vise od
stotinu industrijski najrazvijenijih drzava. ISO je
takoder odlucio zapoceti s razvojem medunarodnog
standarda, koji bi pruzio smjernice glede drustvene
odgovornosti. Te bi se smjernice objavile 2008.
godine kao ISO 26000. Njihova bi primjena,
medutim, bila dragovoljna i ne bi propisivale uvjete
te stoga ne bi predstavljale certifikacijski standard.

Postoji niz razli¢itih misljenja glede pravilnog
pristupa DOP-u, od strogog zakonodavnog okvira,
s jedne strane do potpune slobode, s druge strane.
ISO je, prema tvrdnjama njegovih strué¢njaka,

.U potrazi za zlatnom sredinom" koja podupire
poStivanje propisa i odgovornost na temelju
poznatih referentnih dokumenata, a ne gusi
kreativnost i razvoj. Cilj je potaknuti dragovoljni
angazman u pitanjima drustvene odgovornosti
i izraditi zajednicke smjernice o konceptima,
definicijama i metodama evaluacije.

ISO je odabrao SIS, Svedski Institut za
standarde i ABNT, brazilsko Udruzenje za tehnicke
standarde kao zajednicke voditelje ISO radne grupe
za drustvenu odgovornost (WG SR). Zadaca je
radne grupe sastaviti medunarodni standard za
drudtvenu odgovornost ISO 26000. Sudionici radne
grupe predstavljaju razli¢ite organizacije iz javnog
i privatnog sektora, tvrtke, vlade, zaposlenike,
potroSace, nevladine organizacije...

Darko Alfirev

FOTODOKUMENT I

Svjedocanstvo
iz proslog stoljeca

Rad na
propisani

Stjecajem okolnosti, ili bi bolje bilo kazati
zahvaljujuci dobroj suradnji s rukovoditeljima
pogona splitske Elektrodalmacije, do ruku mi
Je dosla ova fotografija. Izdvojila sam je iz

teksta koji obraduje povijest elektroprivrede
americke savezne drzave Wisconsin, kojega je

u ozujku prosle godine objavio njihov Public
Utilitiy Institute. U poglavlju Transforming the
Heartland, a odnosi se na razdoblje razvoja ove
nase djelatnosti od 1933. do 1950 godine, ovom je
fotografijom dokumentirano, ¢emu mozemo i sami
svjedo€iti, ruéno podizanje drvenog stupa. Nista
neobicno, rekli bi, i mi to radimo ovako.

Ali, jo$ neSto moramo primijetiti: svi imaju
odjecu dugih rukava, svi imaju cipele, svi imaju
kape na glavi. Netko ¢e mozda reci da ni to nije
niSta neobicéno, ali ja ¢u se ovdje suzdrzati od
komentara.

Kako sam informirana, kod nas u HEP-

u upravo je u tijeku izrada Naputka za rad

na siguran nacin br. 101 - prijenos i ugradnja
drvenih stupova na mjestima nepristupacnima za
mehanizaciju. Ova fotografija moZe posluziti kao
slikovit prikaz takvog rada, dakako, u vremenu

u kojemu je i nastala. Svi su zaposlenici propisno
odjeveni, obuveni, to¢no se vidi kakva im je
zaStitna oprema, koliko ljudi radi, kako su za
posao rasporedeni, koje alate koriste i tko poslom
rukovodi.

Pitanje je: ponasamo li se i mi tako?
Pridrzavamo li se nasih naputaka?

Dok podruéje doslovne primjene i

pridrzavanje pravila zaStite na radu ne prestane 0D1,\,44/
biti mistificiranoi tesko provedivo za mnoge nase -
zaposlenike, dotle neka nam ovaj fotodokument O{,\
pomogne ocuvati od zaborava neke od temeljnih 2006. 4
obveza naSe djelatnosti. 5

Verocka Garber
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I ODNOSI

IskoriStenje intelektualnog kapitala u ve¢im tvrtkama

Raditi 1 biti zadovoljan

Danas svijet postaje sve manji,
ekonomska konkurencija

sve veca, kao i opasnost od
ekonomske propasti, promjene
sve brze, a napreduju oni koji
razmiSljaju I razvijaju umne
sposobnosti, razli¢itosti,
fleksibilnost, toleranciju te

su otvoreniji prema novim
iskustvima, odnosno, oni koji u
najvecoj mogucoj mjeri koriste
intelektualni kapital

CEKANJE PROMAKNUCA | UZIVANJE U
NAPREDOVANJU

Pripravnik je lijepo biti. Pripravnicki staz traje
nekih godinu dana, a naj¢es¢e se odraduje s velikim
Zarom i trudom i velikim brojem novih informacija.
Potom slijedi prvo radno mjesto, gdje postoji Zelja za
uéenjem i stjecanjem struénih znanja u odabranom
podrudju interesa, Sto traje od dvije do Cetiri godine.
Nakon toga, na prvom radnom mjestu razvojni put
moze se nastaviti na dva nacina.

Prvi nacin: uvida se veli¢ina i tromost sustava
te se zapocinje gubiti entuzijazam, jer se postaje
svjestan da napredovanje dolazi u obzir jedino u
slu¢aju prekida hijerarhijskog niza. Odnosno kada
ostane nepopunjeno mjesto u nizu, a i tada se ne
napreduje prema zaslugama, nego sukladno odluci
vrha u hijerarhijskom nizu.

Za redovne obveze na radnom mjestu radi se
onoliko koliko je potrebno, jer sve postaje dosadna
rutina. Ova faza profesionalnog (ne)razvoja tek
zapocinje i vrijeme sve sporije prolazi. Zaposlenik se
sve vise orijentira na o€uvanje vlastitog statusa, a ne
na napredak i, nesvjesno, manje se trudi 5to rezultira
nezadovoljstvom zbog nenapredovanja.

Visak intelektualnog potencijala zapo€inje
se usmjeravati u druga podrucja poput poslova sa
strane, javni rad (udruge, politika i sli¢no) te hobije
ili zabavu.

Drugi nadin: slu¢ajno je u hijerarhijskom
nizu ostalo nepopunjeno mjesto i uslijedilo je
promaknuce. Ono donosi i malo ve¢u placu, $to
nije vedi financijski pomak. Znacajniji dobitak je
osjecaj porasta vrijednosti, vaznosti i izgleda za
napredovanje u karijeri. Dobitak bi trebao biti i novi
opseg i promjena posla, jer je Covjek intelektualno
i radno stimuliran, vise je novosti i novih izazova
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za neko buduce vrijeme, koje ovisi 0 sposobnosti

i kapacitetu osobe. Najc¢esce, zadovoljstvo i
entuzijazam opet traje od dvije do Cetiri godine kada
se razvojni put nade pred prvim nacinom i o¢ekuje se
daljnji nastavak napredovanja ili barem pohvala.

Nakon otprilike pet do sedam godina, imamo
zaposlenika s oblikovanim radnim karakterom
sve sliénijim starijim kolegama u tvrtki. Gubi se
objektivnost i fleksibilnost razmisljanja zbog osjecaja
sigurnosti i trajnosti, osim ako primanja nisu usko
vezana uz rezultate rada na trzistu koje njequje
fleksibilnost.

Pojednostavljeno smo radni vijek sveli na prvi
i drugi nacin, odnosno na ¢ekanje promaknuda i
uZivanje u promaknucu.

Treba napomenuti da se u meduvremenu u
privatnom Zivotu dogadaju promjene: brak, djeca,
stanovanje, bolesti u obitelji i egzistencijalna
pitanja... i ne moZe se zanemariti utjecaj privatnog
zivota na profesionalni razvoj. Ako privatni zivot ima
pozitivan razvoj, to pozitivno djeluje na doprinos
profesionalnom radnom okruzenju i obrnuto. U
normalnim okolnostima, kod veéine ljudi privatni
zivot ima prednost pred profesionalnim.

VLASNISTVO NAJCESCE ODREDUJE NACIN
POSLOVANJA

Pretpostavka je da je u velikim sustavima u
Hrvatskoj, osobito onima u ve¢inskom drzavnom
vlasniStvu, jos uvijek prisutan duh velikih
socijalisti¢kih sustava koji ¢e ostati sve dok ne
prevagne duh novih narastaja koji nisu odgojeni u
tom sustavu.

Jednako tako je pretpostavka da je trenutacno
stanje u vec¢im sustavima (proizvodne tvrtke, drzavna
uprava, banke, javne tvrtke) u zapadnoeuropskim
zemljama ono ¢emu nezaustavljivo klize i hrvatski
vedi sustavi, bez obzira na to ¢emu tezimo ili Sto je
bolje.

Primjetna je i razlika izmedu sustava u
drzavnom, javnom vlasnistvu i u privatnom,
dionickom vlasnistvu, i u kapitalizmu u zapadnoj
Europi. Opcenito, drzavne tvrtke su tromije prema
promjenama u odnosu na nedrzavne, jer nema
opasnosti za opstanak.

Medutim, u velikim sustavima medunarodnog
znacaja sve je manje razlike u nacinu poslovanja i
iskoristenju intelektualnog kapitala, bez obzira na to
jesu li japanske, americke, francuske ili Svicarske. U
upravnim odborima takvih tvrtki sve je vise nacija
(u ABB-u od devet ¢lanova ima sedam nacija).
Intelektualci su otvoreniji za nova saznanja i nositelji
su promjena, ne samo kroz potrosacke medije, nego
i kroz kulturolosku, poslovnu i obrazovnu razmjenu.
Svijet je sve manji, susjedi su sve bliZe, granice su
propusnije.

Iz toga se mozZe zakljuéiti da su intelektualci
spremniji na nadnacionalnokulturoloske i druge

kompromise, a sve sa svrhom zadovoljenja zivotnih
potreba ili jednostavno karijere.

BRZE | UCESTALE PROMJENE | UTJECAJ NA
NACIN RAZMISLJANJA

Globalno gledano, borba medunarodnih tvrtki
za potrosaca se intenzivira, a trziSna utakmica
zahuktava. Tko su glavni igrac¢i? Razni izvrsni i
projektni direktori, inZenjeri, ekonomski i pravni
konzultanti, bankari, profesori, arhitekti te akademski
obrazovani struénjaci drugih profila.

Regrutacija vrsnih stru¢njaka je svakodnevna,
a njihovo visoko obrazovanje samo po sebi vise nije
dovoljno ve¢ je potrebno poznavati nacine kojima ¢e
njihovi razvojni potencijali povezani s generiranjem i
realizacijom novih ideja biti maksimalno iskoristeni.

Zivotni vijek proizvoda svih vrsta sve je kraci.
Proizvod treba dobro osmisliti i pripremiti za trziste
te ga zastititi. Pritom je vazna suradnja timova po
fazama i iz razli¢itih zemalja. Bez obzira na ulaganja,
ne postoji jamstvo za uspjeh. Sanse se povecavaju
samo vec¢im brojem pokusSaja. ViSe proizvoda - vise
Sansi za uspjeh. Od bezbroj razli¢itih recepata i
izrieka iz poslovnog svijeta, izdvajamo jednu iz
Japana: treba imati ludu ideju, jer dobra je veé na
trZistu i vec se kopira.

Nakon stolje¢a tehnoloskog napretka
zahvaljujuci genijalnim pojedincima, novo stoljece
donosi najavu razvoja na podruéju mikrobioloskih
spoznaja, komunikacija i povecanja ljudskih, ne
individualnih, nego timskih potencijala.

Prosjecni zaposlenik, bez obzira na
obrazovanje, transformirao se iz poslusnog,
vrijednog i moralnog 30-godiSnjeg radnika u
nezainteresiranog, kroni¢no nezadovoljnog 40-
godisnjeg egoista, koji ne priznaje autoritete nego
se traZi u promjenljivim i sve kra¢im Zivotnim
ciljevima. Menadzeri - direktori transformiraju se iz
«policajacan u vode tima, iz krotitelja u prijatelja, iz
racunovode u vizionara, iz nadglednika u trenera,
iz 50-godisnjeg mislioca u 35-godisnjeg igraca.
Mlade naraStaje, koji traze prvi posao, sve manje
odlikuje naivnost i poslusnost, a sve vise kritiénost
prema postoje¢im autoritetima, otvorenost prema
novitetima, prilagodljivost te izraZzena potreba da
rade posao koji vole.

PROPAST KLASICNIH FAKULTETA, PROCVAT
KOMPANIJSKIH OBRAZOVNIH CENTARA?!

Radno mjesto viSe ne predstavlja nacin za
stjecanje novaca za ostvarenje egzistencijalnih
potreba. Vazno je ugodno radno okruZenje, sigurnost
radnog mjesta, vaznost posla, izazov ili moguénost
napredovanja. Procjene su da u zapadnoj Europi
¢ovjek za radnog vijeka prosje¢no promijeni sedam
tvrtki (skoro svakih 5-6 godina). Radno mjesto se
mijenja kada se motivacija pretvori u demotivaciju.

Fakultetska i druga izobrazba nije




specijalisticka, a ako i jest, onda zastarijeva. To

znadi da za potrebe radnog mjesta treba joS uciti i
doskolovati se. Neki ekonomski proroci najavljuju
propast klasi¢nih fakulteta i procvat kompanijskih
obrazovnih centara - akademija. Ve¢ odavno postoje
Akademija Hamburger (McDonald) , Disney, Motorola,
General Elektric, razne leader Akademije...Osim
ucenja zahtijeva se i prijenos znanja, kao i doprinos
novom znanju kroz sudjelovanje u projektima i
istrazivanjima.

MozZe se zakljuciti da, Sto se tice ekonomije,
svijet postaje sve manji, ekonomska konkurencija
sve veca, kao i opasnost od ekonomske propasti,
promjene sve brze. Napreduju oni koji razmisljaju i
razvijaju umne sposobnosti, razli¢itosti, fleksibilnost,
toleranciju te su otvoreniji prema novim iskustvima.
Odnosno, oni koji u najvecoj mogucoj mjeri koriste
intelektualni kapital. To ne znaci da oni koji se toga
ne pridrzavaju odmah propadaju. Ako je rije¢ o
velikim sustavima/tvrtkama, oni i u najboljem slucaju
poslovno stagniraju, jer je proces u oba smjera
inertan.

PRAKTICNI PRIJEDLOZI ZA BOLJE ISKORISTENJE
INTELEKTUALNOG KAPITALA

Kratko vrijeme za dono3enje odluka i sve ¢eS¢a
potreba za promptnim reakcijama u poslovnom
svijetu spontano promovira nove nacine rada.

Tako se sastanci zamjenjuju radnim
dogovorima koji su efektivni s maksimalno pet
osoba. Dogovoru trebaju biti prisutni samo oni koji
trebaju dobiti zaduzenja do iduceg susreta. Svakako
treba izbjegavati prisutnost onih kojih se tema
ne ti¢e izravno. Ako je viSe od pet osoba, treba ili
imenovati timove i predstavnike timova koji ¢e biti
na glavnom dogovoru ili dogovore odrzati u vise
termina s jednim voditeljem.

U funkciji ustede vremena je i smanjenje
papirnate komunikacije. Nije rije¢ samo o trosenju
i gomilanju papira po stolovima i ladicama. To
su sekundarni ucinci. Primarni su: smanjenje
birokratskog puta smanjenjem osoba u nizu (ili
potpisa); skracenje vremena; davanje vaznosti i
povjerenja nizim rukovoditeljima; koristenje brze,
tocnije, cjelovitije i izravne e-komunikacije.

Nadalje, radnici i rukovoditelji priblizno
jednakih kvalifikacija koji su rasporedeni na
sliéno pla¢enim radnim mjestima trebali bi se
svakih tri do pet godina rotirati, ako ne postoji
moguénost njihovog vertikalnog napredovanja.
Time bi se na bezbolan nacin: poveéala motivacija,
omogucilo dodatno usavrsavanje u struci, ostvarila
bolja horizontalna komunikacija i medusobno
razumijevanje izmedu odjela/sluzbi unutar tvrtke te
umanijila Steta koju ¢ine nekompetentni rukovoditelji
na pogresSnom mjestu, a mogu biti odli¢ni na drugom
radnom mjestu.

U modernim tvrtkama uobi¢ajeno je postojanje

baza podataka o radnicima koje obuhvacaju, za
posao, relevantne informacije o svakom od njih.
Takav jedan dosje sadrzi osnovne demografske
podatke o radniku, njegovom obrazovanju, poslovima
koje obavlja, kompetencijama koje posjeduje,
struénim interesima, a na temelju toga se donose
zakljuéci o njegovim obrazovnim potrebama i, za
njega, primjerenim oblicima usavrsavanja. Takoder
je korisno razviti sustav za pracenje novosti iz
znanosti, rada, izdavastva i ostalog, po potrebi. To je
danas vrlo pojednostavljeno uz koristenje interneta.
Potom se distribuiraju novosti selektivno, u skladu

s navedenom bazom podataka. Time novost dolazi
do zaposlenika i on ju moZe apsorbirati pa mozda i

Il'-f.'

iskoristiti za dobrobit tvrtke, a intelektualni kapital se
stalno drzi u formi.

Dodatni i vrlo korisni izvori informacija mogu
biti i jesu kontakti kroz sajmove, seminare, izloZbe i
prezentacije izmedu zaposlenika unutar sustava, na
razli¢itim lokacijama i ne nuzno temeljem zajednickih
interesa. Na taj nain se kroz nova saznanja radaju
timovi, novi projekti i nove ideje.

U skladu s tvrdnjom da je jedino promjena
stalna, sve tvrtke, pa i one koje su trzisni
monopolisti, s vremena na vrijeme provode promjene
ili reorganizaciju postojeceg stanja. Je li dovoljno
napisati iscrpne upute, poslagati kadrovske kockice,
staviti oznaku «vaznon s potpisom glavnog direktora
i proslijediti rukovoditeljima? Prema iskustvu tvrtki
kojima je prijetilo da izgube poziciju na trzistu, koje
su bile suocene s trosSkovima vecim od prihoda i
morale su provesti promjene - to nije dovoljno. Da
bi promjene zazivjele i uopée bile pokrenute vazno

je da menadZeri tvrtke budu spremni za njih i da
ih podupiru te da svojim medusobnim odnosima
i odnosom prema radu motiviraju suradnike i
zaposlenike.

Pravodobnim informiranjem radnika o
nastupaju¢im promjenama potice se njihova
motivacija, spremnost da ih prihvate i u njima
aktivno sudjeluju, a ne da im se priklone tek kad
je «voda dosla do grla», odnosno u krajnjoj krizi.
Obi¢no na prve znake krize dode do medusobnog
optuzivanja unutar tvrtke - tko je kriv, viSe ili manje.
I tu je kljuéna uloga rukovoditelja, ali ne u obrani
svojih odjela, nego u medusobnoj mobilizaciji
zajedniStva.

Ako su potrebni snazni rezovi kao Sto je
otpustanje veéeg broja ljudi, prodaja imovine i
korjenita reorganizacija, tada je hijerarhija pogodna,
jer nema potrebe za objasnjavanjem poteza. Ali
procesne ili kulturoloske promjene traze smanjenje
hijerarhije. Hijerarhija Stiti dva neprijatelja promjena:
birokraciju («tako mi ovdje radimo oduvijek») i
osjecaj sigurnosti ako se radi Sto Sef kaze.

Pripremio: Marko Tominac
Elektra Vinkovci,
HEP Operator distribucijskog sustava

lzvor: Funky bussines

- J. Ridderstrale, K.A. Nordstrom

Karaoke kapitalizam

- J. Ridderstrale, K.A. Nordstrom
Inventivni menadZer u 100 lekcija - V. Sric¢a
Cool generacija - J. Lammiman
Upravijanje promjenama

- Harvard Business Esentials
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Premda je po zanimanju neurokirurg, Eduard
de Bono se vec¢ vise od 30 godina bavi istraZivanjem
misaonih procesa i obrazaca razmisljanja. Danas je
vodedi svjetski autoritet na podrucju kreativnog i
konceptualnog razmisljanja, o ¢emu svjedodi i 69
knjiga o toj temi, prevedenih na 38 svjetskih jezika. On
je, naime, postavio koncepte lateralnog i paralelnog
misljenja te kreirao metodu individualnog i timskog
milienja nazvanu Sest sesira (Six Thinking Hats). To
je metoda kojom se rasprave o nekom problemu,
projektu ili situaciji vode definiranim slijedom i na
strukturirani nadin, a metafora sest sesira predstavlja
Sest razliCitih faza misaonog pristupanja problemu.
Uz primjenu ove metode usko se veze i koristenje
paralelnog i lateralnog misljenja.

Paralelno misljenje jest sagledavanje problema
ili situacije sa svih mogucih aspekata i to od pojedinca
koji ga pokusava rijesiti ili, u slucaju timskog rada, svih
sudionika rasprave. Promatrajuci ga na individualnoj
razini, paralelno misljenje predstavlja uravnotezenje
stilova razmisljanja i discipliniran proces razmisljanja
o problemu ili situaciji. Na grupnoj razini, pak, ono
upravlja razmisljanjem svih ¢lanova grupe i to tako
da istodobno svi razmisljaju jednakim stilom te su
svi Clanovi grupe, vodeni kroz jednaku proceduru, u
prigodi iznijeti svoje videnje problema.

Lateralno misljenje predstavlja razmisljanje i
traZenje rieSenja problema izvan postojecih okvira
te pronalazenje alternativnih rjeSenja. Ono je najuze
povezano s kreativnim misaonim procesima.

BIJELI, ZELENI, ZUTI, CRNI, CRVENI | PLAVI

Treninge kreativnog razmisljanja utemeljene na
metodi Sest $esira pohadalo je i zavrsilo vise od pola
milijuna ljudi diljem svijeta. Metodu primjenjuju brojne
tvrtke u svom poslovanju, ali se koristi i u politici kao
i u podrucju obrazovanja. Sest sesira predstavlja Sest
razli¢itih faza promisljanja o nekom problemu.

Bijeli Sesir je faza identifikacije informacija koje
imamo i onih koje nam nedostaju te nacina na koje
¢emo ih prikupiti. U ovoj fazi se procjenjuje to¢nost i
relevantnost informacija i provodi njihova klasifikacija.

Zeleni sesir predstavlja fazu generiranja novih
ideja i mogucih rjeSenja. Obuhvaca proces koji je
poznat kao brainstorming, odnosno oluja ideja.

Zuti $esir oznacava fazu iznodenja dobrih strana
i koristi od svakog predloZenog rjesenja, a crni fazu u
kojoj se detektiraju lose strane i potencijalne opasnosti
predlozenih rjeSenja.

Crveni sesir je faza osvjeStavanja osjecaja koje
pobuduje problem i osluskivanja intuicije 0 njegovom
rieSavanju.

Plavi sesir je iznad svih ostalih, jer predstavlja
organiziranje i vodenje cjelokupnog procesa
razmisljanja i brine o redoslijedu izvodenja ostalih
faza.

Jednostavno receno, u kontekstu kreativnog
razmisljanja svaki proces rjeSavanja problema
ili realiziranja projekta bi se trebao provoditi na
strukturirani nacin. Polazi se od postoje¢ih informacija

i identifikacije onih koje su potrebne, ali i onih koje
nedostaju te nacina njihovog prikupljanja (bijeli
sSesir). Slijedi faza slobodnog generiranja novih ideja
bez njihovog vrednovanja kako se ne bi zaustavljao
kreativni proces (zeleni sesir), a potom faza kriti¢kog
procjenjivanja svake ideje i uo¢avanja njihovih
negativnih strana (crni Sesir). Sljedeca faza je
navodenje samo pozitivnih strana svake ideje (Zuti
Sesir), a zavrdna je izno3enje osjecaja i intuitivnih
razmisljanja o prikupljenim idejama, pri ¢emu se ne
trazi argumentiranje zasto netko o nekoj ideji ima
dobar ili 103 predosjecaj (crveni Sesir). Plavi Sesir
predstavlja upravljanje prethodno opisanim procesom
i obi¢no ga nosi jedan ¢lan tima, ako se radi u grupi,
a on brine o pravilnom tijeku provodenja svih faza
misljenja, vremenu trajanja pojedine faze i postivanju
pravila igre.

UNIVERZALNA METODA

Primjena metode Sest $esira omogucava
fokusiranje misljenja, bilo da je rije¢ o individualnoj
ili grupnoj misaonoj aktivnosti tako da je pojedinac,
odnosno da su svi ¢lanovi grupe u odredenom
trenutku usmjereni na jedan stil razmisljanja. lzmjena
pojedinih stilova razmisljanja pravilnim redoslijedom
disciplinira individualni, odnosno timski proces
razmiSljanja te ga pretvara u proces koji obuhvaca
navedenih Sest faza. S obzirom na to da svaka
zastupljena faza predstavlja drukdiji nacin razmisljanja,
koristenjem ove metode potice se Saroliko, a ne
jednosmjerno razmisljanje te naglasava sudjelovanje
svih ¢lanova grupe u tom procesu, jer u svakoj fazi
svi sudionici imaju moguénost izraziti svoje misljenje.
Precizno je definirano postojanje faze generiranja
ideja (zeleni Sesir), sto omogucava prikupljanje
veceg broja kreativnih ideja. Kona¢no, metodom
Sest sesira se kontrolira pa ¢ak i eliminira nametanje
stava jedne osobe svima drugima u procesu traZenja
rieSenja i dostizanja postavljenih ciljeva. Iz svega toga
proizlaze glavne prednosti koristenja ove metode:
usteda vremena, izbjegavanje konflikata u procesu
pronalaZenja rjedenja, jasan tijek procesa pronalaZenja
rieSenja te povecanje kreativnosti pojedinaca i cijelih
timova.

Sest Sesira je samo jedna od mnogih novih
metoda, tehnika i ideja koje predstavljaju korisne
instrumente za poboljSanje nacina poslovanja,
ostvarivanje vece ucinkovitosti i kvalitete rada u
razli¢itim podrudjima ljudskog djelovanja. Premda je
vaznost specijalizacije i prinvac¢anja specifiénih znanja
i vjestina sve veca, jer je potreba za visokim profilom
strucnjaka u porastu, na cijeni su i opce tehnike i
vjestine koje unaprjeduju poslovanje. One su korisne
jer su primjenljive u najrazli¢itijim podru¢jima i na
sadrZajno razli¢itim projektima i to bez obzira na to
je li rije¢ o problemu iz podru¢ja prirodnih, tehnickih
ili humanistickih znanosti ili bez obzira na djelatnost
tvrtke, ¢iji je zaposlenici primjenjuju. Metoda je
univerzalna i u tomu je njena vrijednost.

Tihana Malenica



POGLED UNATRAG

Statistika o eletkrifikaciji na tlu
danasnje republike Hrvatske

lzmedu Austrije
| Ugarske

> Proizvodnja elektri¢ne energije

pocela se evidentirati tek
sredinom tridesetih godina
proSlog stoljeca, kada je
propisan posebni porez za
elektri¢nu energiju.

Prikaz elektrifikacije neke zemlje,
pokazatelj je njenog napretka u tom
vremenu. Ve¢ se rano osjetila potreba
da se statisticki obrade postrojenja za
proizvodnju prijenos i razdiobu elektri¢ne
energije i ukupni promet i uspjeh
poslovanja. Tijekom Siroke elektrifikacije,
pocetkom proslog stoljec¢a, pojedine
zemlje zapocele su izdavati statistike
o elektrificiranosti zemlje. U tomu su
prepoznale korist za svoju industriju i
op¢i napredak. Objavljivani su tehnicki
podaci o javnim elektranama i ponesto
o proizvodniji i distribuciji elektri¢ne
energije. Komercijalni podaci nisu bili
za javnost. Industrija je nerado davala
podatke o svojim elektropostrojenjima,
jer je to bio dio njihovog pogona.

Na prostoru danasnje Republike
Hrvatske mozemo elektrifikaciju
promatrati u tri vremenska razdoblja:

u Austro-ugarskoj Monarhiji do 1918.;

u Kraljevini SHS, odnosno Jugoslaviji;

u poslijeratnom razdoblju nakon

1945. godine, kada je elektrifikacija
provedena u jedinstvenoj elektroprivredi.
Naime, nakon stvaranja jedinstvene
elektroprivrede izdana su iscrpna
godidnja izvjes¢a pa u tom pogledu nije
manjkalo statisti¢kih podataka. Puno teze
je bilo s podacima do 1945., a osobito s
onima iz doba Austro-ugarske. Jer, uopce
je nemoguce govoriti o elektroprivredi
dok ona nije postala jedinstvena uz
Siroku elektrifikaciju zemlje.

Treba spomenuti, primjerice, da u
Kraljevini Jugoslaviji nikad nije donesen
Zakon o elektroprivredi ili elektrifikaciji,
a proizvodnja elektri¢ne energije pocela
se evidentirati tek sredinom tridesetih
godina proslog stoljeca, kada je propisan
posebni porez za elektriénu energiju.

DO PODATAKA 1Z BECA | BUDIMPESTE

Podaci o elektrifikaciji na podru¢ju
danasnje Republike Hrvatske vrlo su Sturi
iz doba dvojne Monarhije. Brojni podaci,
osobito industrijskih elektrana, dobiveni
su u kasnim statistikama iz polovice
tridesetih godina, osobito nakon popisa
elektrana iz 1933. godine. Tada Savez
elektri¢nih centrala Savske Banovine
i Klub strojarskih i elektrotehnickih
inzenjera, Sekcija Zagreb, izdaje popis

svih elektrana tadasnje drzave, snage

15 kW i viSe. U predgovoru popisa se
navodi da se Zeljelo izraditi statistiku
tadadnjeg stanja u opskrbi elektri¢nom
energijom i time dobiti sigurnu podlogu
s kojom se moze prokréiti put u plansku
elektrifikaciju zemlje. Uz iscrpne podatke
o strojevima u elektranama, dani su i neki
komercijalni podaci.

Statistike o elektrifikaciji izdane
su i prije Prvog svjetskog rata u Pesti
i BeCu, a obuhvatile su i nase krajeve.
Treba uzeti u obzir da je Hrvatska tada
bila podijeljena na ugarski i austrijski dio.
Dok je sjeverna Hrvatska bila u okviru
Kraljevine Ugarske, Dalmacija i Istra (pod
imenom Kiistenland) bile su austrijske
krunske zemlje.

Austrija i Ugarska bile su
samostalne drzave pod Zezlom
Habsburgovaca pa su i statistike vodene
potpuno odvojeno. U tim su edicijama
vrijedni podaci o tadasnjoj elektrifikaciji
Hrvatske, no poteskoca je bila u tomu $to
se niti jedna od njih ne nalazi u nasim
knjiznicama. Posredstvom zagrebacke
Sveucilidne knjiznice, uspjelo se iz Beca
dobiti statisticke podatke o elektranama
iz godine 1911. Oni obuhvacaju
austrijske krunske zemlje, a medu njima i
Dalmaciju i Istru. Podaci su dani za javne
i mjeSovite elektrane, ali bez industrijskih.
Primjerice,. u Dalmaciji je navedena
HE Jaruga |, iz koje se napajala javna
rasvjetna mreza i potrosaci Sibenika,
ali nije spomenuta HE Jaruga Il koja je
smatrana industrijskom, jer je napajala
tvornicu u Crnici. Za nasih Sest elektrana
navedeni su samo tehnicki podaci, a te su
elektrane sluzile za potrebe gradova.

Druga je ugarska statistika, koja je
obuhvatila ostali dio danasnje Republike
Hrvatske, a izdana je u Budimpesti,
takoder 1911. godine. Na nasu molbu,
iz Madarske nam je poslana preslika
cijele statistike o elektroenergetskim
postrojenjima. Ona obuhvaéa Madarsku,
Hrvatsku i Slavoniju. Zanimljivo je
spomenuti da su elektroenergetska
postrojenja Rijeke i Cakovca uvritene
u grupu madarskih elektrana. | ova je
statistika prikazana na jednaki nac¢in kao
i prije spomenuta austrijska i obuhvaéala
je 12 gradskih postrojenja na danasnjem
nasem podrudju.

Sa spomenutim statisti¢kim
podacima, uz knjigu "Razvoj
elektrifikacije Hrvatske" (Institut za
elektroprivredu 1984.), moguce je dobiti
pregled kako se provodila elektrifikacija
nase zemlje.

Mr.sc. Boris Markov¢i¢
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I NOVI UMIROVLIENICI

Ante Delonga, nakon cetiri desetljeca u HEP-u

Ponosan sto

pripada

Uskoro, oko Vele Gospe, kada u zavrsnicibude
lietni dvobroj HEP Vjesnika, nas dugogodisnji kolega
Ante Delonga ¢e se pozdraviti sa svojim splitskim
kolegama i onima iz ostalih dijelova HEP-a. Naime,
nakon puna Cetiri desetljeca elektroprivrednog Zivota,
A. Delonga, savjetnik direktora PrP-a Split, dici ce sidro
i uploviti u mirnu umirovljenic¢ku fuku. S godinama se
sve ¢esce pitam kakav je to osje¢aj napustiti sredinu
oko koje se desetlje¢ima plete nasa Zivotna i radna
pri¢a i pokuSavam na¢i odgovor od sugovornika koji
ga upravo prozivljavaju. Ali, nonSalantni Antin osmjeh
govori mi da necu Cuti velike oproStajne rijeci.

- Sve je to normalno, ocekivano, sve je to tako
prirodno zaokruzeno pa se nova stranica Zivota
okrece spremno, kaze Ante s optimizmom i pritajenim
zadovoljstvom koje nagovjetava jos mnoge lijepe
trenutke.

Cijeli svoj radni vijek proveo je u HEP-u, od
sijecnja 1966. godine pa sve do danas. Da ¢e mu
upravo ova djelatnost biti sudena znao je ¢ak tri
godine prije zaposlenja kada je, kao student trece
godine elektrotehnike, dobio stipendiju od HE Peruca.
Podrijetlom iz Sinja, u Grad alkara se vratio nakon
studija i vojske, i u tada novoj elektrani na Peru¢kom
jezeru stjecao je svoja prva dragocjena iskustva, uz
starije kolege. Dobro se sje¢a toga vremena, bolje
re¢i ljudi koji nisu znali za radno vrijeme, koji su s
postrojenjem u mislima ustajali i lijegali, koji su s
entuzijazmom i puno ljubavi brinuli da elektrana, tada
puno vise ovisna o ljudskoj ruci nego danas, bude
uvijek spremna. Postavsi tako ¢lanom jedne brojne
obitelji, potpuno se identificirao s njom, zapoc¢eo
razmisljati kao elektroprivrednik. Mlad i pun ideja
vrlo brzo se i drustveno aktivirao u svojoj sredini te
osmislio prve Sportske igre u tadasnjoj Elektroprivredi
Dalmacije.

DALEKOVODI, ZICE, KABELI... | JOS PUNO TOGA

Nemiran duh i Zelja za novim stru¢nim

saznanjima tjerali su ga dalje, istina, ne predaleko,
ali u jaci izazov - na izgradnju nove HE Orlovac,
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HEP-u!

gdje se prikljuuje jezgri tada vrsnih inZenjera. Ipak,
elektrane kao da nisu bile ono pravo za njega. Jesu
li se turbine vrtjele presporo za njegov radni ritam ili
Ssu ga sputavale svojom lokacijskom ograni¢enoSc¢u
tesko je znati, ali Zice Sto se podiZu visoko i spajaju
sa svijetom nudile su mobilnost kojoj nije mogao reéi
.ne". Tako je Ante 1968. godine do3ao u Elektroprijenos,
i to na novo radno mjesto skrojeno po njegovoj
mijeri. Radio je na razvoju prijenosne mreZe koja je,
upravo tih sedamdesetih godina proslog stolje¢a,
dozivljavala svoj procvat. Tada je u bivsoj drzavi
pokrenut zahtjevan koncept izgradnje visokonaponske
mreze (400 kV prstena Nikola Tesla) i upravo je kao
¢lan brojnih struénih komisija pri njegovoj realizaciji
stekao jedinstveno i bogato iskustvo. Dalmacija je
tada, takoder, bila veliko gradiliSte po kojem su nicali
brojni dalekovodi. Kako su se tada trafostanice manje
gradile, Ante se posvetio dalekovodima kao svojoj uzoj
specijalnosti. Dosavsi 1975. godine na radno mjesto
inzenjera za dalekovode, zajedno s tadasnjim vrsnim
struénjacima zapoceo je izgradivati prijenosnu mrezu
na ovom podru¢ju., Tih idué¢ih petnaestak godina
vodio je izgradnju ili pak nadzirao izgradnju vise od
pedeset dalekovoda po cijeloj Hrvatskoj. Bio je medu
pionirima koji su, po uzoru na svjetska rjesenja, radili
zahvate u kabelskoj mreZi na podrudju srednjih i
juzno-dalmatinskih otoka. Iz tog razdoblja posebno
dragocjenim pamti iskustvo ste¢eno u EdF-u u
Francuskoj, gdje je bio na tromjese¢nom stazu. Uvijek
je ostao privrzen njihovim rjeSenjima, a posebno
dojmljiv mu je bio njihov razvijen sustav obuke
montera.

| tako su ga, poput onih lanaca koji u pjesmi
vezu za rodnu grudu, njega za elektroprivredu trajno
vezali dalekovodi, kabel, Zice... ali i jo$ puno toga.

NAJZVUCNIJE RADNO MJESTO

Devedesetih godina proslog stolje¢a nerado se
sje¢a. Donijele su mu samo lose stvari. Problemi sa
srcem i borba za zdravlje s jedne strane te rat s druge,
bili su iskusenja koje je trebalo prevladati s puno snage.
Ante ju je imao. Toliko da je ve¢ od prvog srusenog
400 kV stupa, krajem 1990. godine, pa sve do ulaska u
novo stoljece sudjelovao u sanaciji i obnovi prijenosne
mreze:

- Radio sam do operacije ,Oluja” u odjelu koji se
bavio zamjenama i rekonstrukcijom prijenosne mreze
i imao sam, prema mom misljenju, najzvuénije radno
mjesto: naime bio sam, doslovce, zamjenik rukovoditelja
Odjela zamjena i prilagodenja iz Prijenosnog podrudja
Split pri Direkciji za upravijanje i prijenos u HEP-u.
0d 1995. godine pa do 2002. sam radio u Direkciji
za upravijanje i prijenos kao koordinator sanacije
prijenosne mreZe u Hrvatskoj i tijekom tog vremena sam
bio na priviemenom radu u Zagrebu. Potom se vra¢am
u Split, u matiéno Prijenosno podrudje, kao rukovoditel
Odjela zamjena i prilagodenja. Zadnje tri godine sam
savjetnik direktora pa s tog mjesta i odlazim u mirovinu.

Marica Zaneti¢ Malenica

Pri tomu volim naglasiti da sam jedan od rijetkih
savjetnika u HEP-u koji prije toga nije bio direktor,
odnosno da sam - kako ja to volim reci - radni savjetnik.

ZASLUZNI CLAN HO CIGRE

Zajedno s pocetkom radne karijere zapocele
su i Antine aktivnosti u struénoj udruzi CIGRE. Prvi
put je u njezinom radu sudjelovao 1968. godine i od
tada joj je privrzenost dokazao potpisavsi, kao autor i
koautor, priblizno stotinu referata. Uza specijalnost bila
mu je relejna zaStita i mjerenja, a potom i dalekovodi
(0 kojima pise i u zadnjem referatu prezentiranom
na proslogodiinjem 7. savjetovanju HO CIGRE u
Cavtatu pod nazivom Sanacija dalekovoda 110 kV
Kraljevac - Imotski 10 godina iskustva u pogonu). Bio
je u Clanstvu nekoliko studijskih odbora, predsjednik
Studijskog odbora za nadzemne vodove, ¢lan IzvrSnog
i Nadzornog odbora. Njegov izniman angazman je na
proslogodisnjem savjetovanju nagraden posebnim
priznanjem koje se dodjeljuje samo zasluznim
¢lanovima HO CIGRE. Uvjeren je da je upravo on
trenutacno najstariji ¢lan koji je, istina kratko, ali jos
uvijek, u radnom odnosu.

Nasem kolegi A. Delongi zahvalni smo i mi iz
HEP Vjesnika. Naime, i on je bio jedan od prvih ¢lanova
uredivackog odbora kada je, prije dvadeset godina,
utemeljen tadasnji Vjesnik ZEOH. Brojnim prilozima
potvrdio se i kao nas dugogodisnji suradnik.

MORE, VRTAL, BROD I,
PRIJE SVEGA, UNUK DINO

Kada danas rezimira svojih 40 radnih godina,

u pogledu mu is¢itavam raznolike osjec¢aje: ima tu
ponosa zbog pripadnosti velikoj i jakoj obitelji kakva je
hepova i zbog suradnje s brojnim vrsnim struénjacima
i dobrim ljudima (posebno izdvaja bivieg direktora
Peru Grubisica i tehnickog direktora Karla Ozegovica),
ima tu i nostalgije kojom se prisje¢a vremena kada se
s elektroprivredom Zivjelo i disalo deset do dvanaest
sati dnevno:

- Stanje tadasnje mreze zahtijevalo je nasu stalnu
nazocnost, nasu brigu i privrzenost, ali i medusobnu
bliskost i druZenje. Premda danasnja mreZa ne traZi od
nas takve hitne intervencije kao prije, to ne zna¢i da se
trebamo otuditi od struke. Cini mi se da se upravo taj
strucni rad i usavrsavanje sve vise zapostavijaju u HEP-
u, prepustajuci vodece mjesto trgovini i menadZmentu.

Toliko o poslu. A $to sada, kada se pakiraju bagaji
i osmisljava ostatak Zivota? To u ovom slucaju nece
biti teSko. Negdasnji ribi¢ vratit ¢e se svom brodicu,
vikendici u Promajni kraj Makarske, svom vrtlui,
posebno, unuku Dinu, koji posljednjih godina zaokuplja
njegovu pozornost i usrecuje ga. Jos uvijek vrlo vitalan,
druzeljubiv, ugodan i Sarmantan, osobito u zenskom
drustvu, Ante toéno zna $to ga ¢eka i tomu se raduje.

Zacijelo, vidat ¢emo ga mi jo3, tu i tamo, i u
poslovnom okruzenju. Pa, hvala mu, sretno i do videnja
u Cavtatu - na sljedecem savjetovanju CIGRE.




ZIvoT I

zivjeti - ne koliko dugo, nego kako

Cuvajmo mladost
danas - za sutra!

Zivljenje je jedini uzitak koji se ne moze kupiti!
Zivjeti $to dulje, upoznati nove narastaje, nove
obicaje - jedna je od najvec¢ih zudnji ¢ovjeka. Danas,
zahvaljujuc¢i napretku medicine, doZivjeti stotu
godinu vise nije znanstvena fantastika, a kvaliteta
dozivljenih godina vaZnija je od njihova broja.

Kako bismo to postigli sami, moramo pomoci
prirodi i Sto prije prihvatiti nacin Zivota koji otklanja
sjenu prerane smrti i pomaze kako bi se i visoke
godine prozivjele u zdravlju, sre¢i i kondiciji.

A za postizanje sklada duha i tijela zdrav
mozak i Zile jedan su od osnovnih preduvjeta.

PRODULJENJE MLADOSTI JE
VJECNA LJUDSKA TEZNJA

Produljiti mladost, izbjeéi starost, Zivjeti uvijek
ili barem Sto dulje bez bolesti i poteSkoca, vjecna
je ljudska teznja i san. Tijekom stoljec¢a, neuspjesno
traZenje izvora s vodom koja osigurava vje¢nu
mladost te alkemijski pokuSaji pripremanja napitaka
s jednakim svojstvom, inspirirali su znanstvenike na
istrazivanje tog problema i danas, kada se €ini kako
je ostvarenje vjekovnog sna u nasim rukama.

Starenje, u smislu zakazivanja vecéine
tjelesnih i dusevnih funkcija, nije vise neizbjezno
i nepovratno. Dostignuca biomedicinske znanosti
sve nam vise potkrepljuju nadu u mogucénost
smanjenja oStecenja u starosti i ¢ak izbjegavanja
mnogih degenerativnih simptoma ovoga Zivotnoga
razdoblja. Skoro za svaki simptom koji se moZe
pojaviti u starosti, intenzivno se istrazuju
preventivne mjere.

Danas nam se, zahvaljujuéi rezultatima
istrazivanja u posljednjem desetljecu, najdublja
tajna bioloskog starenja nalazi nadohvat ruke. Sada
znamo dovoljno kako bismo znacajno promijenili
¢injenicu o tomu kako i koliko brzo starimo te
smo zapravo prvi narastaj koji ima k/ju¢ vlastitoga
zdravlja.

Dosadasnja istrazivanja jasno pokazuju kako
svatko ima tzv. bioloski sat, koji otkucava i odreduje
duljinu Zivota. Rad mu se ne moze produljiti,
odreden je genetskim kodom, to je poputbina
s kojom svi mi dolazimo na svijet i 0 nasem
genetskom kodu ovisi duljina Zivota. U taj prirodni
plan ne¢emo se mije3ati, bilo bi i bezuspjesno. No,
produljiti razdoblje u kojem se Covjek osjeca zdrav,
pun snage, vitalnosti i zivotnoga optimizma, osobna
je zadada svakoga. Nikomu nije cilj samo Zivjeti Sto
dulje, ve¢ Sto bolje. Znadi, pitanje je: ne koliko dugo,
vec kako?

COVIJEK SE RIJETKO POSVECUJE
SEBI | SVOJIM POTREBAMA

Bolesti krvnih Zila najveci su neprijatel;
suvremenoga Covjeka i najées¢i uzrok smrti ili

trajne invalidnosti. Broj oboljelih od moZdanog
udara mogao bi se smanjiti organiziranim
preventivnim akcijama i provodenjem zdravoga
nacina zivljenja. Medutim, puno sredstava trebalo
bi usmjeriti brojnim multidisciplinarnim projektima
0 mozdanom metabolizmu, starenju mozga i
moguénostima sprje¢avanja propadanja mozdanih
funkcija.

Kod nas se, na Zalost, mozdani udar jo$
uvijek javlja kod sve mladih ljudi, uzrokujuci
smrt, invalidnost i pogorSavaju¢i kvalitetu Zivota
pojedinca, obitelji i zajednice. Bitka za standard,
utrka s vremenom, jurnjava na svim podrucjima,
stavlja nas u Zrvanjobveza. Covjek se rijetko
posvecuje sebi i svojim potrebama. Posljedice
su razorne za zdravlje, uzrokuju unistavanje
tjelesnoga i dusevnoga integriteta, onemogucuju
komuniciranje i stvaraju ovisnost o drugoj osobi.

Danas, kad je svijet ve¢ toliko odmakao
od klasi¢noga medicinskoga lijecenja te bolesti,
kad sve ljudske potencijale, tehnoloSka i bioloska
dostignuca valja mobilizirati za produbljivanje
sadasnjih i stjecanje novih znanja 0 mozgu i
njegovim funkcijama u zdravlju i u bolesti, ni
mi ne smijemo pasivno ¢ekati pojavljivanje ili
nepojavljivanje bolesti; svatko na svoj nacin, u
skladu s osobnim moguénostima i znanjem mora
aktivno doprinijeti o¢uvanju vlastitoga zdravlja.

Da bi uredno funkcionirale, mozdane stanice
trebaju stalnu opskrbu krvlju, koja im donosi kisik i
ostale hranjive sastojke. Ako se opskrba mozdanih
stanica krvlju potpuno prekine, ¢ak i za kratko
vrijeme, one umiru. Stoga je nuzna stalna i dostatna
opskrba mozga krvlju.

NAJVAZNIJE - UREDNO FUNKCIONIRANJE
KRVOZILNOGA SUSTAVA

Srce svojim ritmickim stezanjem i Sirenjem
otprema krv u krvne Zile, elasti¢ne cijevi koje se
granaju i ¢ine mrezu kojom krv tece u sve organe i
tkiva organizma.Kapilarama hranjivi sastojci iz krvi
dolaze do milijuna sitnih mozdanih stanica. Arterije
vode u tkiva krv s kisikom vezanim u crvenim
krvnim zrncima i s ostalim hranjivim tvarima,
dok vene iskoriStenu krv odvode iz tkiva natrag
u srce kako bi se u plu¢ima ponovno prodistila i
arterijama bila otpremljena u tkiva i organe. Uredno
funkcioniranje krvoZilnoga sustava omogucuje
i urednu opskrbu svih organa krvlju. Tako se
organizam hrani i Zivi.

Poremecaj mozdanoga krvotoka dovodi do
razli¢itih oSte¢enja. Najtezi je mozdani udar. Do
poremecaja u opskrbi mozga krvlju dolazi zbog vise
razloga. Jedan od najées¢ih uzroka je zacepljenje
krvne Zile ugruskom krvi kojega nazivamo tromb.
On nastaje u arteriji. Taj poremecaj zove se

mozdana tromboza. Ugrusak se rijetko razvija u
zdravoj arteriji. Arterije pogodne za razvoj tromba
su one u kojima je doSlo do aterosklerotskoga
procesa. Ateroskleroza je bolest koja dovodi do
zadebljanja stijenki krvnih Zila nagomilavanjem
masnih nakupina s odlaganjem kalcija ispod
unutrasnje stijenke arterije. Arterija se postupno
suzava i tako otezava prolaz krvnoj struji, usporava
je te krv otezano dolazi do organa koje opskrbljuje.
Napredovanjem procesa suzavanja krvnih zila moze
doéi do potpunoga zacepljenja i prekida krvne
struje, zna¢i tromboze. Rezultat tromboze moZdane
krvne Zile je ishemi¢ni mozdani udar.

POZITIVNO MISLJENJE - KLJUC ZA MNOGE
PROBLEME

Tajna uspjeha nasih akcija i ¢itavog naseg
Zivota je u naSem stavu prema zivotu - ako je
on pozitivan, pun povjerenja, entuzijazma i volje
- onda ¢e i nas$ Zivot biti takav - pun entuzijazma,
energije, veselja i sre¢e. U takvom ozrac¢ju punom
pozitivnih vibracija, nema mjesta za bolest, lose
raspolozenje ili nesre¢u. Ho¢emo li misliti pozitivno,
ovisi 0 nama samima. Ako nam sve predstavlja
problem, ako smo tmurni, neraspolozeni, zabrinuti,
ako se ne smijemo i ne veselimo, bolest i nesrec¢a
zakucatée na nasa vrata. Nasuprot tomu, vedre,
vesele osobe koje vjeruju u sebe i ¢esto se smiju,

prolaze kroz zivot lakSe se nosedi s problemima. GOD'/\&,
RjeSavaju ih mirno kako dolaze, ne prave od njih /l//{_
nerjeSive zagonetke. Ponavljam, pozitivno misljenje %
ovisi 0 nama samima, a ono je klju¢ za mnoge 2006. :
probleme, ono je put postizanja sklada u nasem ;,2

Zivotu.
Ante Ton¢i Despot, dr. med.
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I PRICA (10)

Tajne piramida i egipatske povijesti

- Zanimaju li te piramide? Znas li da ni jedna
gradevina na svijetu nije pobudila toliko cudenja kao
piramida? Toliko divijenja i ushita, toliko pitanja. To je
najveca, najteza i najsavrsenija gradevina koja odolijeva
svim pokusajima objasnjenja i dovodi sve znanstvenike u
velike dvojbe. Toliko je stara da se njezin nastanak skriva
duboko u njedrima vremena, a pruZa nam informacije
0znanstvenim istinama kojih je Covjek postao svjestan
mnogo kasnije nakon njezina nastanka. Najvise legendi
i nejasnoca veze se uz Veliku piramidu u Gizehu. Ona se
nalazi 8,5 km zapadno od Kaira, na izgradenom platou
povrsine 1,6 cetvornih kilometara, visokom 40 metara.

Stog platoa pruza se divan pogled na dolinu
Nila. Pogleda li se velika piramida izdaleka, ¢ini se da je
nedirnuta. No, ,zub vremena" razornog djelovanja ljudske
ruke bitno ju je narusio. Nedostaju mnogi kameni blokovi
i zavrsni kamen koji je ¢inio vrh piramide. Najvjerojatnije
da je taj kamen, koji ¢e u objasnjavanju misterije energije

Mudrost
simbolickog ¢

faraona koji su viadali Egiptom prije potopa, sagradio je
advije piramide. Zapovjedio je svecenicima da u njih ugrade
svoje znanje o umjetnosti, aritmetici i geometrifi. Tako ce
ta znanja ostati onima koji ¢e ih razumjeti..."

Surida je na to natjerao neobican san. Sanjao je
brzo propadanje postojeceg svijeta u vidu potopa. Tebi
za informaciju, znanstvenici su u svezi s velikim opcim
potopom, koji se spominje u Bibliji, pronasli okamine
Noine arke. Ova piramida cuva cjelokupno znanje, svojim
simbolickim govorom kazuje mudrost, a najveci problem je
Sto taj govor treba znati Citati. Postoje kljucevi za to.

To ées saznati jednog dana od strucnjaka koji se
time bave. Cetiri ugla simboliziraju Sutnju, temeljitost,
inteligenciju i istinitost. Juzna strana simbolizira hladnocu,
sjeverna vrucinu, zapadna tamu, istoéna svjetlo. To je
spiritualna snaga, po kojoj Covjek ima tri razine spoznaje:
tielesnu, duhovnu i dusevnu.

To je razlika tadasnjih i danasnjih ljudi. Citavi

treba znati Ci

Cetiri ugla simboliziraju Sutnju, temeljitost, in
istinitost, juzna strana simbolizira hladnocu, ¢
zapadna tamu, isto¢na svjetlo - to je spiritua
covjek ima tri razine spoznaje: tjelesnu, duho

imativaznu ulogu, bio od granita. U njezinu gradnju je
utroseno priblizno 2,5 milijuna kamenih blokova, teskih
advije do sedamdeset tona. To je veca kolicina kamena

od one upotrijebljene za gradnju svih crkava, katedrala i
drugih vjerskih hramova od pocetka nase ere do danas.
Ono sto jos vise zbunjuje jest preciznost kojom su ti teski
kameni blokovi obradeni i slagani jedan na drugi. Razmaci
povrsine izmedu kamenih blokova jedva da dosizu pola
milimetra. Velika piramida je najtocnije orijentirana
gradevina na svijetu. Da bi graditelji piramide postigli
takvu zadivijujucu preciznost, morali su konstruirati pravi
kut. Tajne piramide istraZivale su mnoge znanosti, od
egiptologije, parapsihologije, fizike, magije i svih ostalih.
Sva istrazivanja i svi dokazi ¢uvaju se kao velika tajna.
Neke dijelove ima Engleska akademija za egiptologiju, koju
ces i ti upoznati za nekoliko godina kada se bude$ nasao s
liudima o kojima sam ti pricao.

POVEZATI SVAKIDASNJI ZIVOT
S DUBINSKIM ZIVOTOM PSIHE

Jedna od zagonetki je njezina starost. Do sada nije
pronaden niti jedan dokument u kojem bi se govorilo o
tomu. Navodi se gradnja piramide od 2720. do 2560.
godine prije nove ere u vriieme Keopsa.

No, istina je potpuno drukéija. Ova piramida
izgradena je 300 godina prije opceg potopa, negdje
izmedu 11000 8000 godine prije nove ere. Tekst ovoga
navoda nalazi se u Oxfordu i glasi: “ Surid, jedan od

procesi dogadaju se pomocu energija koje aktiviraju centri
svijesti. Ako je energija dovoljno snazna da aktivira sve
centre, svijest se dize do najvise forme, a to stanje naziva
se prosvjecenjem.

Uovoj piramidi postoji natpis: * Covjek koji umije
povezati svakidasnji Zivot s dubinskim Zivotom psihe,
taj Covjek poznaje velike tajne piramide i poznaje tajne o
kojima ée mnogi samo jednoga dana ¢itati..."

SLIJEDI NIT KOJA JE ODREDENA ZA NOGE
SMRTNIKA...

Sada dolazimo do mene. Ja sam jedan od
rijetkih kojemu su poznata ucenja i vjerovanja u svezi s
kraljevskom grobnicom u Velikoj piramidli.

Jednom sam tri dana proveo u njoj i dozivio nesto
vrlo neobicno.

Kada sam usao u grobnicu, osjetio sam cudnu,
mrtvacki hladnocu, a kada sam slucajno udario u
sarkofag, ¢uo sam zvuk koji je nemoguce usporediti s
bilo kakvim zvukom na svijetu. Upalio sam tada dZepnu
lampicu. Atmosfera u prostoriji bila je “izvanzemaljska”. U
zraku sam osjetio opasnost i obuzeo me veliki strah.

Jedva sam se svladao da ne prekinem eksperiment.
Odjedanput, tieskoba je nestala.

Uzraku sam osjetio neko ¢udno treperenje i u tom
sam trenu ugledao dva svecenika.

Cuo sam rijeci: " Na putu sna ti si daleko odmakao
od razine razumijevanja. Neki su krenuli na taj put, ali su

se vratili dusevno bolesni. Vrati se natrag dok je jos vrijeme
i slijedi nit koja je odredena za noge smrtnika...” Jos sam
uvifek htio ostati, a drugi svecenik mi je zapovjedio da
legnem u sarkofag, kao Sto su to Cinili posveceni u stara
vremena. Kada sam legnuo, osjetio sam c¢udnu moc.
Osjetio sam kako napustam vlastito tijelo, nestalo je
napetosti i opterecenja. Ugledao sam srebrnu nit, vezala
Jje moje novo tijelo s tijelom koje je leZalo u sarkofagu.
Nakon toga, drugi je svecenik progovorio:” Vrati se i
upamti poruku. Znaj da se u ovom hramu nalaze vijesti
o najranijoj povijesti covie¢anstva, o ranijim ljudskim
rasama. Znaj da su ovamo dovodeni izabrani ljudi i da su
se trebalivratitis porukama. To se dogodilo i s princom s
Atlantide, u ¢ije je vrijeme gradena ova piramida....”

Kada sam potom izaSao van, osjecao sam se nekako
Cudnovato. Tresao sam se od neobicne energije. U njoj
sam pronasao proro¢anstva za Sest tisuca godina, koja
zavrsavaju negdje 2045. godine nase ere, kada se ocekuju
velika previranja u buducnosti covjecanstva....

FARAONOVO PROKLETSTVO

Sada si vierojatno zbunjen mojim rijecima, no to
ces kada se vratis kuci polako rezimirati, zabiljeZiti i ekati
trenutak kada ¢es upotrijebiti ta znanja. Cuosiza pojam
"faraonovo prokletstvo"?

Brojni arheolozi i istrazivaci umrli su neobjasnjivom
smréu za vrijeme trajanja iskopavanja ili za vrijeme
proucavanja dijelova piramida i svetih spisa. Mnogi moji
dobri prijatelji jednostavno su nestali na neobjasnjive
nacine.

Godinama u sebi to nosim i na to pitanje trazim
odgovor. Nisam ga dokucio, no on se namece sam od sebe.

Vjerojatno nisi znao da je najvec¢a pomorska
katastrofa nasega stoljeca, ona kada je 14. travnja 1912.
potonuo najvecii najsigurniji brod Titanic, koji je udario u
santu leda, otvorila mnoga pitanja. Tada je kapetan Smith
odigrao do sada ne sasvim razjasnjenu ulogu. Smith je bio
besprijekoran pomorac s velikim iskustvom. Toga se dana
ponasao vrlo ¢udno. Pocelo je vec s utvrdivanjem kursa
i pretjeranom brzinom broda te njegovim svojeglavim
drzanjem prigodom traZenja spasilackih brodova. Na
brodu se nalazilo 2200 putnika, 50 tona krumpira, 12000
boca mineralne vode, 7000 vreca kave, 35000 jaja i jedna
egipatska mumifa.

Dobro si ¢uo, jedna egipatska mumija. Engleski lord
Cantterville htio je mumiju iz Engleske otpremiti u New
York. Bila je rijec o prepriranom tijelu jedne prorocice, koja
Jje u vrijeme Amenofisa IV uZivala veliki ugled. Njezin grob
pronaden je u Tel el Amarni, rezidenciji heretickog faraona
Amenofisa IV. Pod glavom joj je bio amulet s Ozirisovim
likom i natpisom:

“Probudi se iz nesvijesti u kojoj spavas i pogled
tvojih oiju trijumfirat ¢e nad svime Sto se ucini protiv
tebe. Mnogo Zivota kasnije, mnogo ljudi ¢e stradati kada
tvoje tijelo bude prenoseno morem..."

To je bilo upozorenje da je mumija zasticena
radioaktivnim zrakama. U njima djeluju sile koje su u
suprotnosti sa svim zakonima nase znanosti i nasega
svijeta.

Najzanimljiviji dio moje price vezan je za
iskopavanje Tuthamkamonove grobnice. Tada sam bio
djecak, no moje sjecanje iz tog vremena sacuvat ce se dok
samZiv.

Sjecam s,e bio je 17. veljace 1923. godine, kada su
gospodin Carter i Carnarvon uz prisustvo nas nekoliko
pristupili otvaranju glavne komore Tuthankamonove
grobnice. Nitko tada nije slutio da ce njih trinaestorica
nedugo nakon tog otvaranja grobnice biti mrtvi...

(nastavak u sljedecoj prici)
Vlatko Kalapos



NADARENA DJECA I

Luka Vrdoljak, pliva¢

Ustrajan vrhunski
dugoprugas

U ovoj je godini Luka postao
senior - nizu se prvenstva

I medunarodna plivacka
natjecanja, nizu se medalje
jedna za drugom

Luka je imao dvije i pol godine kada je njegova
obitelj 1990. ljetovala u Postirama na Bracu. Tek je
bio napustio pelene, a ve¢ je nataknuo narukvice
za plivanje. Jedna je pukla, a on je skinuo i drugu i
-zaplivao. Nekoliko dana nakon toga do3etao je do
hotelskog bazena i sklo¢io u nj, a Sestorica ljudi skocili
su za njim, ne vjerujuci da tako malo dijete zna $to
radi. A, Luka je ve¢ tada znao da ¢ée ga iz tog bazena
biti tesko izvaditi. Medutim, mama Gorana, koja u
splitskoj Elektrodalmaciji radi kao koordinator u Odjelu
raunovodstvenih poslova, izracunala je drukéije pa
se nas mali dupin ve¢ s pet godina nasukao na teniske
terene. Sre¢om da su ga u prvom razredu osnovne
Skole na satu plivanja zapazili struéni ljudi Plivackog
kluba «Mornar» i pozvali ga na trening. | od tada do
danas, kada je poloZio maturu u jeziénoj gimnaziji,
upisao medicinski fakultet i zavrijedio status vrhunskog
Sportasa lll. kategorije, Luka Vrdoljak osvojio je vise
od 40 medalja. Okusao se u svim disciplinama, na 50
i 100 metara slobodno osvajao je ¢ak i srebroi zlato,
ali on je prvenstveno dugoprugas. Od 2003. godine,
kada je s nepunih 16 godina osvojio prvu srebrnu
medalju na Drzavnom prvenstvu za mlade juniore u
disciplini 4 x 200 slobodno, preko dva srebra, jednog
Zlata i plakete za najboljeg juniora u austrijskom
Spittalu na medunarodnom pliva¢kom mitingu pa do
zagrebackog Zlatnog medvjeda, gdje je kao jedini na$
predstavnik plivao za seniore, a bio je i najmladi te
osvojio plasman u finale i osmo mjesto. U dogovoru
sa svojim trenerom prof. Vinkom Elezom odbio je poziv
za Svjetsko prvenstvo u Montrealu, a te 2005.godine,
na prvenstvu Dalmacije osvaja dvostruke medalje. Kao
najbolji junior, ¢iji su rezultati bolji i od seniorskih, Luka
je osvojio Sest zlatnih medalja u kategorijama na 400
metara slobodno, 200 metara slobodno i 100 metara
slobodno te dva srebra u disciplini 1.500 metara
slobodno. Na Opéem prvenstvu Hrvatske osvojio
je pet bronéanih medalja, a na jednom plivackom
seniorskom mitingu u Rogoznici osvojio je maratonsko
(2.000 metara) srebro.

PRESKOCIO | MATURALNI PLES

U ovoj je godini Luka postao senior. Nizu se
prvenstva i medunarodna plivacka natjecanja, nizu
se medalje jedna za drugom. Koliko je ta ljubav
prema bazenu snazna, najbolje ¢emo razumjeti ako
potkrijepimo podatkom da je na prvenstvu Dalmacije
0svojio bron¢anu medalju na 1.500 metara slobodno,
ne s uncomnego s Cak 39 fibre (temperature). Na

Luka sa svojim odli¢jima - hoce li uz zahtjevan studij medicine mo¢i o€uvati i svoju plivacku ustrajnost?

prvenstvu drzave osvojio je dva srebra (400 i 800
metara slobodno) i ponovno broncuna 1.500 metara.
Slijedile su dvije zlatne, jedna srebrna i jedna broncana
medalja, sve na 8.000 metara.

Ako ste slu¢ajno pomislili da je za postati
vrhunski Sportas i poosvajati sva ova sjajna odli¢ja
dostatno da vam u djetinjstvu puknu plivacke
narukvice, moram vam re¢i jo$ poneku sitnicu.
Primjerice, da Luka svako jutro ustaje u 5 sati, u Sest
je ve¢ u bazenu i pliva do 7,30. Tada odlazi u Skolu
do 13,00 sati, a u 15,00 sati je ponovno u bazenu. |
tako sve do 18,00. Nije gotovo - ima jo3. Tada na red
dolazi teretana, nakon nje masaza, a u devet navecer
zapocinje uditi. | tako do pono¢i, jednog sata iza
ponodi, a onda ustajanje, opet ujutro u pet. | svakog
ovakvog dana Luka ispliva 8 - 10 kilometara. Uz sve
to, uspio je biti vrlo dobar ucenik. Ali, zbog prvenstva
drzave preskocioje vlastiti maturalni ples, premda ga
je novo odijelo ¢ekalo u ormaru. Preskocio je Luka jo$
puno toga $to danasnji mladi ljudi imaju. Ostalo mu
je malo vremena za rep glazbu koju voli, poneki film
i strateSke racunalne igre. Ostalo je za njim i cijeli niz
ponuda americkih univerziteta, koji su mu nudili punu
stipendiju i potpuno besplatan boravak. Jer, njegovu
su nadarenost odmah uogili, njegove su discipline od
400 i vise metara u Americi vrlo cijenjene. No, nije mu
odgovarao njihov nacin studiranja medicine, puno dulji
nego kod nas.

OLIMPIJSKI SAN I/ILI MEDICINA

Medicina je njegova druga (ili mozda ipak prva)
najveca ljubav. Ipak, kada je doznao da je primljen
na fakultet u Mostaru (jer za Split i Zagreb nije imao
potrebne bodove), izvadio je sve svoje medalje, pokale

i plakete, sjeo i plakao. Mama je plakala zajedno s
njim. Svjestan je da ¢e se morati necega odreci. To
¢e, po svemu sudeci, biti plivanje. Premda je zbog
plivanja otiSao na trening peti dan nakon operacije
ociju; premda je zbog drzavnog prvenstva u Rijeci
otiSao ranije s prijemnog ispita za medicinu; premda
je dzeparcem od svojih maratonskih pobjeda poceo
sam sebi nabavljati opremu i tako olak3ati roditeljima
pokrivanje troskova ovog skupog Sporta (primjerice,
jedan kupaci kostim kosta 1.800 kuna); premda je ovo
nadareno dijete proslo vrlo trnovit put dok je iz Skole
plivanja doplivalo do kadeta; premda je iSao stalno
naprijed i bez fizickih predispozicija pravoga plivaca
(svakog su se rujna grizli noktidok se ne bi saznalo
tko je od djece na popisu za ostajanje, a tko odlazi iz
plivanja); premda samo najbolji dodu do seniorskog
uzrasta... Uz sve $to smo nabrojali, najveca Sportska
Zelja i najvedi Sportski san bio mu je sti¢i do Olimpijade
u Pekingu za dvije godine. Ipak, unato¢ svega toga,
Zivotni san da bude lije¢nik - najvjerojatnije ¢e
prevagnuti.

Uvjereni smo da ¢e on to i ostvariti. Luka
je vrijedan, ima radne navike, dopusta srcu da ga
nadahnjuje i ima snagu volje i slijedi Zivotno nacelo:
sve se moze kad se hoce. Ho¢e li uz ovako zahtjevan
studij mo¢i o€uvati i svoju dugoprugasku ustrajnost,

pitanje je na koje ni on sam ne zna odgovor. Najvaznije GODyy,

je da ima svoje planove i roditeljsku potporu. | mladost
kojom ¢ée Zelju ostvariti - da jednoga dana, kao mladi
lijieénik, zapliva na olimpijskim igrama.

Sto mozemo drugo nego drzat mu palceve - da
mu se planovi u cijelosti usuglase sa Zeljama.

Verocka Garber
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I POGLED U POVLEST

Batonski ustanak

Rimljani llirima
poslali vukove,
a ne pastire

Prije to¢no dvije tisuce

godina zapoceo je trogodisnji
ustanak ilirskih plemena protiv
tadasnjeg Rimskog carstva,
nazvan prema imenima voda
dvaju plemena - Batonu, ito
je bio prvi i posljednji put da
su se Iliri slozno borili protiv
zajednickog neprijatelja

Na zapadnom dijelu balkanskog prostora,
prije dolaska Rimljana Zivjela su plemena koja
danasnja znanost naziva llirima. Znanstvenici ih
danas svrstavaju u indoeuropsku skupinu naroda,
dok prvi zapisi 0 njima sezu jo$ u anticko doba.
Prema pisanju Tita Livija, Strabona, Plinija te ostalih
antickih pisaca, saznajemo o mnogim elementima
poput fizickog izgleda te Zivota llira. Bili su visoki
i jaki, ljubitelji dobroga pi¢a i ne pretjerano odani
¢istoci. Vodili su ¢este medusobne ratove, a
bili su u neprijateljstvu s grékim kolonijama te
Makedoncima. Medu ilirskim vladarima poznat je
kralj Gencije (2.st. pr. Kr.) te kraljica Teuta (3. st. pr.
Kr.), a od plemena su poznati Delmati, Enhelejci,
Japodi, Liburni, Histri te niz drugih.

Jac¢anjem Rima zapocinju dva i pol stolje¢a
duge borbe izmedu llira i Rimljana, koje zavr3avaju
neuspjelim batonskim ustankom. Tijekom ta dva
i pol stoljec¢a, Rimljani su pomalo zaposjedali
ilirski teritorij zapodinju¢i proces romanizacije.
Nakon ustanka, ilirska plemena dolaze u sastav
Rimskoga carstva i s vremenom nestaju postupnom
asimilacijom. U 15., 16. i 17. stoljecu ilirsko se
ime javlja kao sinonim za slavensko u djelima
tadasnjih knjizevnika i jezikoslovaca. Tako je prvu
gramatiku hrvatskog jezika, iz 1604. godine, njezin
autor Bartol Kasi¢ nazvao ilirskom, odnosno
"Instituones linguae lllyricae". U 19. stolje¢u, u doba
narodnog preporoda, vremenu budenja nacionalne
svijesti i teZznje za oslobodenjem od visestoljetne
germanizacije i madarizacije, preporoditelji su svoj
pokret nazvali ilirskim imenom. Naime, smatrali
su sebe i sve juzne Slavene potomcima starih
llira. Premda je ta tvrdnja apsurdna s danasnjeg
stajaliSta, romanticarski zanos i teznja za budenjem
nacionalnog identiteta svakako je tomu opravdanje.

USTANAK DVOJICE BATONA
Prije to¢no dvije tisu¢e godina zapoceo
je trogodisnji ustanak ilirskih plemena protiv
tadasnjeg Rimskog carstva . To je bio prvii
posljednji put da su se liri slozno borili protiv
zajednickog neprijatelja. Ustanak je nazvan prema
imenima voda dvaju plemena; Batonu, vodi iz
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plemena Daesitijata te vojskovodi Batonu iz
plemena Breuka. Ustanak je zapo¢eo napadima
llira na rimska naselja. Daesitijatski Baton krenuo
je u meduvremenu prema Sirmiumu (Sremska
Mitrovica), a Breucki Baton prema Saloni (Solin).
Vojska ustanika brojila je priblizno 800 tisuca ljudi
pa je car August poslao vojskovodu Germanika

s rimskim legijama u llirik. Budu¢i da su anticki
izvori vise puta preuvelicavali ili izmisljali podatke,
ovaj broj treba uzeti s rezervom. Nakon ofenzivnih
borbi, Breuci su poraZeni, pri ¢emu je vojskovoda
Baton pristao na predaju. Buduéi da je kralj Pinnes
zahtijevao nastavak borbe, Breuci ga predado3e
Rimljanima i postave Batona na njegovo mjesto.
Doznavsi za izdaju svoga imenjaka, daesijatski
Baton krene u Panoniju, zarobi svojega imenjaka i
osudi ga na smrt. Rezultat toga bio je Germanikov
pohod u Dalmaciju protv Daesitijata. Nakon teskih
i poraznih borbi za Rimljane, u kojima se osobite
zasluge pripadaju plemenu Delmata, Germaniku je
u pomo¢ dosao Tiberije. Baton se sa svojim borcima
sklonio u grad Andetrium (danasnji Mu¢ kod Splita),
koji je nakon teskih borbi ipak osvojen. Posljednje
ilirsko uporiste bila je Arduba. Slikoviti opisi u
anti¢kim izvorima, posebno kod Diona Kasija,
dramatiziraju sudbinu toga grada. Prema opisu
antickih pisaca, ilirske su se Zene sa svojom djecom
bacale sa zidina u plamen gorucega grada. Padom
Andetriuma (Vranduk), Baton je zapoceo pregovore,
nakon kojih je ilirsko stanovnistvo doslo pod vlast
Rima, a Baton poslan u progonstvo u Ravenu.
Prema jednoj pri¢i, Tiberije je Batona zapitao

zbog ¢ega su lliri uopée poveli ustanak. Batonovo
objasnjenje bilo je da su Rimljani Ilirima da vladaju
njima poslali vukove, a ne pastire.

BATONOV USTANAK SAMO JEDNA OD EPIZODA
1Z BOGATE ILIRSKE POVIJESTI
Djelomice subjektivni zapisi antickih

pisaca te bogata arheoloska bastina jedini su
dokazi o postojanju llira. Zahvaljujuci njima,
danas su nam rasvijetljeni neki aspekti iz njihova
svakodnevnog Zivota, duhovne kulture, ratnih
pothvata i materijalne kulture uopce. Ilirski
jezik danas se moze pratiti tek kroz ocuvane
onomasticke primjere. Romanizirana ilirska
imena ljudi te njihovih bozanstava ostala su
zabiljezena na epigrafskim natpisima Prema nekim
pretpostavkama, potomke danasnjih llira treba
traziti u albanskom stanovnistvu, $to je znanstveno
dokazano. llirska, uistinu bogata bastina, rezultirala
je velikim brojem onomastickih i arheoloskih
studija. Batonov ustanak, od prije to¢no dvije tisuce
godina, samo je jedna od epizoda njihove bogate
povijesti. Medutim, ta trogodisnja epizoda ujedno je
i pocetak kraja identiteta ilirskih plemena i njihove
postupne asimilacije u Sarolikom mnoStvu rimske
velesile.

Jelena Rupci¢

I NAPUSTILI SU NAS

Napustili su nas...

JOSIP SALOPEK
(19.sije¢nja 1938.-10. o0zujka.2006.)

Desetog ozujka ove godine u 73. godini
Zivota preminuo je Josip Salopek, umirovljenik
Elektre Karlovac, Pogona Ogulin. Na radnom
mjestu montera radio je od 1960. godine, a
umirovljen je 1995. godine s radnog mjesta
poslovode.

JURAJ PAVLACIC
(28. prosinca 1923. - 7. travnja 2006.)

Sedmog travnja 2006. godine u 83. godini
Zivota preminuo je Juraj Pavla¢i¢, dugogodisnji
zaposlenik i umirovljenik DP Elektra Karlovac,
Pogon Jastrebarsko. Radio je na radnom mjestu
vozada osobnog, a prema potrebi i teretnog
vozila od 1963. do 1979. godine, kada je
umirovljen.

DRAGO TRUPKOVIC
(6. sijednja 1928. - 9. svibnja 2006.)

Devetog svibnja 2006. godine u 79. godini
Zivota preminuo je Drago Trupkovi¢, umirovljenik
Elektre Karlovac. Na radnom mjestu PKV radnika,
najprije na niskonaponskoj mrezi, a potom u
transportu i mehanizaciji, radio je do umirovljenja
1990. godine.

VJEKOSLAV AMANCIC
(1. prosinca 1926. - 30. lipnja 2006.)

Tridesetog lipnja 2006. godine u 79.
godini zivota preminuo je Vjekoslav Amanci¢,
dugogodisnji zaposlenik i umirovljenik Elektre
Karlovac. Nakon zavrsetka Ekonomskog fakulteta
zaposlio se u Elektri Karlovac na radnom mjestu
rukovoditelja financijske operative, a potom i
na radnom mjestu rukovoditelja plana i analize.
Nakon umirovljenja 1990. godine angazirao
se oko organiziranja Podruznice umirovljenika
Elektre Karlovac 1998. godine, ¢iji je bio i tajnik
do 2002. godine.

JOSIP DOBROVEC
(19. ozujka 1932. - 2. kolovoza 2006.)

Drugog kolovoza 2006. godine preminuo je
u 84. godini Zivota Josip Dobrovec, umirovljenik
Elektre Koprivnica. Cijeli je radni vijek, od 1960.
godine do umirovljenja 1983. godine, odradio u
Elektri Koprivnica.



OSVRT I

PREDSTAVNICI NJEZNE REVOLUCIJE U NIZOZEMSKOM SLIKARSTVU

Izdaja: 1dealizirane junake
zamijenili obicnim ljudima

Haska skola je utjecala na
brojne umjetnike tog vremena
pa su iz nje iznikli i Vincent
van Gogh i Piet Mondrian,
najzvucnija imena ove izlozbe

Puna tri mjeseca, to¢nije od 3. oZzujka do 4.
lipnja, u zagrebackoj Galeriji Klovi¢evi dvori, za
hrvatske slikarske sladokusce i ne samo za njih, bila
je otvorena izlozba s 83 remek-djela nizozemskog
slikarstva nazvana Van Gogh, Mondrian i haaska
slikarska Skola. Realizacijom jo$ jednog u nizu velikih
umjetnickih projekata u Galeriji na Jezuitskom trgu,
bili smo u nesvakidasnjoj prigodi uspostaviti bliski
susret s likovnim blagom Gemeentemuseuma iz Den
Haaga, odnosno sa slikarstvom tzv. haaske Skole iz
posljednje cetvrtine 19. stolje¢a, u kojoj su i svoje
originalne umjetnicke putove gradili slikarski virtuozi
poput Van Gogha i Mondriana.

Nizozemski slikari, predstavljeni na ovoj izloZbi,
prvi put su nazvani haaskom skolom 1875. godine
i smatrani su, za to vrijeme, radikalnima pa cak i
subverzivnima. NapusStajuci tada popularno slikarstvo
herojskog romantizma i povijesnih scena, ovi slikari
- preteZito pejzaZisti - krenuli su nekim novim
smjerom, okrenuvsi se Zivotu i ljudima oko sebe.

S danasdnje vremenske distance tesko je vjerovati

u istinitost i opravdanost tako ostre kvalifikacije
njihovih tematskih odrednica. Jer, njihova izdaja
svodi se na to da su dojmljive povijesne prikaze

i idealizirane junake zamijenili, uvjetno receno,
profanim motivima koji prikazuju obi¢ne prizore iz
Zivota obi¢nih ljudi: ribara, ratara, pastira, siromaha i
njihovih obitelji, a sve to smjeSteno u okvir Zivotnog
i radnog okruzenja. Brojne vjetrenjace, pasnjaci

i povrtnjaci, jezera, dokovi, ribarnice, uboznice i
sirotinjske nastambe u prigusenom sivilu neprobojnih
oblaka, moZda i nisu bili motivi dopadljivi ondasnjim
likovnim kriti¢arima i bogatasima, ali su bili preslike
onoga Sto se svugdje uokolo moglo vidjeti, ako se
hoce. A htjeli su i znali brojni pripadnici haaske skole,
u Sto smo se i mi uvjerili gledajuci izlozena djela
njenih osnivaca i sljedbenika poput: G. Bildersa, B.
Blommersa, T. de Bocka, J. Bosbooma, G. Breitnera,
P. Gabriéla, J. Israélsa, J. Marisa, M. Marisa, W.
Marisa, A. Mauvea, J. Neuhuysa, A. van Rapparda,

S. Robertsona, W. Roelofsa, W. Tholena, H. van der
Weelea, J. Weissenbrucha i W. de Zwarta.

Haska Skola je utjecala na brojne umjetnike
tog vremena pa su iz nje iznikli i Vincent van Gogh
i Piet Mondrian, najzvuénija imena ove izlozZbe, na
kojoj su zastupljeni tek sa svojim ranim radovima.
Medutim, noSeni neukrotivom silinom svog slikarskog
genija, brzo su se izdigli iznad njenih okvira i, slijedeci
svoje unutradnje porive, krenuli svaki svojim putom,
Odnosno, kako je to rekla Vesna Kusin, ravnateljica
Galerije Klovi¢evi dvori: Unutrasnji nemiri obojice,
drukcije izrazeni, odvest ¢e ih novim putovima

P. Mondrian: Portret djevoj€ice s cvije¢em

umjetnosti, koje ¢e mnogi nazvati revolucionarnima.
Tako ¢e se nastaviti na tradiciju prethodnika koji
su prvi izveli ,njeznu revoluciju” u nizozemskome
slikarstvu 19. stoljeca. Ali ¢e biti jos radikalniji te ce
im haaska skola postati pretijesnom. Stoga ce se
otisnuti u svijet, hode¢i svaki za svojim suncem.
Privu¢eni van Goghovim imenom, dio
posjetitelja ostao je djelomi¢no razocaran uocivsi,
medu brojnim izloScima, tek tri ulja na platnu slavnog
i nesretnog Vincenta i to: Pticje gnijezdo (1885.),
Vazu s cvijecem (iz 1886.) i Autoportret (1886).

Marica Zaneti¢ Malenica

A. Mauve: Ovce na nasipu

V.van Gogh: Vaza s cvijecem
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Autor:
STJEPAN
ORESIC

FILM
REDATELJA
ROBERTA
ZEMECKISA

IBRAHIM
OD MILJA,
IBRO

CESKA
KNJIZEV-
NICA,
JARA

PREUZI-
MATELJ
PRAVA
PRETHOD-
NIKA

BILJARSKI
STAP, TAK

SLOVO
STARO-
SLAVENSKE
AZBUKE

BADEMI
(reg.)

MUZAR,
STUPA

ROALD
AMUNDSEN

KNJIZEV-
NICI
CALVINO
I SVEVO

POKOJNI
SPORTSKI
NOVINAR,

DARKO

DVANA
TRECU

NEUGODAN
OSJECAJ

MUSKI
PJEVACKI
GLAS
OSJECAINE
FORME

OZNACA-
VATI SE

DRVO KOJE
RASTE Uz
VODOTOKE
(mn.)

LUNJA

FORMACIJA
MIROVNIH
SNAGA
UN-a

JEZERO
U RUSIJI

DIO ZAGR.
GORNJEG
GRADA

JUZNO-
AMERICKI
NOJ

NOGOME-
TAS,
JOCELYN

MAJCINA
BRACA

ANTICKO
IME FRAN-
CUSKOG
GRADA
AGENA

REDATELJ
HOWARD

UTOJ
KOLICINI

“GRAM”

KANADSKI
FILMSKI
GLUMAC,
JOHN

POCETI
KIPJETI,
UZAVRETI

PJEVAC
PATTIERA

NAZIV

“ETVES”

GLAVNI
GRAD
GANE

BORILISTA

ORGANI
VIDA

KOSARK.
TRENER
PETROVIC

ELEONORA
DUSE

PJEVACICA
VUICA

STARO-

RIMSKO

KUCNO
BOZANSTVO

CELIK,
OCJEL

OTOCJE U
SKUPINI
RYU KYU

SLOVENSKI
FILOLOG,
JOSIP

SNAZAN

ERBIJ

SLUZBENO

SNAZNA
NAPADNA
AKCIJA

NEOBRA-
ZOVANO,
PRIPROSTO

BOCAOD
LITRE | POL

POSAO
ANIMATORA

PTICA
PJEVICA

ZUTOG
KLJUNA

“TONA”

IME PJE-
VACICE
VLADIC
-MUJKIC

OSMINA
KRUGA

IME
FILMSKOG
GLUMCA
MARTINA

NORVESKA

BiH
KNJIZEVNIK,
ALIA

NAJTANJE
SLOVO

PRIJE-

VREMENI

RADNIK
U MLINU

JIM
MORRISON

WOLFGANG
AMADEUS

MOZART

CEKINJA,
MALJA

MJESTO

U MEK-

SICKOJ

DRZAVI
CHIHUAHUA

“MILIJUN”

EMIL
COSSETTO

TEKUCINA
U ZILAMA

VLADARI,
GOSPODARI

(grc)

NA KRAJ-
NJEM
DIJELU

NECEGA

TANKA
VLAT
TRAVE

Odgonetka krizaljke iz proslog broja (vodoravno):

Ljubopitljivost, impresionizam, ljevicar, ajeti, A(lberto) T(omba), Sejad, eban,
nacinjenost, Ra, AHU, Aviljanka, M, par, Jadar, N, opar, zanimanje, lovina, izatin,
neostik, Aceva, Amsterdam, rad, riti, A, Tc, Don, AAS, K(aja) I(le3), |, Tarn, afere, jariti,
Imo3ak, ¢elija.
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'MERIKANCI | 'RVATI

Barba Vice je odavno, kao
mladi¢, trbouhom za kruhom, otiSao
u Ameriku. Zaposlio se, osnovao
obitelj, zasluzio mirovinu pa se pod
stare dane, ali jo$ u dobroj snazi,
prosle godine vratio doma. S bratovim
potomcima nije u dobrim odnosima pa
je odmah, radi &istih rac¢una, odlucio
odvojiti sve sto se odvojiti moZe u
staroj kuci u kojoj ima svoju polovicu.

U utorak u devet uri, barba Vice
je uletio u moj ured. Dobro jutro! Aj
em Vajs. Ju ar san od Kike, jel? Znas
li ti mene?, izgovorio je barba Vice,
pruzajuci mi ruku. Ne poznajem Vas,
gospodine Vajs, ali mi se ¢inite odnekle
poznatim, odgovorio sam. Nasmijao
se i dodao da je Damirov brat i da
zivi odavno u Americi. Primjenjujudi
pravilo "vrijeme je novac" presao je
na stvar: Imam big problem. Podnio
sam zahtjev za odvajanje instalacije i
Jos nitko nije dosao, a ja ne mogu vise
Cekati. Kod nas u Americi nema toga....
i nastavi on pricati o biznisu u Americi.

PokuSao sam mu kazati da
imamo puno posla i da je vjerojatno
to razlog, a onda mi je palo napamet
zapitati ga kad je podnio zahtjev.

U petak to¢no u devet uri, jer ja sve
poslove pocinjem sredivati u najn
oklok, odgovorio je barba Vice.

Nasmijao sam se, a on je ustao
i ozbiljno prozborio: Jel ti ¢aca Ziv?
Ako je, kazat ¢u mu da ima neozbilinog
sina! Nastavio sam se smijati i dodao:
Barba Vice, od petka do danas je
pros$ao samo jedan radni dan. Zar bi
Vam u Americi tako brzo rijesili zahtjev?
| on se tada poceo smijati, uz priznanje
da se malo zaletio: Ja od vas u
Hrvatskoj traZim ono ¢ega ni u Americi
nema... Njegov smo zahtjev rijesili do
kraja tjedna. Brzo, ¢ak i za americke
okolnosti!

Za razliku od barba Vice, drugi
‘'merikanac, oto¢anin podrijetiom,
Anthony, nije bio nimalo simpatican.
Nasao sam se u uredu kod Josipa i
Vesne, kad je taj napuhani'merikanac
usao bez pozdrava i poceo vikati.
Iskusni su ga referenti pustili da
se ispuse, ne znajudi da je njegovo
ispuhivanje dulje od americkih
sapunica; taman Sto stane, a onda
nastavi. A problema nije ni bilo, nego

S MOJE PONISTRE

ga je on zelio stvoriti: iznos koji je
trebao platiti za potroSenu energiju
bio mu je previsok. To u nas u Amerike,
ne more miritat toliko. Vasa brojila ne
valjoju! Uz to je Zelio da mu Elektra
besplatno zracni prikljucni vod preinaci
u podzemni, jer upravo ureduje
fasadu svoje dvokatnice. Ve¢ su mu

u drugoj sluzbi kazali da te radove
mora platiti pa je odlucio obilaziti
urede dok ne nade nekoga tko ¢e biti
darezljiv. Upleo sam se u razgovor i
pokusao obrazloziti zasto mora platiti.
Hu ar ju?, upitao me je i ne cekajudi
odgovor nastavio: Tebe nisam nista
pitao! Bila mi je to prigoda da odem
pa sam je iskoristio. Na Vesninu

i Josipovu srecu, 'merikanac ih je
uskoro napustio. Dakako, u njegovom
stilu - bez pozdrava uz jako lupanje
vratima. Nakon desetak minuta
Anthony je upao u ured tajnice i
zatrazio prijem kod direktora. Direktor
je bio zauzet pa ga je tajnica, Cuvsi
njegov problem, uputila k meni. Kad je
otvorio vrata i vidio mene, iznenadio
se: Opet ti! Okrenuo se i nastavio urlati
niz stubiste da smo svi u Hrvatskoj
zaostali, neradnici, zlo¢esti i kako se
Zelimo bogatiti na njegovim krvavo
stecenim dolarima.

Pitao sam se onda, a pitam se i
danas, $to smo zgrijesili da nam svatko
dijeli lekcije - i stranci i nasi domacdi i
oni koji su bolji, a i oni koji su losiji od
nas. Vjerojatno je stvar u kulturi, jer
neki su u inozemstvu teskim radom
stekli vece ili manje bogatstvo, ali
nisu stekli kulturu. Nakon povratka
u domovinu, poceli su sebi pridavati
znacenje drzave iz koje su se vratili. Ja
sam Amerika! Kako da ne!

Cesto, ne znajuéi dovoljno dobro
jezik nove drzave, nisu se usudili
nikomu ni pisnuti pa sad dolaze nas
uciti, kao da su profesori... jer mi nista
ne znamo. Oni znaju i znaju najbolje.
Jer mi smo zaostali, a oni su napredni
toliko da su se vratili natrag k nama,
nazadnima.

Aja im porucujem: PoStujte,
barem malo, nas koji nismo nigdje
ili. Cuvali smo domovinu za sebe, ali
i za vas. | da ne zaboravim: otvorite
nov¢anik u svim situacijama kad ga
otvaramo i mi. Ni u Americi nema
ni¢ega besplatno!

DrAZen
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I SPORT

Osjecke radnicke Sportske igre u malom nogometu

HEP najbolji u
Prvom razredu

| ovogodisnja malonogometna natjecanja na
Radnickim $portskim igrama u Osijeku, u odli¢noj
organizaciji Gradskog saveza za Sportsku rekreaciju
“Sport za sve", protekla su u zapaZzenim nastupima
HEP-ovih mom¢adi u konkurenciji veterana starijih od
35 godina.

U Prvom razredu prvi su ciliem prosliigra¢i HEP-a,
koji su u posljednjem kolu s rezultatom 3:2tijesno
svladali T-com. Medusobni susret, pak, presudio je
pobjednika Drugog razreda. HZ i HEP Prijenos zabiljezili
su pobjede u posljednjem kolu, tako da je odlucio njihov
medusobni susret jos iz prvog kola koji je uvjerljivo
pripao HZ-u - 4:0. Za hepovce je bio odlucujudi slabi

Pobjedni¢ka malonogometna moméad HEP-a, u Prvom razredu

start, u kojem su u prva dva kola osvojili samo bod pa im
serija od pet pobjeda ipak nije bila dovoljna za osvajanje
prvog mjesta.

Evo i ukupnog poretka.

Prvi razred: 1. HEP 15 bodova, 2. Policijska uprava
Osjecko-baranjska 12, 3. Saponia 12, 4. T-Com 10, 5.
Vodovod Osijek 9, 6. Glas Slavonije 4 i 7. GPP Bus bez
bodova.

Drugi razred: 1. Hrvatske Zeljeznice 16 bodova,

2. HEP Prijenos 16, 3. Carinarnica 10, 4. Toyota int. 10,
5. Biliemerkant 8, 6. Elektroosijek 7. Sug Slavonac 5 i 8.
ZUI0 4 boda.

D.Karna$

Ljetni program za djecu Odjela za standard

Aktivni odmor u Zagrebu

U organizaciji Odjela za standard,
tradicionalni aktivni odmor djece zaposlenika HEP-a
sa zagrebacke lokacije, uzrasta od 7 do 14 godina,
zapoceo je ovoga ljeta malo ranije - posljednjeg
tiedna u lipnju.

Prva skupina malisana, koju smo nasom
kamerom whvatili u Sportskom centru TE-TO
Zagreb, okupila se u ponedjeljak, 26. lipnja te do

Aktivni odmor - uzivanje za djecu, olakSanje za roditelje
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kraja tjedna odradila uobicajeni niz aktivnosti.
Ponedjeljak je bio rezerviran za izlet na Sljeme, a
ostali dani u tjednu za bazen i $portske terene u SC
Termoelektrane-toplane.

Program se, pod vodstvom neumornog Josipa
Puljka iz Odjela za standard, nastavio u tjednim
ciklusima tijekom cijelog srpnja.

TJ.

I CoVJEK COVJEKU

Darivanje krvi u Osijeku

Veliki odziv
usprkos 35°C
u hladu

Premda se 21. srpnja ove godine u Osijeku Zivin
stupac u termometru popeo na 35°C u hladu, veliki se
broj zaposlenika HEP-a odazvao humanitarnoj akciji
darivanja krvi koja je bila organizirana u suradnji s
osjec¢kim Crvenim krizem i Zavodom za transfuzijsku
medicinu Klini¢ke bolnice Osijek. U prostorijama
Elektroslavonije prijavila su se 44 zaposlenika, od kojin
11 zbog razli¢itih zdravstvenih tegoba nije moglo
darivati tu dragocjenost. Ipak, 33 hepovca imala su
sve predispozicije za darivanje. To su: Dalibor Petak,
Mirko Milanovi¢, Zeljko Kova¢, Dragutin Cizi¢, Kresimir
Klai¢, Jerko Rukavina, Kristijan Turk, Jozo Bosnjak,

Igor Jelovina, Ninoslav Gregorka, Miroslav Grevinger,
Zvonimir Strnad, KreSimir Steiner. Zeljko Kusenic, lvica
Bosnjak, Darko HirStajn, Mate Marov, Ljubomir Medic,
Buro Stipanovi¢, Stjepan Bacani, Cvetomir Risteski,
Igor Filko, Vladimir Colic’, Damir Liovi¢, Mladen Leskur,
Damir Florek, Stjepan Ferenac, Darko Vrtari¢, lgor
Horonitz, Ninoslav Ruzi¢, Stevan Daj¢, Nikola Sarkezi i
Damir Vrtaric.

Ovo je treca akcija darivanja krvi organizirana u
Elektroslavoniji ove godine, a zanimljivo je da se, osim
zaposlenika DP Elektroslavonije sve vise odazivaju i
zaposlenici TE-TO i Toplane, HEP Plina i PrP Osijek.

D.Karnas

U dijelu godine povecanih potreba za dragocjenom
teku¢inom, 33 hepovca darivala su krv u trecoj
ovogodisnjoj akeiji u Elektroslavoniji




OBICAJI

40. Dakovacki vezovi

Dakovo grade, divan i si!
40 DAEDIAL

Zdenko Bajhard iz Sluzbe za odrzavanje
osjecke Elektroslavonije, kamerom je na trenutak
zaustavio vrijeme, zele¢i ocuvati djeli¢ ugodaja sa
40. Dakovackih vezova i barem na taj nacin ljepotu
podijeliti s itateljima HEP Vjesnika.

Dakovacki vezovi su tradicionalna
medunarodna manifestaciji, gdje su se majstorski
isprepleli svi segmenti Zivota - i tradicija, i kultura,
i zabava, i Sportska natjecanja, i gastronomija.
Zgodno je ovu prigodu iskoristiti i prisjetiti se
Sto je Dakovo, grad u sredistu isto¢ne Slavonije,

u ogrlici koju ¢ine Osijek, Vukovar, Vinkovei, Z
upanja, Slavonski Brod i Nasice. Nalazi se na blago
uzdignutoj zemljisnoj cjelini nazvanoj dakovacki
ravnjak, apsolutne visine 100 do 150 metara.

Sa zapadne strane ravnjak doti¢u obronci Dilja i
Krndije, dok na ostalim stranama postupno prelazi
u isto¢no-slavonsku ravnicu. Prvi puta se Dakovo
u pisanim dokumentima spominje 1239. godine u
darovnici hrvatskog kneza Kolomana bosanskom
biskupu Ponsi, ¢ime biskupi postaju gospodarima
Dakova i Dakovstine. Od tada za pocinje povijest
Biskupije u Dakovu, gdje i danas stoluje dakovacki
i srijemski biskup. Grad se ve¢ od 13. stoljec¢a
spominje pod sliénim imenima: Dyaco, Diaco,
Dyacow... Turci su ga zaposjeli 1536. i vladali
priblizno 150 godina, a tada dobiva naziv Jakova.
Obiljezje toga vremena je rusenje vecine katolickih
crkvi i gradenje dzamija. Najpoznatija je lbrahim-
pasina, koja je nakon odlaska Turaka pretvorena

u katolicku crkvu. Izgradnja grada zapocinje s
biskupovim povratkom 1690. godine. Tako je
Dakovo, srce Slavonije, kako zbog zemljopisnog
polozaja, ali jos vise zbog svega $to se u tom
gradu (danas s vise od 30.000 stanovnika) stvaralo
tijekom povijesti.

0 ugodaju s Dakovackih vezova i gradu
Dakovu, najbolje govore foptografije.

Snimio: Zdenko Bajhard
Pripremila: Ljerka Bobali¢

Simbol svih dostignuca je dakovacka katedrala - bazilika
Sv. Petra. Sagradena je u neogoti¢ko-romanskom stilu.
Biskup Josip Juraj Strossmayer zapoceo ju je graditi
1866. u 52. godini Zivota i 16. godini biskupske sluzbe.
Gradnja je trajala punih 16 godina, od toga Cetiri
godine za vanjske gradevinske radove, a 12 za njezino
unutradnje uredenje. Rijec je o katolickoj stolnoj, jednoj
od najmladih u Hrvatskoj i najistoénijoj biskupskoj.
Dakovo je nadaleko poznato po Strossmayerovoj
katedrali, po najljepsem sjemeniStu u drzavi, a tu je i
mati¢ni samostan Sestara svetoga Kriza. Dakovacka
biskupija je tijekom svoje 760 godisnje povijesti imala
62 biskupa.

Jubilarni, 40. Dakovacki vezovi
obiljeZeni su ovoga srpnja.
Manifestacija se kroz razlicite
programe razlijevala dva tjedna,

a najsvecanije i najljepSe bilo

je 9. srpnja u Strossmayerovu
parku, kad su kao i unatrag €etiri
desetljeca, bogatstvo i Sarolikost
najraskoSnijega ruha ponovno
zablistali ocaravajucéi pritom rijeku
gostiju. Dukati su pokazali kako
zemlja crnica zna uzvratiti svu
brigu, ljubav i trud i - pozlatiti ih,
tambure su zasvirale dajuci do
znanja da becar ne moze biti bas
svatko, a obilje sa stolova izgledom
i miomirisima pozivalo je na
kusanje...

Cetrdeseta "vezovska" obljetnica bila je u znaku nastupa
50 folklornih skupina i predstavljanja 40 svatovskih
zaprega, Sto nedvosmisleno govori kako su Vezovi
praznik cijele Dakovstine pa i Slavonije. Plesalo se i
pjevalo, biralo najljepSu medu najljepSim no3njama, a
na hipodromu na ergeli odrzana su konji¢ka natjecanja
u preskakanju prepona, voznji dvoprega i ¢etveroprega.
Osim toga, to je bila dobra prigoda za odrZavanje
susreta hrvatskih kriticara, otvaranje likovnih izlozbi,
odrzavanje raznih koncerata i drugih zabavnih sadrzaja,
a vrlo posjecena bila su i brojna kulinarska natjecanja

Bez konja ljudi nisu mogli
zamisliti Zivot, a i danas konj je
ponos vlasnika i dokaz njegovoga
imovinskoga stanja. Povijest Ergele
Dakovo zapocinje osnivanjem
Biskupije i darovnicom deset
arapskih konja i jednoga pastuha.
Kao godinu njezina osnivanja biljezi
se 1506., premda su se prema
zapisima biskupa Bakic¢a, konji na
vlastelinstvu uzgajali od 1374.
Uzgoj traje i danas u Drzavnoj
ergeli lipicanaca, koja se svrstava
medu najstarije u Europi, kao i

kod sve veceg broja privatnih
uzgajivaca konja. Niz godina je
Ergela bila u sastavu PIK-a Dakovo,
a danas je to DrZavna ergela
lipicanskih konja, zaduzena za
uzgoj i selekciju.
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